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3



KIRISH

Xizmatlar sohasi hamda xizmat ko‘rsatish texnikasi va tex-
nologiyasi yo“nalishlari talabalari avtotransport va qishloq xo'ja-
lik texnikasini ekspluatatsiya qilish jarayonida yonilg i, moylash
materiallari va maxsus suyuqliklardan, shuningdek ta’mirlash ma-
teriallaridan oqilona foydalanish, ularning olinishi, xossalari va si-
fat ko‘rsatkichlariga qoyiladigan talablarni bilishlari talab etiladi.
Har bir avtotransport vositasi va qishloq xo"jalik texnikasi uchun
qo’llaniladigan yonilg*i, moylash materiallari va maxsus suyugq-
liklarning markalarini to*g‘ri tanlash, ushbu texnikalardan foyda-
lanish samaradorligini oshiradi. Shuningdek, transport vositalari
uchun yonilg'i va moylash materiallariga (YoMM) sarflanadigan
xarajatlar asosiy ekspluatatsion xarajatlar (30 % gacha) sirasiga ki-
radi. Ularda qo*llaniladigan YoMMlar sifati mashinalarning o°zi-
ga xosligi va ularni ekspluatatsiya qilish sharoitlariga mos kelishi
talab etiladi. Mashina uchun noto*g'ri tanlangan YoMM va max-
sus suyuqliklar ularning sarfini oshiradi, biroq undan ham asosiy-
si mashinaning ishonchliligini, samaradorliligini va uzoq muddat
ishlashini pasaytiradi, ayrim hollarda bu avariya bilan tugaydi.

Avtomobil va qishloq xo‘jaligi texnikasi servisi bo‘yicha mu-
taxassis, texnikani ekspluatatsiya qilish jarayonida yonilgi, moy-
lash materiallari va maxsus suyuqliklar navi va markalarini to*g'ri
tanlashni bilishi, ularning sifat korsatkichlarini tahlil qilishi va
baholashni bajara olishi kerak. Bu mahsulotlarning assortimentlari
va asosiy sifat ko“rsatkichlarini va ularning mashina texnik-iqti-
sodiy xarakteristikalariga ta’sirini bilishi zarur bo*ladi.

Yugoridagilarni hisobga olgan holda darslikda avtomobil va
qgishlog xojaligi texnikasi uchun yonilg*i, moylash materiallari
va maxsus suyuqliklarning olinishi metodlari, asosiy xossalari va
markalari bo'yicha ma’lumotlar keltirilgan. Shuningdek bu tex-
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nikalardan foydalanish va xizmat ko‘rsatish jarayonida qo‘llanil-
adigan nometall konstruksion ta’mirlash materiallar — rezina, lok-
bo‘yoq, plastmassa, yelim, zichlovchi va izolyatsion materiallar
hagida ham ma’lumotlar berilgan. Ekspluatatsion materiallar bilan
ishlashdagi ekologik va xavfsizlik qoidalari, YoMMdan tejamkor
va ratsional foydalanish. ularning sarflarini me’yorlash masalalar-
iga katta c¢’tibor qaratilgan.

Mashinalarga qo‘yiladigan ckologik, iqtisodiy va xavfsizlik
talablari bir vaqtning o‘zida ularning ishonchliligi ortishi kabi
qat’iylashib bormoqda.

Mutaxassislarning fikriga ko*ra bugungi kunda dunyo bo‘yicha
avtomobillar soni milliardga yaqinlashib qoldi, agarda rivojlanish
shu tarzda ketadigan bolsa 2030 yilda ularning miqdori 2 mil-
liardga yetadi. Bu borada O‘zbekistonda ham avtomobillar soni
bir millionga yaqinlashib qolgan.

Bugungi kunga kelib avtotransportlarda qo*llanilayotgan YoM-
Mlar uchun xom-ashyo neft va tabiiy gaz bolib qolmoqda. Hozir-
da dunyo bo'ylab yiliga 14 mlrd. tonna neft iste’mol gilinmoqda.
O‘zbekistonda bu korsatkich, ma’lumotlarga ko‘ra 3 min. ton-
nani tashkil etmoqgda. Aynan benzin ishlab chiqarishni oladigan
bo‘lsak, 2018 yil yakunlariga ko‘ra 1 million 146,9 ming tonnani
tashkil etgan.

Neft va gazni gayta ishlash sohasining asosiy vazifalaridan biri
YoMMlarning sifatini, ayniqsa ckologik xossalarini oshirishdan
iborat. Shuningdek, tejamkor texnologiyalarning keng qo‘llan-
ilishi ekspluatatsion materiallarga qo‘yiladigan talablarni qat’iy-
lashtirmoqda. Sohani rivojlantirish va import o*rnini goplovchi
mahsulotlar ishlab chiarish maqgsadida Respublikamizda oxirgi
yillarda Jizzax neftni gayta ishlash zavodi — Jizzakh Petroleum
MChJ QK (2022 yilda), Uzbekistan GTL zavodi (2020 yilda) ish-
ga tushirish mo‘ljallangan. Mavjud zavodlar — Farg‘ona neftni qa-
yta ishlash zavodi (1959 yil) va Buxoro neftni qayta ishlash zavod-

5



larida (1997 yil) sohaning zamonaviy texnika va texnologiyalar
yutuqlarini qo*llagan holda neftni qayta ishlash darajasini hozirgi
75-80 % ko‘rsatkichni 95 % yetkazish magsadida modernizatsiya
dasturlarini amalga oshirish ko‘zda tutilgan. Buning natijasida Re-
spublikamizning motor yonilg*ilariga bo*lgan ehtiyoji qoplanishi
bilan birga ortiqcha miqdori eksport gilinishi rejalashtirilgan.

Ushbu darslik oliy o*quv yurtlarining “5610100 — Xizmatlar
sohasi (avtomobil transporti)” va *5610600 — Xizmat ko*rsatish
texnikasi va texnologiyasi (Qishloq xo'jalik texnikasiga xizmat
ko'rsatish bo*yicha)” ta’lim yo*nalishlari talabalari uchun mo-ljal-
langan.

“Ekspluatatsion materiallar” o*quv fani yuqoridagi ta’lim
yo'nalishlarining o*quv rejasidagi ““Avtotransport vositalarining
tuzilishi”, *Qishloq xo‘jalik texnikasining tuzilishi”, “Avtotrans-
port vositalarining diagnostikasi”® va “Avtotransport vositalariga
xizmat ko‘rsatish asoslari” fanlari bilan o'zaro bog‘liglikda olib
boriladi. Darslik mazmuni ilmiy-tabiiy, jumladan fizika, kimyo,
hamda umumkasbiy, jumladan o*zaro almashuvchanlik, standar-
tlashtirish va texnik o°lchash va b., fanlarga tayanadi, yo-nalish
bo‘yicha mutaxassislik fanlarini o*qitishda bazaviy fan vazifasini
o'taydi.

Darslik oliy o*quv yurtlarining “Xizmatlar sohasi™ va *Xizmat
ko'rsatish texnikasi va texnologiyasi” ta’lim yo'nalishlari talaba-
lari uchun o*zbek tilida lotin imlosidagi ilk urinish hisoblanadi.



1-BOB. NEFTDAN YONILG‘I MOYLASH
MATERIALLARINI OLISH

1.1. Neft. Tarkibi. Xossalari
1.1.1. Yonilg‘i-moylash materiallarini olish
uchun xom-ashyolar

Hozirgi kunda mavjud transport vositalari va qishloq xo-jalik
texnikasida qo‘llaniladigan yonilg‘i-moylash materiallarini olish
uchun asosiy xom-ashyo tabiiy neft hisoblanadi.

Neft yonilg'i va moylash materiallari, parafinlar, vazelinlar,
konservatsiya materiallari. oliflar, loklar, sintetik kauchuk, spirtlar,
bitum, plastmassa, tibbiyot preparatlari va boshqa ko*pgina mah-
sulotlar uchun xom-ashyodir.

Neftni qayta ishlash bir necha bosgichda olib borilib, dastlab
tabiiy neft suv va qattiq aralashmalardan tozalanadi. So‘ngra bir-
lamchi gayta ishlash jarayoni — to‘g‘ri haydash orqali amalga os-
hiriladi, uning natijasidan olingan mahsulotlar — yarimfabrikatlar
bo‘lib, ularni aralashtirish orqali hazaviy yonilg ‘i va bazaviy moy-
lar olinadi.

Transport vositalari va qishloq xo‘jalik texnikasida qo‘llanil-
adigan yonilg‘i va moylar — tovar vonilg ‘i-moylash materiallari
bazaviy yonilg'i-moylash materiallariga ularnining xossalarini
yaxshilovchi va yangi ekspluatatsion xossalar beruvchi moddalar
— prisadkalar va qo ‘shimchalar qo*shilgandan so‘ng olinadi.

1.1.2. Neft haqida qgisqa ma’lumotiar

Tabiiv nefi yogimsiz hidli quyuq suyuglik bo*lib, rangi va fizika-
viy-kimyoviy xususiyatlari neft gazib olinadigan joyga bog‘liq.
Rangi bo‘yicha to*q jigarrang, sariq va och rangli neftlar mavjud.
Uning zichligi 750...1000 kg/m*. Ba’zan zichligi 1300 kg/m* gacha
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bo‘lgan og‘ir nefilar ham uchrab turadi. Neftning yonish issiqli-
gi 43200...45700 kJ/kg. issiqlik sig‘imi — 1,66...2,09 kJ/(kg-K).
Neftning qotish harorati uning tarkibidagi qattiq uglevodorodlar
va smolali moddalarga bog‘liq bo‘lib, +20 °C dan —80 °C gacha
oraliqda bo*ladi.

Neft — turli tarkibli va tuzilmali uglevodorodlar, ya'ni uglerod ¢’
va vodorod H dan tashkil topgan moddalarning aralashmasidir. U
yer ostidan gazib olinadi. Respublikamizning Qashgadaryo, Surx-
ondaryo, Buxoro viloyatlari hamda Farg ona vodiysi hududlarida
neft konlari mavjud.

1.1.3. Neftning tarkibiga kiruvchi uglevodorodlarning sinflari

Neft elementar, guruhiy va fraksion tarkibi bo*yicha farglanadi.

Neftning elementar tarkibi — unga kiruvchi alohida kimyoviy
elementlar nisbati bilan aniqlanadi (massasi va hajmi bo*yicha).

Neft tarkibiga kiruvchi asosiy elementlar:

—uglerod «C» - 83...87 %;

—vodorod «H» -11...14 %;

— kislorod «O» - 0,1...1,2 %;

—azot «N» - 0,02...1,7 %;

— oltingugurt «S» - 0,01...5,8 %.

Bundan tashqari neftning tarkibida ayrim metallar ham bo*lishi
mumkin. Neftning tarkibida uglerod va vodorod turli uglevodorod
birikmalari; kislorod va azot turli birikmalar (naften kislotalari,
smolalar va boshqalar) ko'rinishida mavjud bo*ladi. Oltingugurt
esa ham birikma ko‘rinishida, ham erkin holda uchrashi mumkin.
Oltingugurt neft mahsulotlarining ekspluatatsion xossalariga sal-
biy ta’sir etadi, shu sababli uning miqdori neftning sifatini baholab
beruvchi muhim me’zon hisoblanadi.

Quyida turli joylardan gazib olingan neftning elementar tarkibi
va uning zichligi keltirilgan (1.1-jadval).
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I bob. Neftdan yonilg‘i moylash materiallarini olish

1.1-jadval

Turli joylardagi neftning elementar tarkibi

Qazib olish joy |Zichligi, g/sm* |C H S N ¢ Kul
Uxtinsk (RF) 0.897 85,30 (12,46 |0.88 |0.14 |- 0,01
Gronensk (RF) [0.850 85,95 | 13,00 (0,14 (0,07 (0,74 {0,10
Ozarbayjon 0,793 85,34 | 14,14 10,03 |- 0,49 |-
Kaliforniya 0,912 84,00 [ 12,70 10,40 |[1,70 [1,20 |-
(AQSH)

Neftning clementar tarkibini boshga yonuvchi foydali qazil-
malar bilan solishtirish uchun quyidagi jadvalga e¢’tibor qaratish
mumKkin (1.2-jadval).

1.2-jadval

Turli yonuvchi foydali qazilmalarning elementar tarkibi, %

Qazilma Uglerod Vodorod Kislorod, oltingugurt va
boshqalar

Neft 79,5-87.5 11.0-14,5 0.5-8.0
Slanetslar 76,6 9,2 14.2
Torf quruq 57,7 0,1 36,2
Ko*mir:

tosh 81.3 52 13,5

qo‘rg‘ir 74.8 5.1 20,1

Neftning guruhiy tarkibi — uning tarkibiga kiruvchi ulevodorod
guruhlari bilan aniqlanadi, ularning asosiylari quyidagilar:
1. Metanlar (30 — 50 %), (to‘yingan parafinlar, alkanlar) —

umumiy strukturaviy formulasi ¢’ H

2"

Metan uglevodorodlari

qatoriga kiruvchi uglevodordlarning ayrimlari 1.3-jadvalda kelti-

rilgan.
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1.3-jadval

Metan uglevodorodlari qatoriga kiruvchi uglevodordlar

Kimyoviy Nomi Suyuqlanish Qayl'msh Agregat holati
formulasi harorati, 1 °C | harorati, ¢ °C 20°C da
CH, Metan —182,5 —-161,5 Gaz
CH, Etan —-182,8 88,6 Gaz
C.H, Propan -187,7 —42 Gaz
CH, Butan —138,3 0,5 Suyuqlik
CH, Pentan -129,7 +36,1 Suyugqlik
CH, Geksan -953 68,7 Suyugqlik
CH, Geptan -90,6 98.4 Suyuqlik
CH, Oktan -56,8 1247 Suyugqlik
CH;, Nonan —53,7 150.,8 Suyuqlik
CH,, Dekan -29,6 174,0 Suyuqlik
CH,, |Pentadekan +10 270,6 Suyugqlik
C,H, Eykozan 36.8 3427 Qattiq

(S, (o Gektan = = Qattiq

2. Naftenlar (25 — 75 %), (sikloalkanlar, siklanlar) — umumiy
strukturaviy formulasi C H, . Sikloalkanlar, hamda polimetilen
uglevodorodlari, naftenlar, siklanlar, yoki sikloparafinlar — siklik
to'yinga uglevodorodlar bolib, aromatik uglevodorodlar hamda
sintetik tolalarni olish uchun manba hisoblanadi (1.4-jadval).

Atmosfera sharoitlarida (C', - (') — gazlar, (C',— (", ) - suyuqlik,
C',, dan boshlab — qattiq moddalar hisoblanadi. Ular suvda deyarli
erimaydi. Siklanlarning qaynash va suyuqlanish haroratlari alkan-
larga nisbatan yuqori.
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[ bob. Neftdan yonilg‘i moylash materiallarini olish

Sikloalkanlar

1. 4-jadval

Strukturaviy formulasi

Nomi

CH»

/N

CH2— CH»

VAN

siklopropan

CH; — CH»

CH; - CH»

siklobutan

CH»
N
CH, CH;
\ /
CH>—CH>

siklopentan

CH»

Z N\
(I:H2 (l'.’ﬂz
CH; CHj

N/

CH»

O
9

siklogeksan

Ayrim sikloalkanlarning qaynash va
quyida keltirilgan (1.5-jadval).

suyugqlanish haroratlari

1.5-jadval

Sikloalkanlar Suyuqlmtnilé‘harorau. Qaynash harorati, t_°C
Siklopropan - C.H, —126,9 —32,7
Siklobutan - C H, =50 12
Siklopentan - C.H | —93,9 49,3
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Siklogeksan - C H , 6,5 80
Siklogeptan - C.H , -12 18,5
Siklooktan - C,H 14,3 45 mm sm. ust. da 63
Siklononan - C H 9,7 14 mm sm. ust. da 63
Siklodekan - C| H,| 10,8 201
Sikloundekan - C, H,, ~7,2 12 mm sm. ust. da 91
Siklododekan C H,, 61,6 243
Siklotridekan C .H,, 23,5 20 mm sm. ust. da 128
Siklotetradekan C H,, 54 11 mm sm. ust. da 131
Siklopentadekan C, H, 62,1 12 mm sm. ust. da 147

3. Aromatiklar (10 — 50 %), (arenlar, benzollar) — umumiy
strukturaviy formulasi C' /1, . Molekulasida bir yoki bir nechta
benzol halgasiga bo*lgan uglevodorodlar bo*lib, molekulalarning
strukturasi quyidagicha ko*rinishga ega (1.1-rasm):

CH
~ P
e~ en @ N =
/ \
" i N _~ S~
\‘ //

3enzol C H

(H CH
HC Z \(w H( ~ \(H
H(I llﬂ yOki N(I Q([H
x N
¥/ CH
Kekule formulasi Lokal bog‘lanmagan
formula

Qisqaqartirilgan formulalar
1.1-rasm. Aromatik uglevodorodlarning strukturaviy formulalari
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I bob. Neftdan yonilg'i moylash materiallarini olish

Ayrim aromatik uglevodorodlarning fizik xossalari 1.6-jadval-
da keltirilgan.
1.6-jadval

Nomi Formula Suyuqlanish Qaynash
harorati, 1 °C harorati, 1, °C

Benzol CcH, +5,5 80,1
Toluol (metilbenzol) C H.CH, -95.0 110,6
Etilbenzol CHCH, -95.0 136,2
Ksilol (dimetilbenzol) C H/(CH)),
orto- - 25,18 144 41
melta- - 47,87 139,10
para- 3,26 138,35
Propilbenzol C H(CH),CH, -99.0 159,20
KNumol C H.CH(CH)), 96,0 152.39
(izopropilbenzol)
Stirol (vinilbenzol) C H.CH=CH, 30,6 145,2

Aromatik uglevodorodlarning namoyondasi bo*lgan benzol —
yengil buglanuvchan (7 = 80,1 °C), shaffof suyuqlik bolib, su-
vda erimaydi. U zaharli modda bo*lib, buyrakka ta’sir o"tkazadi,
gonning formulasini o*zgartiradi, xromosomalarning strukturasini
buzishi mumkin. Benzol C H,_ — yaxshi eritgich hisoblanadi. Ben-
zol motor yonilg isiga sifatini yaxshilovchi qo shimcha sifatida
qo-shiladi.

Toluol C H~CH - critgich bolib, bo*yoqlar, dori vositalari va
portlovchi moddalar ishlab chiqarishda ishlatiladi.

Ksilollar C H (CH,),. Texnik ksilol — uchta izomerning aral-
ashmasi bolib, eritgich sifatida turli organik birikmalarni sintez
qilishda ishlatiladi.

Izopropilbenzol  C H~CH(CH,), fenol va atseton olishda
qo-llaniladi.
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Stirol C H~CH=CH, juda oson polimerlanadi va polistirol ho-
sil giladi. Butadien bilan polimerlanganda sintetik kauchuk kelib
chigadi va rezina hamda shina ishlab chigarishda ishlatiladi.

4. Tarkibida uglevodorod bo‘lmagan moddalar (oltingugurtli,
azotli. kislorodli. metalli va smolali-asfaltenli birikmalar), ularn-
ing molckulasida turli tuzilmaga ega bo‘lgan uglevodorod ham-
da —CH. —C—, —NH,, —OH, =0 turdagi funksional guruhlar
mavjud. Smolali-asfaltenli moddalar bir necha funksional
guruhlarni oz ichiga oluvchi yuqori molekulyar birikmalar
hisoblanadi. Bu barcha birikmalar neft xom-ashyosini qay-
ta ishlash vaqtida turli migdorda neft mahsulotlari tarkibiga
o‘tadi va ularning ekspluatatsion sifat ko rsatkichlariga sez-
ilarli ta'sir ko rsatadi (1.7-jadval).

Smolalar — yuqori molekulali, tarkibida kislota bo‘lgan mod-
dalar bo‘lib, tarkibiga oltingugurt, azot va ba’zi metallar kirishi
mumkin. Ular — neftning neytral xossali yuqorimolekulyar kom-
ponentlaridir. Turli neftlarda 1.5 % dan 40 % gacha smolalar
bo*lishi mumkin.

Astaltogenli — kislotalar  (polinaften kislotalar) — smolali
yarimqattiq yoki gattiq moddalar bo‘lib, neftning yuqori moleku-
lali gismlari tarkibiga kiradi.

Asfaltenlar — odatda qora rangli, yuqori molekulali qattiq.
mo‘rt. mazsimon modda bo‘lib. qizdirganda hamda benzinda cri-
maydi (molyar massasi 1600...6000). 330 °C dan yuqori haroratda
qgizdirilganda gaz va koks hosil qilib parchalanadilar.

Karbenlar — asfaltenlar zichlanishi va polimerlanishi mah-
sulidir.

Karboidlar — neft va neft mahsulotlari oksidlanishi va termik
parchalanishida uglevodorodlarning zichlanishi va polimerlanishi
natijasida hosil bo*ladigan yuqori molekulali birikmalar komplek-
sidir. Ular asosan uglerod va oz miqdordagi vodoroddan tarkib
topgan bo*ladi.

14



[ bob. Neftdan yonilg*i moylash materiallarini olish

Neftning kimyoviy tarkibi

Moddalar Tarkibi

1. 7-jadval

Suyuq Alkanlar (parafinlar) 30 - 50% 80 - 90
“3(:7"0‘]0' Sikloalkanlar (naftenlar) 25 -75% 100 (5()(')
rodlar = dan ortig
¢ Arenlar (aromatik 10 - 50% r !
birikmalar)
uglevodorodlar)
Geteroatomli | Oltingugurt Oltingugurt Taxminan 250 4-5%
organik birikmalari vodorodi birikma
birikmalar Merkaptanlar
Mono- va
disulfidlar
Tiofenlar
Tiofanlar
Polisiklik
birikmalar
Azotli Piridin, 30 dan ortiq
birikmalar xinol, indol, birikmalar
karbazol,
pirrol
gomologlari
Porfirinlar
Kislorodli Naften Taxminan 85
birikmalar kislotalari birikma

Fenollar

Smola-
asfaltenli
moddalar
Metallorganik | Vanadiyli
Nikelli
Erigan uglevodorod gazlari 4 % gacha
Suv 10 % gacha
; . 0,1 - 4000
Mineral tuzlar Asosan xloridlar

mg/l
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Karbenlar va karboidlar organik va mineral eritmalarda erimay-
digan qora rangli qattiq moddalardir.

Azotli birikmalar neftda kam miqgdorda bo*ladi va ular, asosan.
og'ir fraksiyalarda to*planadi. Azot birikmalari asosiy va neytral-
larga bo‘linadi. Asosiy azot birikmalari kuchsiz oltingugurt Kis-
lotasi bilan ishlov natijasida ajratilib olinadi.

Azotli birikmalar termik stabil bo‘lib, neft mahsulotlarining
ckspluatatsion xossalariga sczilarli darajada ta’sir qilmaydi. Lekin
dizel yonilg®ilarini saqlashda ular kuchli smola hosil bo*lishiga
olib keladi.

Nefining fraksion tarkibi undagi birikmalarni qaynash harorat-
lari boyicha ajratilganda aniqlanadi. Bunda neftning alohida frak-
siyalari ajraladi. Haroratning ma’lum oralig*ida ajralib chigadigan
suyuqlik qismiga fraksiva deyiladi. Ma’lum bir haroratda tarkibi
turli guruhlarga taallugli uglevodorodlar qaynab chigishi mumkin.
Demak, muayyan fraksiya guruhiga turli guruh uglevodorodlari
kiradi.

Respublikamizda neft bilan birga tabiiv gazning ham o*rni be-
qiyos. Gaz yoki gazkondensat qazilmalardan olinadi. Neft qatlam-
larida ham tabiiy yonuvchi gazlar bo‘ladi. Tabiiy yonuvchi gaz
asosan (75...95 %) metandan tarkib topadi. Ba'zi qazilmalarda
tabiiy gaz tarkibida 20 foizgacha vodorod sulfidi bo‘ladi. Tabiiy
vonuvchi gazdagi boshqa aralashmalarga vodorod. karbonat an-
gidrid gazi. geliy va sh.k.lar kiradi.

Respublikamizning Qoraqalpog‘iston Respublikasi, Buxoro.
Qashgadaryo. Surxondaryo viloyatlari va Farg ona vodiysi hudud-
larida gaz konlari mavjud bo'lib. gaz qazib olish bo*yicha dunyoda
14 o°rinni egallaydi. Hozirda Respublikamizda 61 milliard metr
kub gaz qazib olinmoqda. Taxminiy hisob-kitoblarga ko‘ra gaz
zaxirasi 20-30 yilga yetishi mumkin.

Qarzib olinayotgan gaz qayta ishlash zavodlarida qayta ishlana-
di. Ularning asosiylari quyidagilar:
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Qashqadaryo viloyati, G uzor tumanida joylashgan “Sho‘rtan
gaz kimyo majmuasi” MChJ tabiiy gazni qayta ishlovchi za-
vodlarning eng asosiysi bo‘lib, uning yillik quvvati quyidagicha:

e xom-ashyo gazini qayta ishlashi hajmi 4.0 mird. kubometrgacha;
e iste’'mol uchun tabiiy gaz hajmi 3,5 mird. kubometrgacha;
e polietilen granulasi 125 ming tonnadan ortiq;
e suyultirilgan gaz 110 ming tonnadan ortiq;
e gaz kondensati 90 ming tonnadan ortiq;
e oltingugurt granulasi ishlab chiqarish 1,0 ming tonnadan ortiq.

“Muborak gazni qayta ishlash zavodi” ham Qashqadaryo
viloyatining Muborak tumanida joylashgan bo'lib, zavodning
asosiy vazifasi tabiiy gazni oltingugurtli birikmadan tozalash va
quritish, texnikaviy oltingugurt, barqaror gaz kondensati hamda
suyultirilgan gaz ishlab chiqarishdan iborat. O zbekiston Respub-
likasining neft va gaz sanoatida, yoqilg i-energetika tarmog ida
“Muborak gazni qayta ishlash zavodi” mas’uliyati cheklangan
Jamiyatining tutgan o rni beqiyosdir.

Korxonaning yillik quvvati:

* tabiiy gazni qayta ishlash — yiliga 31,0 mlrd. m’;

* oltingugurt ishlab chiqarish — yiliga 400,482 ming tonna;

* barqaror gaz kondensati ishlab chigarish — 125,0 ming tonna;

« suyultirilgan gaz ishlab chigarish — yiliga 258,0 ming tonna.

«Uz-Kor gaz chemical» QK va «O-zbekneftegaz» OAJ ham-
Korligida bunyod etilgan, 130 gektardan ortiq maydonda joylash-
gan «Ustyurt gaz-kimyo majmuasi» beshta yirik stansiya va za-
vodlardan iborat: gaz ajratish stansiyasi, etilen ishlab chiqarish
zavodi, polietilen zavodi (yillik quvvat 387 ming tonna polietilen),
polipropilen zavodi (yillik quvvat 83 ming tonna polipropilen) va
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energiya ta’minoti stansiyasi. Bundan tashqari. 4 ta qo*shimcha
sex ham faoliyat yuritadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyevning
2017 yil aprel oyida Rossiya Federatsiyasiga tashrifi asnosida
Boysun tumanidagi «Mustaqillikning 25 yilligi» gaz konida qidi-
ruv va o‘zlashtirish ishlarini amalga oshirish, gaz-kimyo majmuasi
qurish bo‘yicha mahsulot tagsimotiga oid bitim imzolangan edi.
Umumiy qiymati 5,27 milliard AQSh dollariga teng ushbu loy-
iha ikki bosqichda amalga oshiriladi. 2018-2022 yillarga mo*ljal-
langan birinchi bosqichda yiliga S milliard kub metr gazni qayta
ishlash quvvatiga ega zavod quriladi. 2023-2025 yillarga mo*ljal-
langan ikkinchi bosqichda 1.5 milliard kub metr gazni qayta ish-
lash hisobiga yiliga 500 ming tonna polimer mahsulotlari ishlab
chigarish quvvatiga ega gaz-kimyo majmuasi barpo ctiladi. Loyiha
amalga oshirilgandan so‘ng 2200 ish o*rni yaratiladi.

1.1.4. Neftning xossalari

Neftning asosiy xossalarini tavsiflovchi xususiyatlari quyidagi-
lar:

Zichlik — neftning asosiy xossalaridan biri bo‘lib, uning
tarkibidagi yengil yoki ogir uglevodorod birikmalari. smola-as-
faltli moddalar va undagi crigan gaz miqdoriga bog‘liq. Neftning
zichligi yuqorida ta'kidlanganidek 750...1000 kg/m* oralig®ida
bo‘ladi va haroratga bog‘liq. Neft zichligiga ko‘ra quyidagi sin-
flarga ajratish mumkin:

* juda yengil (800 kg/m* gacha);

* vengil (800...840 kg/m*);

* o'rta (840...880 kg/m’);

e og‘ir (880...920 kg/m*):

* juda og‘ir (920 kg/m* dan yuqori).

18



I bob. Neftdan yonilg*i moylash materiallarini olish

Qovushqoglik — neftning oqishga ko‘rsatayotgan qarshiligi
bo’lib, uning qo zg aluvchanligini tavsiflaydi. Qovushqoqglik vis-
kozimetr yordamida aniqlanadi. Qovushqoqlikning ikkita turi bor:
kinematik va dinamik. Kinematik harakati davomida zarrachalarni
bir-biriga nisbatan ko'rsatayotgan qarshiligi hisoblanadi. Kinema-
tik qovushqoqlik v harfi bilan belgilanib, SI tizimida uning o°lchov
birligi — mm-/s, Stoks yoki santiStoks (sSr). Dinamik qovushqoqlik
p harfi bilan belgilanib, SI tizimida uning o*lchov birligi — mil-
lipaskal sekund (mPa-s), Puaz. Qovushqoqlik haroratga bog'liq
kattalik bo*lib, haroratning tor diapazonda o zgarishi qovushqoq-
likning sezilarli o zgarishiga sabab bo*ladi.

Neft qovushqoqliigi bo'yicha quyidagi turlarga bo"linadi:

* past qovushqoqli — 5 mPa-s gacha;

* qovushqoq — 5 dan 25 mPa-s gacha;

* yuqori qovushqoq — 25 mPa-s dan yuqori.

Oltingugurt migdori — neft tarkibidagi oltingugurt (.S), uning oksi-
dlovchi xossalarini belgilovehi parametr hisoblanadi. Neft tarkibida
oltingugurt migdori gancha yuqori bo*lsa, u 0*zini metallarga nisbatan
agressiv tutib, ularni oksidlab ishdan chiqaradi. Tarkibidagi oltingu-
gurt miqdoriga ko‘ra neft quyidagi turlarga bo*linadi:

 kam oltingugurtli — 0,5 % gacha;

« oltingugurtli — 0,5 dan 2,0 % gacha;

* yuqori oltingugurtli — 2 % dan yugqori.

Neft tarkibidagi parafinlar migdori — uni qazib olish va quvur-
lar orqali haydash texnologiyasiga ta’sir etuvchi ko'rsatkichdir.
Neftning tarkibidagi parafinlar miqdori undagi qattiq moddalar,
ya’ni parafinlar (C _H,  dan C _H_, gacha) va serezinlar (C, H_
dan CH, , gacha) mavjudligi bilan tavsiflanadi. Ularning migdori
neft qazib olinayotgan joyga qarab 15 % gacha bo’lishi mimkin.
Neft tarkibida parafin miqdorini yuqori darajasi uni qazib olishni,
quvurlar orqali haydalishini giyinlashtiradi. Tarkibidagi parafin
miqdoriga ko'ra quyidagi turlarga bo-linadi:
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 kam parafinli — 1.5 % dan kam;

* parafinli — 1.5 dan 6,0 % gacha;

* yuqori parafinli — 6,0 % gacha.

Gaz migdori yoki gaz omili — neftning tarkibidagi gaz miqdori
(m'N). ya'ni gaz omili yer ostida neftning tarkibida erigan gaz
miqdorini tavsiflaydi. Gaz omili 300 — 500 m’/A gacha yctishi
mumkin. Odatda 30 — 100 m'/t ni tashkil etadi.

To ‘vinish bosimi (yoki bug*lanishning boshlanishi) — nefining
tarkibidagi gaz ajralib chigish bosimi hisoblanadi. Tabiiy sharoit-
da to'yinish bosimi yer ostidagi neft qatlami bosimiga teng yoki
undan kam bo‘ladi. Birinchi vaziyatda barcha gaz neftda erigan
holda, neft esa gazga to‘yingan bo‘ladi. Ikkinchi vaziyatda esa neft
gazga to'lig to’yinmagan bo'ladi.

Siqiluvchanlik — neftning sigiluvchanligi uning clastikligi bilan
tavsiflanib, siqiluvchanlik koeffitsiyenti bilan aniqlanadi.

Nefining qotish harorati — probirkadagi neftni sovutib 45° ga
egilganda o°zining sathini o*zgartirmaydigan haroratdir. Neftning
gotish va erish haroratlari turlicha bo*ladi. Odatda qotish harorati
uning tarkibidagi qattiq parafinlar miqdori ortishi bilan oshadi va
smolalar miqdorini ortishi esa qotish haroratini pasaytiradi.

Tayanch so‘zlar va iboralar
Neft, vonilg ‘i-movlash materiallari, xom-ashvo, qo'shimcha, ug-
levodorod, metan, naften, aromatik.

Nazorat va muhokama savollari

1. Neft qaysi mahsulotlar uchun xom-ashyo hisoblanadi?

2. Neftning o‘rtacha elementar kimyoviy tarkibini aytib bering.

3. Qaysi tasnifdagi uglevodorodlar neftning asosiy massasini hosil
qiladi?

4. Qaysi qo‘shimchalar neft mahsulotlariga yangi ckspluatatsion xos-
salarni beradi?

5. Nefining asosiy xossalarini tavsiflovchi xususiyatlarini bayon qiling.

20)



[ bob. Neftdan yonilg®i moylash materiallarini olish

6. Neftning tarkibiga kiruvchi uglevodorodlarning sinflarini batafsil
bayon eting.

7. Metanlarning umumiy strukturaviy formulasini va xossalarini
aytib bering.

8. Naftenlarning umumiy strukturaviy formulasini va xossalarini
aytib bering.

9. Aromatiklarning umumiy strukturaviy formulasini va xossalarini
aytib bering.

10. Tarkibida uglevodorod bo’lmagan qanday moddalar mavjud?
Ularning xossalarini aytib bering.

1.2. Neftni to‘g‘ri haydash
1.2.1. Neftdan YoMMlarni olish sxemalari

Nefini qayta ishlash jarayoni juda murakkab jarayon hisobla-
nadi. U bir necha bosqichdan iborat bo*lib, quyidagilardan iborat:

— neftni qayta ishlashga tayyorlash;

— neftni birlamchi qayta ishlash;

— neftni ikkilamchi qayta ishlash;

— neft mahsulotlarini tozalash va sifatini yaxshilash.

Neftni qayta ishlashga tayyorlash jarayonida uning tarkibida-
gi uglevodor gazlari, suv va mexanik qoshimchalar ajratib olina-
di. Neft tarkibidagi erigan uglevodor gazlari gaz separatorlarida
yo'lovchi gaz sifatida ajratib olinadi, songra neft tarkibidagi suv
va mexanik qo'shimchalardan tindiriladi.

Maxsus rezervuarlarda tindirilgan neft suvsizlantirish, tuzsizlantir-
ish va nefini stabillash jarayonlarini amalga oshiruvchi nefini tayyor-
lash qurilmasiga (N'TQ) yornaltiriladi. Bu qurilmalarda nefini tozalash
natijasida, uning tarkibidaga suv miqdori 0,1 % dan, tuzlar kontsen-
tratsiyasi esa 5 mg/l dan otrmaydi. So'ngra neft YoMMlarni ajratib
olish uchun birlamchi qayta ishlashga yuboriladi.

Neftdan yonilg'i va moylash materiallarini olish uchun turli
fizikaviy va kimyoviy usullar qo*llaniladi. Ko*p hollarda neft das-
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tlab fizikaviy usulda tor fraksiyalarga ajratiladi, so‘ngra bu fraksi-
valar kimyoviy usullar bilan tayyor mahsulotlarga aylantiriladi.
Neftni qayta ishlash zavodlarida bu jarayonlar o*zaro bog‘langan:
qayta ishlanayotgan materiallar ishlov berishning bir bosqichidan
boshqasiga o*tkaziladi. Bunda elektr energiyasi. issiqlik va suvdan
kompleks foydalaniladi. Neftni qayta ishlashning prinsipial sxe-

masi |.2-rasmda keltirilgan.

Ayratilgondan so'ng v
> v 7
[m(n:u?iu ] l Ewww"m ] I g.;hn

Yuqori oktant
komponentlar

1.2-rasm. Neftni qayta ishlashning prinsipial sxemasi
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Nefini to'g ‘ri haydash — bu neft uglevodorodlarini ularning qa-
ynash haroratlari bo*yicha birlamchi ajratish jarayonidir.

Neftni fraksiyalarga ajratishning birlamchi jarayoni to ‘g 'ri hay-
dash yoki distillvatsiva deb ataladi. Haydash natijasida olingan
neftning alohida fraksiyalari distillyatlar deb ataladi.

Neftni tog'ri haydaydigan zamonaviy qurilma (1.3-rasm)
uzluksiz sikl bo‘yicha ishlaydi. Qurilma atmosfera va vakuum
rektifikatsion kolonnalaridan iborat bo‘lib, bu kolonnalarda ularga
kiritiladigan xom-ashyoning yetarli darajada to*liq buglanishini
ta’minlaydigan sharoit (harorat, bosim) yaratiladi.

Nert

distilyats

Vereten
astilyar

Iashing
dstillyat

Sitinar
dstilyat

L/ Kerosmn

o) 5
Gazopt

7 [Mazut

1.3-rasm. Neftni to'g'ri haydash qurilmasi sxemasi
I —trubali pech’; 2 — rektifikatsion kolonna; 3 — sovitgichlar;
4 — gaz ajratgich; 5 — vakuum kolonna; 6 — issiqlik almashtirgichlar

Kolonna balandligi bo yicha harorat pasayib boradi: ajratil-
adigan mahsulot kiritiladigan zonada harorat maksimal, kolonna

yuqori gismida esa harorat minimal bo*ladi. Demak kolonna bal-
andligi bo‘yicha ma’lum zonalar bo"ladiki, bu zonadagi harorat —
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ajratib olinadigan fraksiyalarning kondensatsiyalanish haroratiga
teng bo‘ladi. Bu zonalarda kolonna o‘qiga perpendikulyar holatda
rektifikatsion tarelkalar o‘rnatiladi. Kondensatsiyalangan mahsu-
lot bu tarelkalarda yig‘iladi, so‘ngra haydab olinadi. Uglevodorod
bug‘larining harakatini yengillatish magsadida rektifikatsion kol-
onnalarga to*yintirilgan suv bug‘i kiritiladi. Rektifikatsion kolon-
nada neftdan neft gazi va qaynash harorati 410 °C gacha bo‘lgan
yonilg‘ilar tayyorlash uchun foydalaniladigan neft fraksiyalari —
yonilg*i fraksiyalari (distillyatlar) ajratiladi.

30-180 °C harorat oralig‘ida qaynab ajraladigan neft fraksi-
yalari benzin; va mos ravishda 120-240 °C — ligroin: 150-280 °C
—kerosin va reaktiv yonilg‘ilar; 150-360 °C — dizel yonilg‘isi: 230-
360 °C gazoyl: 280-380 °C — solyar yonilg‘isi distillyatlari deyiladi
(1.4-rasm).
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I.4-rasm. Neft yonilg‘i fraksiyalarining qaynab chiqish diapazonlari
Bu kolonnada neftdan yonilg*i fraksiyalari haydalgandan so‘ng

og'ir qoldiq (50 foizgacha) — mazut qoladi. Bug‘lanmagan qoldiq
— mazut tarkibiga qarab moylovchi moylar ishlab chigarish uchun
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xizmat qiladi yoki qozon va pech yonilg'isi sifatida foydalaniladi.
Mazut tarkibidagi neft fraksiyalarining atmosfera bosimida qay-
nash harorati rektifikatsion kolonnadagi haroratdan yuqori bo‘ladi.

Mazutni fraksiyalarga ajratish uchun bosimni pasaytirish
(vakuum hosil qilish) kerak. Shu sababli mazut alohida fraksi-
yalarga vakuum rektifikatsion kolonnasida (bosim 6...13 kPa)
haydaladi. Vakuum kolonnasiga kiritilguncha mazut 430 °C gacha
gizitiladi. Vakuum ostida mazut haydalganda moy distillyatlari
deb nomlanuvchi moy olish uchun foydalaniladigan fraksiyalar
qaynab ajraladi. Qaynash harorati bo‘yicha yengil, o‘rta va og"ir
moy distillyatlarini ajratiladi. Moy distillyatlaridan olinadigan
moylar distillyatlar deb ataladi.

Vakuum kolonnasida qaynab ajralmagan suyuq qoldiq — gudron
yoki yarimgudron qoladi. Gudron va yarimgudronni gayta ishlab
qoldiq moylar deb ataluvchi qovushqogqligi yuqori bo‘lgan moylar
olinadi. Distillyat moylaridan farqli ravishda qoldiq moylar katta
molyar massasi bilan tavsiflanadi, ya'ni qaynash harorati yuqori,
zichligi va qovushqoqligi katta bo*ladi. Murakkab, tarkibida kis-
lorod va oltingugurt bo‘lgan organik birikmalarning ko‘pi molyar
massasi katta bo‘lganligi uchun gudronda qoladi. Shu sababli dis-
tillyat moylariga nisbatan qoldiq moylar tarkibida bu birikmalar
ko‘p migdorda bo‘ladi.

1.2.2. Neftni qayta ishlashning ikkilamchi jarayonlari

Neftni birlamchi qayta ishlash jarayonlari (to*g‘ri haydash va
h.k.) xalq xo‘jaligining yorqin neft mahsulotlarining miqdori va
sifatiga bo‘lgan talabini qondira olmaydi. Masalan, benzinning
chiqishi birlamchi ashyoning 25% dan ortmaydi. Yorqin neft mah-
sulotlari chigishining miqdorini ko*paytirishga va ularning sifatini
yaxshilashga faqatgina ikkilamchi jarayonlarni keng qo‘llab er-
ishish mumkin. Ularga yuqori harorat (termik jarayonlar), yuqori
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harorat va katalizator (termokreking jarayonlar) yoki faqat katal-
izator ta’sirida (past haroratli katalitik jarayonlar) neftni qayta
o‘zgartirish jarayonlari kiradi.

Termik jarayonlar termik kreking, kokslash va pirolizga
bo*linadi. Termokatalitik jarayonlarga katalitik kreking, katalitik
riforming, Katalitik izomerlash va gidrogenizatsiyalash jarayonlari
(gidrotozalash, gidrooltingugurtdan tozalash, gidrokreking) kiradi.

Neftdan olinadigan yonilg‘i fraksiyalarini ko‘paytirish uchun
yuqori haroratda qaynaydigan neft mahsulotlarini parchalash (de-
struksiyalash) yo'li bilan qayta ishlanadi; bunda og'ir uglerod
molekulalari yengil molekulalarga parchalanadi.

Uglevodorodlarni o‘zgartiradigan ushbu jarayon — kreking-ja-
rayoni (kreking) deyiladi.

Kreking — ishlov berilayotgan ashyoni havosiz ma’lum harorat-
gacha qizdirish yo'li bilan amalga oshiriladi. Jarayon katalizator
ishtirokida (katalitik kreking) yoki katalizatorsiz (termik kreking)
borishi mumkin.

Termik kreking 470-540 °C haroratda va 2...4 MPa bosimda
o‘tadi. Ashyo vazifasini neftning turli fraksiyalari— ligroin, kerosin,
gazoyl va boshqalar o*tashi mumkin (1.5-rasm). Termik krekingda
benzinning chigishi 25...30 % ni tashkil qiladi. Termik kreking-
da og'ir uglevodorodlar parchalanishi bilan bir qatorda sintez ja-
rayoni boradi; bunda yuqori molekulali mahsulotlar hosil bo*ladi.
Termik krekingda tabiiy neft tarkibida bo‘Imaydigan yetarli da-
rajada kimyoviy barqaror bo‘lmagan to‘yinmagan uglevodorodlar
ham hosil bo*ladi, natijada benzin stabilligi kamayadi (saqlashda
ko*p smolalar hosil bo*ladi) va detonatsiyaga chidamliligi yomon-
lashadi (tovar benzin tarkibida termik kreking benzinining ulushi
kamayib bormoqda). Ushbu ikki omil termik krekingning asosiy
kamchiligi bo*lib, bu jarayonni boshqa — neftni gayta ishlashning
progressivroq usuli bilan, xususan katalitik kreking bilan, almasht-
irishning sababidir.
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1.5-rasm. Neft mahsulotlarini kreking jarayonlari

Katalitik kreking o*tadigan harorat termik kreking haroratiga
teng (470...540 °C), lekin atmosfera bosimiga yaqin bosimda va
katalizator ishtirokida o*tadi: bunda sintetik alyumosilikatli katali-
zatordan foydalaniladi. Ishlanayotgan ashyoning katalizator bilan
kontakti 2...4 s davom ctadi. Odatda vakuum-solyar ashyo vazifa-
sini o*taydi.

Alyumosilikatli katalitik kreking — nefini chuqur qayta ishlash-
ning eng keng tarqalgan jarayonidir. Katalitik kreking magqsadi —
yugori sifatli bazaviy benzin olishdir.

Katalitik riforming — naften va parafin uglevodorodlarining
aromatik uglevodorodlarga o zgartirish davomida o*tadigan past
oktanli og‘irlashgan benzin fraksiyalarini aromatlashtirish jaray-
onidir (1.6-rasm). Jarayon mahsuloti — yuqori oktanli aromatlash-
gan benzin hamda individual aromatik uglevodorodlar — benzol,
toluol, ksiloldir. '

27



J.B.Mirzaabdullayev // Ekspluatatsion materiallar

—
Light Gag Of

reavy Gas O

Coole! Flue Gas
To Parscuate
Removal

Fracuonaor

Combustion
A

1.6-rasm. Katalitik kreking jarayoni sxemasi

Kokslash. Og'ir qoldiglarni yoki yugqoriaromatlashgan dis-
tillyatlarni kokslash past bosimda o*tkaziladi (1.7-rasm). Jarayon
taxminan 0,5 MPa bosimda va 510...550 °C haroratda amalga os-
hiriladi, so*ngra koks 620 °C gacha qizdiriladi.
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Agar og‘ir ashyo (gudron va boshqalar)ning termik krekingi
ko‘p miqdorda koks olish yo‘nalishida olib borilsa, yorqin neft
mahsulotlari (benzin, kerosin, gazoyl va boshqalar)ning chiqishi
sezilarli darajada ko‘payadi. Masalan, gudron kokslanganda tax-
minan 24 % koks, 16 % benzin, 26% kerosin-gazoy! fraksiyalari
va 23 % og'ir gazoyl hosil bo‘ladi. Bu distillyatlarning hammasi
nostabil bo‘lib, ularni yaxshilash talab gilinadi. Kokslash jaray-
onida olinadigan benzinning detonatsion chidamliligi past bo*ladi.

Piroliz. Sanoat chtiyoji uchun gaz olish magsadida neft va
gaz ashyosining pirolizi (yuqori haroratli kreking) past bosimda
(0,2...0,3 MPa) va 700...900 °C haroratda o*tkaziladi.

Gidrogenizatsivalash jarayonlari — katalizatorlar ta’sirida ug-
levodorodlarga vodorod qo‘shish va tarkibi yaxshilangan neft
mahsulotlari olish magsadida o‘tkaziladi.

Keng tarqalgan gidrogenizatsivalash jarayonlari:

gidrotozalash — benzin, dizel yonilg‘isi va moylovchi mate-
riallar tarkibidan oltingugurtli birikmalar va to‘yinmagan ug-
levodorodlarni chetlashtirishdir;

gidrooltingugurtsizlashtirish— oltingugurtli neft og*ir qoldiglar-
idan oltingugurtni chetlashtirishdir; ular keyin pech yonilg'isi si-
fatida ishlatiladi.

Gidrokreking (destruktiv gidrogenlash) — katalitik krekingning
bir turi bo'lib, vodorod atmosferasida o*tkaziladi. Reaksiya 20...30
MPa bosimda va 480...500 °C haroratda boradi. Bu jarayonda ho-
sil bo‘ladigan to‘yinmagan uglevodorodlar gidratsiyalanadi va
to‘yingan uglevodorodlarga aylanadi. Yuqori molekulali smolali
moddalar hosil bo‘lishining ham oldi olinadi. Gidrokrekingning
yana bir afzalligi shundaki, xom-ashyodagi oltingugurt va Kislo-
rod birikmalari parchalanib vodorod bilan reaksiyaga kirishadi va
oltingugurt sulfidi bilan suv hosil giladi. Oltingugurt sulfidi kuch-
siz ishqorli suv bilan yuviladi. Gidrokrekingni qo‘llash og'ir neft
goldiglaridan, uglevodorod smolalaridan va boshqa moddalardan
yugori sifatli mahsulot (benzin, dizel yonilg*isi va reaktiv yonilg"i)
olish imkonini beradi.
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Past haroratli katalitik jarayon past harorat (0...30 °C)da va
0.4...0,5 MPa bosimda boradi. Bu jarayon natijasida alkilat — avto-
mobil benzinlarining yuqori oktanli komponenti olinadi.

1.2.3. Moylovchi materiallarni ishlab chiqarish xususiyatlari

Hozirgi kunda moylovchi materiallarning asosiy qismi neft-
dan ishlab chiqariladi. Moylarning va ba’zi maxsus texnik suyuq-
liklarning asosiy komponentlari mazutni qayta ishlab olinadi. Shu
sabali ularni meneral moylar deb yuritiladi.

Dunyoda birinchi moylovchi materiallar ishlab chigaruvchi
zavod Rossiyaning Nijniy Novgorod shahrida 1876 yilda V.I.Ra-
gozin tomonidan qurilgan. Moy ishlab chiqarish texnologiyasini
ishlab chiqishda D.I.Mendeleyevning hissasi katta.

Xuddi yonilg*ilar kabi moylar ham turli uglevodorodlarning
aralashmasi hisoblanadi. Moy tarkibiga kiruvchi uglevodorodlar
yugori molekulyar massaga, hamda molekuladagi uglerod atomlari
soni 50 taga yetadi. Bundan tashqari mazutdan olinadigan moylov-
chi materiallar tarkibida — naften (organik) kislotalari, oltingugurt-
li birikmalar va smola-asfaltli moddalar mavjud bo*ladi.

Distillyat moylari mazutni gqaynash harorati bo*yicha kamida
uchta fraksiyaga ajralgunga qadar haydash orqali olinadi:

—yengil (300...400 °C);

—o'rta (400...450 °C);

—og'ir (450...500 °C).

Shundan so*ng ushbu fraksiyalar tozalanadi va moy olish uchun
komponentlarga ajratiladi (1.8-rasm).

Mazutni kreking jarayoni yuqori haroratlarda boshlanib, hay-
dash atmosfera bosimidan past bosimda suv bug'i purkash orqali
amalga oshiriladi. Mazutdan yuqori haroratda gaynovchi qovush-
qoq moy distillyatlari ajratib olingandan so‘ng qolgan qoldiq gud-
ron deb nomlanadi. Gudrondan asfalt ishlab chigarishdagi bitum-
lar va plastik moylarni ishlab chiqarishda foydalaniladi.
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1.8-rasm. Moylovchi materiallarni ishlab chiqarish texnologik

jarayoni sxemasi

Qoldig moylar deb gudronni tozalashdan olingan moylarga
aytiladi. Ularning tarkibida ko'p miqdorda yuqori bug'lanuvchi
uglevodorodlar va smola-asfaltli moddalar mavjud bo*lganligi sa-
bali ular yaxshilab tozalanadi. Qoldiq moylardan transmissiya va
aviatsiya uchun moylar ishlab chiqariladi.

Moylovchi materiallar assortimentining asosiy qismi moy dis-
tillyatlarining aralashmasi shaklida olinadi. Ba’zan distillyat va
goldiq moylarni aralashtirish — ya'ni, moylarni kompaundlash
orqali ham ishlab chiqariladi.

Tovar moylovchi materiallari bazaviy moylarga prisadkalar
qo‘*shish orqali ishlab chiqariladi. Bazaviy moylar olinish usuli-
ga ko'ra mineral (neft moylari) va sintetik (sintez) moylarga
bo*linadi. Moylovchi materiallarning ckspluatatsion xossalarini
yaxshilash maqsadida ularga turli prisadkalar (qo‘shimchalar)
qo‘shiladi (1.9-rasm).

31



J.B.Mirzaabdullayev // Ekspluatatsion materiallar

E )

i”’m' Q hqogqlik moditikatoriari
Depressorti
_-l Pastny ] S ; z Yeyilishga qarshi
—-{ Gidrokreking (HC) ] Korroziyaga qarshi
Oksidlanishga qarshi
—{ Sintetik Vuvuvehi
Ko'pirishga qarshi
(PAO)
Polighikolil (PAG) -
Polisfir (E) — : ke |
Fosfat keslotasining efirlari (PH) Ml —] Gidravlik moylar |
Silikonli (S1) Aviomat uzatmalar quiisi uchun
Poliizobutenti (PIB) SN SO
Mexanik uzatmalar quiisi uchun
transmission moylar
4 taktli dvigateliar uchun 4 taktli dvigateliar uchun Traktorlar uchun
motor moylari motor moylari universal moylar

1.9-rasm. Tovar moylovchi materiallarini ishlab chigarish sxemasi

Sintetik moylarni ishlab chigarish. Sintetik moylar — organik
moylovchi materiallar bo‘lib, ular kimyoviy sintez jarayoni nati-
Jasida olinib, dvigatellar, kompressorlar, reduktorlar va bosh-
gqa mexanizmlar hamda asboblarda moylovchi material sifatida
qo'llaniladi.

Sintetik moylar qovushqoqlik-harorat egri chizig*ining yotiqligi
(izoparafinli, poliorganosiloksanli, poli-alkilenglikolli, efir moyli),
kam bug*lanuvchanligi (poliorganosiloksanli, poli-alkilenglikolli,
pentaeritritli, xloroftorli moylar), yaxshi past haroratli xossala-
rga egaligi (alkilbenzolli, poliorganosiloksanli, polialkilenglikolli
moylar), kuyishga yuqori chidamliligi (fosfor kislotali, ftorli va
xloroftorli uglevodorodlar asosidagi efir moylari), yaxshi moylov-
chi xossalarga egaligi (pentaeritritli, polialkilenglikolli, polifenil-
li moylar), yuqori termik va termooksidlovchi stabillikka egaligi
(poliorganosiloksanli, polialkilenglikolli, pentaeritritli va ayniqsa
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polifenilli va ftorli moylar). kimyoviy inertligi (poliorganosilok-
sanli, polialkilenglikolli, polifenilli, xloroftorli moylar), radiatsion
bardoshliligi (polifenilli va xloroftorli moylar) bilan xarakterlanadi.

Sintetik moylarni aynigsa mineral moylar qo‘llash mumkin
bo*lmagan sharoitlarda, masalan. uchuvchi apparatlarning dvi-
gatellari moylash tizimida, ya’ni raketa yonilg'isi va oksidlar faol
komponentlari bilan kimyoviy kontaktda bo‘lgan sharoitlarda
hamda yugqori kuchlanishli elektr apparaturalarida qo‘llash sama-
rali hisoblanadi. Chunki ko*pgina sintetik moylar —100 dan 400
°C gacha bo*lgan haroratlarda, vakuumda (1-10 MPa) ishchanlik
qobiliyatini saglab goladi. Shuningdek HNO_, H.. O, va boshqa
kuchli oksidlovchilar ta'siriga chidamli hamda kauchuklarga nis-
batan inert hisoblanadi.

Sintetik moylarning turlari. Barcha sintetik moylarning xossal-
ari uning kimyoviy tarkibiga bog‘liq, shu sababli ular kimyoviy
tarkibi bo'yicha tasniflanadi:

I. Polialfaolefin, izoparafin va alkilbenzol asosli uglevodorodli
movlar (hydrocarbon oil, NS oil).

2. Poliefir asosli moylar:

— ikki asosli kislotali va birlamchi spirtli efirlar (masalan, sebat-
sin kislotasining izooktilli efiri);

— poliol efirlari, polifenilli efirlar;

— poliglikolli efirlar (masalan, polialkilenglikolli efir);

— fosfor kislotasining efirlari.

3. Silikonli moylar.

4. Ftorli efir moylari.

Sintetik moy ishlab chiqaruvchilar odatda o'z mahsulotlariga
kimyoviy emas, texnik nom beradilar, shu sababli tovar nomi orqa-
li har doim ham moyning xossalari va uning ma’lum bir qo‘llash
sohasi bo‘yicha xulosa chigarib bo*lmaydi.

100 % toza sintetik moylarni ishlab chiqgarish tannarxi qimmat
bo*lganligi sababli hozirda yarimsintetik (polusintetik) moylar ish-
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lab chiqarilmoqda. Ular sintetik moyni mineral moy bilan kom-
paundlash orqali ishlab chiqariladi. Sintetik moylar bilan mineral
moylarning o‘zaro aralashuvchanligi turlicha bo‘lib, asosan sin-
tetik moyning tabiatiga bog‘liq. Quyida eng ko‘p ishlab chiqa-
rilayotgan sintetik moylarning xossalari tahlilini keltiramiz.

Polialfaolefinli moylar (PAO) (polyalphaolefin — PAO). Barcha
sintetik moylarning uchdan bir gismini tashkil etib, keng tarqal-
gan hisoblanadi. Ular universal moylovchi xossalarga egaligi bi-
lan ajralib turadi, keng harorat oralig*ida ishlay oladi, yuqori qo-
vushqoqlik indeksi va stabillikka ega, metallarning korroziyasiga
sababchi bo*Imaydi, qurum va qatlamlar hosil gilmaydi, qistirma
va zichlagichlar materiallariga zararli ta’sir ko‘rsatmaydi, miner-
al moylar bilan yaxshi aralashadi. P40 moylari asosan avtomo-
bil universal moylari, hammamavsumbop motor va transmission
moylar, gidravlik suyuqliklar hamda sovitgich, kompressorlar va
boshqa yuqori haroratda katta yuklanishlarda ishlovchi boshqa
agregatlarda industrial moy sifatida qo*llaniladi. A0 moylari eng
arzon sintetik moy hisoblanadi.

Alkillangan aromatik birikmali (alkylated aromatics) movlar.
Bunday moylarda asosan alkilbenzol\alkylbenzene qo*llaniladi.
Sotuvga ikki turdagi mahsulot — qovushqoqlik indeksi past bo*lgan
alkilbenzol va qovushqoqlik indeksi yuqori bo*lgan dialkilbenzol
chiqariladi. Alkilbenzolli sintetik moylar naftenli moylar bilan
aralashtirilgan holda sovitgich kompressorlari uchun moylar ish-
lab chiqariladi. Dialkilbenzolli sintetik moylar past haroratli xos-
salari yaxshiligi tufayli arktika moylari va ikki taktli dvigatellar
uchun motor moylari ishlab chiqgarishda qo*llaniladi.

Poliglikolli moylar (polvglycols — PG, polvalkyleneglycols —
PAG). PG moylari ham sintetik moylarning taxminan uchdan bir
qismini tashkil etadi. Ularning tarkibi turlicha bo'lib, xossalari
boshlang*ich monomerlar va molekulyar massaga bog*liq. Hozirgi
kunda poliglikolli moylar asosan dvigatellarning sovitish tizimida
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sovituvchi suyuglik sifatida, metallarga ishlov berishda, tormoz va
gidravlik suyugqliklari sifatida qo‘llanilmoqda. G moylarini mo-
tor moyi sifatida ishlatib bo‘lmaydi. Chunki ular yuqori korrozion
aktivlikka ega, aynigsa yonilg ining yonish mahsulotlari mavjud
bo*lganda. Ko'p hollarda poliglikollar amalda mineral moylar bi-
lan aralashtirilmaydi yoki juda kam aralashtiriladi. Shu bilan birga
PG moylari bir qancha ijobiy xossalarga ega: yuqori qovushqoqlik
indeksi, katta yuklanishga chidamli, mos prisadkalar qo‘shilganda
yaxshi antioksidlovchi va termik bardoshlilikka ega. Ayniqsa PG
moylarining kam miqdordagi alangalanuvchanligi (lov etib yonib-
o*chish harorati 220 °C dan yuqori emas) va qotish haroratining
pastligi (=30 °C dan past) muhim ahamiyatga ega. Ba'zi hollarda
ular sanoat mashinalarining yuqori yuklangan uzatmalarini moy-
lashda hamda past haroratlarda ishlaganda qollanilishi mumkin.

Policfir moylari (murakkab organik efirlarning moylari) (poly-
esters — E). Bu sintetik moylar guruhi katta guruhni tashkil eta-
di, aynigsa reaktiv aviatsiya uchun. Bu sohada ular deyarli yag-
ona hisoblanadi, chunki ular eng yuqori qovushqoqlik indeksiga
(180 gacha), past qotish haroratiga (-50 °C dan past), yomon al-
angalanuvchanlikka va kam uchuvchanlikka (to‘yingan bug'lar
bosimi 205 °C da 1 mbar ni tashkil etadi). Avtomobil sanoatida
poliefir moylari mineral va P40 moylariga qo‘shimcha sifatida
go*llaniladi. Ular qovushqoqlik indeksini oshiradi. past haroratli
xossalarni yaxshilaydi va ayrim hollarda dizel dvigatellari uchun
motor moyi sifatida yoki uzatmalarni past haroratlarda moylash
uchun o*zi ham qo*llanilishi mumkin.

Fosfor kislotasining efirlari (phosphate esters — PH). PH moy-
larining asosiy afzalligi — ular yuqori haroratli tez ishqalanish
joylarida yonmaydi va ishqalanuvchi juftliklar orasida ajratuvchi
fosfat plyonkali tirnalishga qarshi qatlamni hosil qilib ishqalanish-
ni kamaytiradi hamda detallarning sirtini yeyilish va tirnalishdan
saqlaydi. Fosfor kislotasining efir moylari mineral va boshqa sin-
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tetik moylar bilan yaxshi aralashadi. Shu sababli ular ham alohida
sintetik moy sifatida, ham mineral moylarning komponenti sifatida
qo‘llanilishi mumkin. Fosfor kislotasining efir moylari kompres-
sorlar, yonmaydigan gidravlik suyuqliklar uchun moy sifatida yoki
yeyilishga qarshi prisadka sifatida qo-llaniladi.

Silikonli moylar (silicones — SI). SI moylari kimyoviy jihatdan
inert va termik stabilligi yuqori (300 °C dan yuqori haroratda par-
chalanadi. lov etib yonib-o‘chish harorati 300 °C atrofida), past
gotish haroratiga ega (=50 °C dan past), kam uchuvchanlikka, eng
yuqori qovushqoqlik indeksiga (300 atrofida) ega va ko*pirmaydi.
Silikonli moylar yaxshi moylash xossasiga ega emas hamda min-
eral moylar bilan aralashmaydi. Ular maxsus kompressor moylari
va gidravlik suyuqliklar hamda elektr-izolyatsion moylar sifatida
qo‘llaniladi. Silikonli moylar ancha gimmat, taxminan mineral
moylardan 10—100 baravar narxda sotiladi.

Frorli efir movlar (fluorocarbons — FK). FK moylarining aso-
siy afzalligi: ularning kimyoviy inertligi, kuymasligi, oksidlanish-
ga va yuqori haroratga ota chidamliligi, juda yaxshi dielektriklik
xossasiga ega. Kamchiliklari: nisbatan past qovushqoqlik indeksi,
qotish haroratining yuqoriligi. Ftorli moylar sovitish texnikalarida
va moy kislorod yoki boshqa agressiv moddalar bilan kontaktda
bo‘ladigan qurilmalarda qollaniladi. Bu moylar mineral moyga
nisbatan 100 baravargacha qimmat.

Sintetik moylarning yuqorida qayd etilgan xossalari tufayli
ularni aviatsiya dvigatellarida, yuqori kuchlanishli qurilmalar-
da, vakuumda va keng harorat oralig‘ida (—30 dan 400 °C gacha)
qo’llash imkoniyatini beradi.

Umuman olganda, sintetik moylar mineral moylovchi material-
larga nisbatan bir qancha afzalliklarga ega, chunki ularda moylash
uchun eng zaruriy sifat va xossalar mujassamdir. Mineral moylar-
da esa o'z navbatida boshlang ich xom-ashyo — neftning sifati, un-
ing qazib olish joyi va boshqa bir nechta omillarga bog'liq bo*ladi.
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Sintetik moylar yengil oquvchan (qovushqoqligi past) bo"lib,
yonilg‘ining sarfini kamayishiga olib keladi, past haroratlarda hay-
dalish qobiliyatiga ega, yuqori haroratlarda bug*lanuvchanligi kam
va uzoq muddat xizmat gila oladi. Ularning eng Katta kamchiligi —
narxining qimmatligi bolib, mineral moylarga nisbatan bir necha
baravarni tashkil etadi.

Shunga garamasdan, sovuq mintaqalarda hamda yuqori kuchay-
tirilgan ko*p klapanli benzinli va dizel dvigatellarida fagatgina sin-
tetik moylardan foydalaniladi.

1.2.4. Alternativ motor yonilg ‘ilarini olish

Bugungi kunga kelib barcha harakatlanuvchi texnika o°zi-
ning mustaqil energiya manbasiga ega. Deyarli barcha avtomobil
transporti va qishloq xo-jalagi mashinalarida energiya manbai si-
fatida ichki yonuv dvigatellari (benzinli yoki dizel) qo*llaniladi.
Ichki yonuv dvigatellari uchun asosiy yonilg-ilari bu, henzin va
dizel yonilg ‘ilaridir. Ular ichki yonuv dvigatellari uchun an’anav-
iy yonilg'ilar hisoblanadi. Ichki yonuv dvigatellarida qo*llash
mumkin bo*lgan qolgan barcha yonilg'ilar alternativ (muqobil)
yonilg*ilar deyiladi (1.10-rasm). Neft zaxiralarining kamayib bori-
shi va narhining ortishi, uglevodorod yonilg ilarining ckologiyaga
zarali ta’siri alternativ yonilg*ilarni qo*lanilishi ko lamini ortishi-
ga sabab bo'lmoqda.

Hozirda alternativ yonilg-ilarga quyidagi yonilg'ilar Kiradi:

I) tabiiy gaz: metan (CH);

2) siqilgan tabiiy gaz (STG);

3) suyultirilgan tabiiy gaz (SITG — propan. butan aralashmasi);

4) suyultirilgan neft gazi (SNG);

5) ko'mirdan olinadigan sintetik suyuq yonilg'i (SSYo);

6) dimetil efiri (DML — CH OCH,) tabiiy gaz, ko mir va boshqa
resurslardan; '
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1.10-rasm. Alternativ motor yonilg‘ilarini olish sxemasi
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7) biodizel yonilg'isi (neftdan olinadigan dizel yonilg*isi bilan
turli o'simlik moylari aralashmasi: raps, kungaboqar, soya, yer
yong‘oq, paxta, makkajo‘xori va boshqalar, hamda ularning efir-
lari);

8) biogaz (turli organik chiqindilarni anaerob usulda achitish
orqali olinadi);

9) gaz kondensatli yonilg*ilar (GK);

10) suyuq ammiak (NH,);

I 1) sintetik spirtlar (metanol, etanol);

12) vodorod (H,): suyuq, gazsimon;

13) kombinalsiyalishgan yonilg'i tizimlari (KYo'l): suv-
yonilg-ili emulsiyalar (SYoE), suv-mazutli emulsiyalar (SME),
yonilg“i-ko*mirli aralashmalar (YoKA) va boshqalar.

1.2.5. Neft mahsulotlarini tozalash. Bazaviy yonilg ‘ilar
sifatini yaxshilash

Nefini birlamchi va ikkilamchi qayta ishlash jarayonlari ta’siri-
da hosil bo*lgan zararli aralashmalarni yo*qotish uchun neft mah-
sulotlari tozalanadi. Tozalash yonilg'i-moylash materiallarining
yuqori ekspluatatsion sifatli bo*lishini ta’minlashning asosiy shar-
tidir.

Kislotali tozalashda neft mahsulotlari 96...98 % li oltingu-
gurt kislota eritmasi bilan ishlanadi. Bu jarayon to'yinmagan
uglevodorodlarni, smolali, azotli va oltingugurtli birikmalarni
chetlashtirish magsadida qo’llaniladi. Oltingugurt Kislotasi qayd
qilingan moddalar bilan reaksiyaga kirishib, smolali massa — «nor-
don gudron» hosil qiladi, so‘ngra hosil bo‘lgan moddalar neft
mahsulotlaridan chetlashtiriladi. Bundan keyin ishqor bilan ishlov
beriladi va suv bilan yuviladi.

Kislotali-ishqorli tozalashda Kislota bilan reaksiyalashgandan
so"ng yarimfabrikat natriy ishqori bilan neytrallashtiriladi, so'ngra
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suv bilan yuviladi va gizigan havo bilan quritiladi. Bu usulning
kamchiligi shundaki. suv bilan yuvishda barqaror, qiyin parchala-
nadigan emulsiyalar hosil bo‘ladi va hosil bo‘lgan tuzlar gidroliz-
lanadi.

Shu sababli ba’zi hollarda kislotali-kontakt tozalasimi qolla-
nadi. Bu usulda smolali moddalar va to‘yinmagan uglevodorodlar
ajratib olinadi. Tozalash — yarimfabrikatga oltingugurt kislotasi va
oqartiruvchi tuproq bilan ketma-ket ishlov berishdan iborat bo*la-
di.

Kislotali tozalash samarasini oshirish uchun neft mahsuloti
propan eritmasidagi oltingugurt kislotasi bilan ishlanadi. Propan
neft mahsulotlari va ularda erigan smolali-asfalt moddalarining
qovushqoqligini kamaytiradi. natijada kislotali tozalash samarasi
oshadi. Kislota bilan ishlov berilganda qoramtir-to‘q rang beruv-
chi smolalar chetlatilishi hisobiga neft mahsuloti «rangsiz»lanadi.
qovushqoqlik-harorat xususiyatlari yaxshilanadi. bug‘lar o‘t olis-
hi va alangalanishi haroratlari ko‘tariladi. neft mahsulotlarining
kokslanishi kamayadi.

Ishqorli tozalash (natriy ishqor bilan tozalash) benzin va dizel
yonilg*ilarini ishlab chigarishda qo‘llaniladi. Bu tozalashda kis-
lotali mahsulotlar ishqor bilan neytrallashtiriladi; bunda uglevo-
dorodlarda erimaydigan yoki suvda eriydigan neytral birikmalar
hosil bo*ladi. Bu tozalash yordamida yarimfabrikatlardan oltingu-
gurt, kislorod (neft kislotalari, fenollar) va oltingugurt birikmalari
ajratib olinadi. So‘ngra ishqor izlarini yo‘qotish maqsadida neft
mahsuloti suv bilan yuviladi.

Selektiv tozalash (eritgichlar yordamida tozalash) neft mahsu-
lotlaridagi uglevodorodning har xil turlariga nisbatan maxsus tan-
lab olingan organik suyugqliklarni (nitrobenzol. furfurol va boshqa-
lar) saralab (tanlab) eritish qobiliyatiga asoslanadi. Bu usul — kerak
bo*Imagan aromatik va asfalt komponentlarini ajratishda juda sa-
maralidir. Bu usul qovushqoqlik. stabillik va dvigatelda qatlamlar
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hosil gilishga kam moyillik ko'rsatkichlari bo*yicha yaxshilangan
neft yarimfabrikatlarini olish imkonini beradi. Tozalashning bu
usuli moylovchi moylar ishlab chiqarishda qo*llaniladi. Selektiv
tozalashda neft mahsulotlarining qovushqoqlik-harorat xossalari
yaxshilanadi, zichligi va kokslanishi kamayadi.

Gidrotozalash oltingugurt, azot va Kislorod birikmalaridan to-
zalashda qo’llaniladi. Bu usulda bu birikmalar vodorod bilan qayta
tiklanib, suvda yaxshi eriydigan oltingugurt sulfidi, ammiak va suv
hosil giladi. Jarayon katalizator ishtirokida 380...420 °C harorat-
da va 2...7 MPa vodorod bosimida boradi. Gidrotozalash platfor-
mingdan oldin motor moylari va dizel yonilg*ilarini oltingugurt-
dan tozalashda qo*llaniladi.

Adsorbsiyali tozalash (kontakt tozalash, oqartiruvchi tuprog-
lar bilan tozalash) ba’zi g'ovak mineral moddalar (adsorbentlar)
ning maxsus ishlovdan so’ng neft mahsulotlaridagi aralashmalarni
adsorbsiyalab olish xususiyatiga asoslangan. Tozalashning ushbu
turida smolalar, naften kislotalari, kislorodli birikmalar, sulfat kis-
lotalari, mineral kislota va selektiv eritmalar qoldiglari ajratib to-
calanadi. Adsorbentlar sifatida tabiiy tuproqlar. silikagel, sintetik
alyumokislotalar, alyuminiyning aktivlashtirilgan oksidi va h.k.lar
qo*llaniladi. Bu tozalashda neft mahsulotining to*q rangini belgi-
lovchi moddalar chetlashtiriladi. Shuning uchun bu usulni oqarti-
ruvchi tuproglar bilan tozalash deb ham ataladi. Shuni qayd qilish
zarurki, kontakt tozalash yo-li bilan ko*p migdordagi noxush mod-
dalarni chetlatish iqtisodiy nuqtai nazardan magqsadga muvofiq
emas. Shu sababli bu tozalashni eng oxirgi tozalash sifatida qo-lla-
nadi. Tozalashning bu usuli moylovchi moylar ishlab chiqarishda
keng qosllaniladi.

Deparafinlash qotish harorati yuqori bo*lgan uglevodorodlarni,
asosan parafinlarni, chetlatishda ishlatiladi. Deparafinlashning bir
necha usullari mavjud, ulardan biri — muzlatish usuli. Bu usulda
yarimfabrikat bazaviy mahsulotning berilgan qotish haroratidan

41



J.B.Mirzaabdullayev // Ekspluatatsion materiallar

past haroratgacha sovitiladi. Bunday haroratda parafin kristallana-
di va filtrlarda ajratiladi. Bu usulning kamchiligi shundaki, para-
finlarni ajratish uchun ashyo berilgan qotish haroratidan ancha past
haroratgacha sovitilganda ma’lum texnologik qgiyinchiliklar paydo
bo‘ladi. Eritgichlardan foydalaniladigan deparafinlash usulida bu
kamchilik yo*q. masalan suyuq propan bilan deparafinlash. Propan
normal harorat va bosimda (0.1 MPa bosimda qaynash harorati —42
°C) propan gaz holatida bo‘ladi. Ashyo propan bilan propanni su-
yuq holatda bo*lishini ta’minlash uchun yetarli bosimda (1,2...1.4
MPa) ular aralashtiriladi (bu bosimda propanning qaynash harorati
30 °C dan yuqori). Aralashtirilgandan keyin bosim pasaytiriladi,
bunda propanning gisman bug‘lanishi hisobiga aralashma berilgan
haroratgacha soviydi. So‘ngra propanning neft mahsuloti bilan
aralashmasi filtrlanadi: bunda qattiq fazadagi parafin ajraladi.

Ultrafiltrlash — neft mahsulotlarini fraksiyalash va ulardan
maqbul bo‘Imagan aralashmalarni ajratishning istigbolli usulidir.
Bu usulda ajratish uchun yarimo‘tkazuvchi to‘siqlar (membra-
nalar)dan foydalaniladi. Membranalar xarakteristikasi shunday
tanlanadiki, molekulalarning ba’zi turlari. masalan. tozalanayot-
gan mahsulot molekulalari, membranadan o°tadi, boshqalari esa
(nomagbul aralashmalar) ushlanib qolinadi. Membranalarni tay-
yorlash uchun polimer materiallar — atsetilensellyuloza, poliakril-
nitril. pliamid hamda grafit. g*ovak shisha va sh.k.lardan foydala-
niladi.

Benzinlarning ba’zi xarakteristikalari, xususan, ularning dcto-
natsiyaga chidamliligi ular tarkibida aromatik va to‘yingan izost-
rukturali uglevodorodlar ortishi bilan yaxshilanadi. Aromatiklar
hosil bo*ladigan reaksiya — aromatlash, izomer strukturali uglevo-
dorodlar hosil bo‘ladigan reaksiya — izomerlash, to*yinmagan ug-
levodorodlardagi bog*lanishlarning to‘yinishi boradigan reaksiya
— to ‘vintirish deb ataladi. Vodorod qo‘shilishi hisobiga to*yinish —
gidrogenizatsivalash deb ataladi. Ushbu reaksiyalarni o*tkazishda

42



I bob. Neftdan yonilg‘i moylash materiallarini olish

riforming, izomerizatsiyalash va gidroforming texnologik jarayon-
laridan foydalaniladi.

Riformingning mohiyati shundaki, ma’lum sharoitda maxsus
tanlab olingan katalizatorlar ishtirokida ashyo uglevodorodlarini
aromatizasiyalash va izomerlash reaksiyalari boradi. Riforming
uchun asosiy katalizator — alyumoplatinadir. Ushbu jarayonning
nomi — platforming. Jarayon parametrlari: harorat 380...420 °C,
bosim 3.5 MPa. Platforming uchun xom-ashyo oltingugurt birik-
malaridan tozalangan bo-lishi kerak, chunki oltingugurt platinali
katalizatorni zaharlaydi. Bunday tozalash ko*pincha gidrotozalash
bilan amalga oshiriladi.

zomerlash — molekula tarkibidagi atomlarning qayta guruhla-
nishidir; natijada izostrukturali molekulalar hosil bo*ladi. 1zome-
rizatsiyalash uchun xom-ashyo sifatida yengil, to’g'ri haydalgan
benzin fraksiyalari xizmat qiladi.

Gidroforming — riformingning bir turi bo'lib, u aromatik ug-
levodorodlar miqdorini ko*paytirish uchun xizmat qiladi. Jarayon
boshlang*ich ashyodagi uglevodorodlarni degidrlash va shu vaqt-
ning o°zida ularni sikllashtirishdan iborat. Gidroforming uchun as-
hyo borlib, ogir uglevodorod fraksiyalari xizmat qiladi.

Qisqacha xulosalar

I. Suyuq va gazsimon yonilg‘ilarni olishning asosiy an’anaviy
manbai — neftdir.

2. Neftning asosiy komponentlari: C H,  —alkanlar (to"yingan
uglevodorodlar); CcH, - naftenlar (siklik uglevodorodlar); C H,
— arenlar (aromatik uglevodorodlar).

3. Neft tarkibida kislorod, oltingugurt va azot birikmalarf bo"la-
di.

4. Neftdan yonilg-i olishning asosiy usullari — to g ri haydash
(distillyatsiya), termik va katalitik krekinglar, gidrokreking va ka-
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talitik riformingdir. Olingan yarimfabrikatlar tozalanadi va sifati
yaxshilanadi.

5. Barcha texnologik jarayonlardan o‘tgan yarimfabrikatlar to-
var neft mahsulotlar sifatida foydalaniladi.

Tayanch so‘zlar va iboralar

Yonilg ‘ilar, moylovehi materiallar, nefi, uglevodorod, aromatiklar,
disstillvatsiva, kreking, kokslash, gidrogenizatsiva, adsorbsiva, mazut,
dizel vonilg ‘isi, benzin, gudron.

Nazorat va muhokama savollari

1. Neft tarkibidagi kislorod, oltingugurt va azot birikmalari qanday
ta’sir gilishini bayon qiling.
. Nefini haydashning asosiy usullarini sanab chiqing.
. Neftni to*g‘ri haydash jarayoni borishini bayon qiling.
Nefini qayta ishlashning ikkilamchi jarayonlari.

(ST RO
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5. Termik va katalitik kreking jarayonlari borishini aytib bering. Bu
ikki jarayonni qiyosiy taqqoslang.

6. Gidrokreking va katalitik riforming jarayonlari borishini aytib be-
ring. Bu ikki jarayonni giyosiy taqqoslang.

7. Yarimfabrikatlarni tozalash usullarini aytib bering.

8. Bazaviy yonilg‘ilar olish jarayoning yakuniy bosqichini bayon qi-
ling.
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2-BOB. YONILG‘ILAR

Ichki yonuv dvigateli haqiqiy siklida ish bajarish uchun zarur
bo*lgan issiqlik energiyasi dvigatel silindrlarida yonilg™i yongani-
da hosil bo*ladi. Avtotraktor ichki yonuv dvigatellari uchun benzin
va dizel yonilgisi — asosiy yonilg*ilardir. Ular neft to g ri hayda-
lishi, katalitik reforming, kreking-jarayonlar va boshqa texnologik
jJarayonlar orqali olinadi (2.1-jadval). Sigilgan va suyultirilgan gaz-
lar ham avtotraktor dvigatellari uchun yonilg'i sifatida ishlatiladi.

2. 1 -jadval
Yonilgtilarning umumiy xossalari

Tabily | Suyultiril- | Benzin- Dizel

gaz gan gaz lar yonilgilari
O'rtacha Kimyoviy formulasi CH, |CH-CH | CH, c H,
O‘rtacha  elementar tarkibi,

Ko*rsatkichlar

massasi bo‘yicha % da: 77 81,8-82,7 85 85,5
uglerod — C 23 18,2-18,3 15 14,4
vodorod — H - - 0,02 0,05
Kislorod + azot — O + N 0,002 0,0025 0,12 0,5
oltingugurt — S

Molekulyar massasi 16,14 1.4-58 100-120 | 210-240

Zichligi, kg m’, 20 °C da 0,717 500-580 700-750 | 820-850

Kinematik qovushqoqligi, s57, - 0,17 0,55-0,7 | 2,060

20 °C da

Sirt tarangligi, 10° N m, - 12,5-13,0 23-26 26-30

yonilg'i-havo chegarasida
1013 MPa da

Issiqlik o'tkazuvchanligi, &J/ - - 0,39 0,4
(m-s-K), 50 °C da
Issiglik sig"imi, kJ/(hg K) 2,13 2.4 2,1 1,9

Bug'lanish issiqligi qaynash| 510,3 385-430 | 295-315| 220-240
haroratida, kJ kg
Suvning yonilgida - - 0,0135 0,005
eruvchanligi, massasi boyicha
Y%da, 20 °C da
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Yonilgi bug‘larining
alangalanish chegaralari
(elektr uchquni bilan o't

rezinali shlangda
haydalganda elektrlanishi.
kI 20°CdalSms
tezlikda

oldirishda) hajmi bo‘yicha 5.3 1.9-23 0,7-0.8 1.3-14
%da 20 °C da 1013 MPa da: 14.0 9,1-9.5 5.0-6,0 | 4,0-7.6
quyi
yuqori
Qotish harorati, °C -82.5 [ —135+-190 -80 —10:-60
0'z-0'zidan alangalanish 640- 400-700 | 255-370 | 230-315
harorati, °C (tomchi usulida) 680
Qaynash harorati. °C. 1013| -161.5 —41++1 35-195 180-360
AMPa da
Yonishning quyi issiqligi, M./ | 35-36 43-46 44-44.5 41-42
kg
Nazariy zarur bo‘lgan havo| 15.5- 15.5-15.7 149— | 14.8-149
|miqdori, kg kg 16.0 - 15.0 ]
Aralashmaning yonish - 3380-34900 212 208
issigligi (aralashma 0 °C da va
1013 MPa day, M m', a =1,0
da
Zaharli xossa — havoda 100 300 100 300
bug'larning eng ko*p ruxsat
ctiladigan kontsentratsiyasi,
mg/m’
Suvsizlantirilgan
yonilg*ilarning elektrik - - 1.778 2.12-23
xossalari:
diclektrik doimiysi - - 10 -

Avtotraktor dvigatellarida ishlatiladigan yonilg*ilarning fizika-
viy-kimyoviy xossalari dvigatel turiga. uning Konstruksiyasi xusu-
sivatlariga. ishchi jarayonlar parametrlariga va ckspluatatsiya sha-
roitlariga bog*lig bo‘lgan ma’lum talablarga javob berishi zarur.
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Yugoridagilardan kelib chiqib, yonilg"i:

— yonilg*i to‘liq yonishini va bunda yonish mahsulotlarida at-
rof-mubhitni ifloslantiradigan zaharli moddalar bo*lmasligini yoki
minimal ruxsat etilgan miqdorda bolishini;

— atrof-muhitning har xil haroratlarida har xil turdagi dvigatel-
larning zamonaviy talablariga javob beradigan me’yorda bug'la-
nishini (2.2-jadval);

— turli iqlim sharoitlarida ishonchli bo*lishini va aralashma ho-
sil qilish va ta’minlash tizimlarining barqaror ishlashini;

— yonish jarayoni detallarni ruxsat etilgan oraliqda yuklab yum-
shoq borishini va qurum bilan koks hosil bo‘lmasligini;

— dvigatelning hamma ish rejimlarida uning yuqori quvvat va
tejamkorlik ko‘rsatkichlariga ega bo*lishini ta’minlashi kerak.

2.2-jadval
Harorat tuzatishlarining qiymatlari

Benzinlar uchun Dizel yonilg*ilari uchun Moylar uchun
Py Y Pz Y P20 Y
700-709 0,897 780-789 0,792 880-889 0,660
710-719 0,884 790-799 0,778 890-899 0,647
720-729 0,870 800809 0,765 900-909 0,633
730-739 0,857 810-819 0,752 910-919 0,620
740-749 0,844 820-829 0,738 920-929 0,607
750-759 0,831 830-839 0,726 930-939 0,594

2.1. Yonilg‘ilar klassifikatsiyasi

IYoDlari uchun yonilg*ilarni ulardan foydalaniladigan dvigatel
turi bo'yicha — benzinlarga va dizel yonilg ilariga; agregat hola-
ti bo'yicha — suyuq va gazsimon yonilg-ilarga; kKimyoviy tarkibi
bo'yicha —uglevodorod va nouglevodorod yonilg'ilariga; birlamc-
hi ashyo turi bo*yicha — neftdan olinadigan va sintetik yonilg-ilar-
ga ajratiladi (2.1-rasm).
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2.1-rasm. Yonilg‘ilar klassifikatsiyasi

Benzin va dizel yonilg‘isi iboralari mos ravishda majburan
o‘t oldiriladigan dvigatellar va dizellarda ishlatiladigan yonilg*i-
larni belgilashda foydalaniladi. Benzin tarkibiga qaynash harorati
35...195 °C, dizel yonilg‘isi tarkibiga qaynash harorati 180...380
°C (ko-rsatilgan chegaralardan biroz og‘ilishi mumkin) bo*lgan
uglevodorodlar kiradi.

Suyuq va gazsimon yonilg‘ilar orasidagi farq — normal atmosfe-
ra sharoitida ularning turli agregat holatidir. Hozirgi paytda I'YoD-
larida suyuq yonilg‘ilar keng qo‘llanmoqda.

Gazsimon yonilg‘ilar — I'YoDlari uchun istigbolli yonilg‘i tu-
ridir. Bu — gazsimon yonilg‘ilarning suyuq yonilg‘ilarga nisbatan
quyidagi asosiy afzalliklaridan kelib chiqadi:

— yonilg*i narxining arzonligi;

— dvigatel silindr-porshen guruhi yeyilishining kamayishi va
xizmat muddatining ortishi:
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— yugqori sifatli motor moylariga bolgan talabning kamayishi
va ularning dvigatelda xizmat muddatining ko*payishi:

— yonilg*ining to‘ligroq yonishi va buning oqibati natijasida at-
rof-muhitning kamroq ifloslanishidir.

Neftdan olinadigan yonilg*ilar neft yonilg‘ilariga kiradi. I'YoD-
larda neft yonilg‘ilari keng qo‘llaniladi, chunki ularning yonilg*i-
larning boshqa turlariga nisbatan bir qancha afzalliklari bor: qazib
olish, tashish, saqlash va yonish kamerasiga yetkazish qulay, ara-
lashma hosil qilish nisbatan oson va h.k.

Tayanch so‘zlar va iboralar

Yonilg'i, agregat holat, kimyoviy tarkibi, benzin, dizel vonilg 'isi,
gazsimon yonilg 'i.

Nazorat va muhokama savollari

1. IYoDlar uchun yonilg‘ilar ulardan foydalanadigan dvigatel turi
bo‘yicha, agregat volati bo‘yicha, kimyoviy tarkibi bo‘yicha, birlamchi
ashyo turi bo*yicha ganday turlarga ajratiladi?

2. Benzin va dizel yonilg'isi tarkibiga ganday uglevodorodIlar kiradi?

3. Suyuq va gazsimon yonilg*ilar orasida qanday farqliklar bor?

4. Nima uchun gazsimon yonilgilar IYoDlari uchun istigbolli yo-
nilg‘i hisoblanadi?

5. Nima sababdan 1'YoDlarda neft yonilg*ilari keng qo‘llaniladi?

2.2. Avtomobil benzinlari

Avtomobillarda qo*llaniladigan uglevodorod yonilg*ilari.avtot-
raktor tovar yonilg‘ilari assortimentiga kiradi. Benzin asosan av-
tomobillarning yonilg*i-havo aralashmasi uchqundan majburan o‘t
oldiriladigan porshenli va rotorli porshenli ichki yonuv dvigatellari
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uchun yonilg'i sifatida ishlatiladi. Majburan o't oldirish motosikl
va ba’zi boshqa mashinalar dvigatellarida ham ishlatiladi. Benzin
kam miqdorda qishloq xo‘jalik aviatsiyasida, lok-bo‘yoq materi-
allarini erituvchisi sifatida, kamera va pokrishkalarni ta’mirlashda
va boshqa texnikaviy, texnologik va xo*jalik ehtiyojlari uchun ham
ishlatiladi.

Benzin — uglerod atomlari soni 4...5 dan 9...10 gacha bo*lgan
yengil aromatik, naften va parafin uglevodorodlari va ular hosilala-
rining murakkab aralashmasi bo*lib, o*rtacha molekulyar massasi
100 atrofida, 35...205 °C harorat diapazonida qaynab tugaydi. Zi-
chligi 725-780 kg/m’. Benzin yengil alangalanadigan rangsiz yoki
och jigarrang (maxsus qoshimchalarsiz) suyuqlik. Asosiy massasi
neftni qayta ishlab (to*g'ri haydalib, termik va katalitik kreking)
yoki neft gazlaridan olinadi. Juda kam gismi gattiq ko'rinishda-
gi yonilg*i smolalaridan (slanetslar, toshko‘mir) ishlab chigiladi.
Dvigatelni o't oldirish xossalarini yaxshilash uchun benzinga gazli
benzinlar, detonatsiyaga qarshi xossalarini yaxshilash uchun anti-
detonatsion prisadkalar (antidetonatorlar) qo*shiladi. Benzin tar-
kibiga boshqa prisadkalar ham, masalan oksidlanish ingibitorlari,
qo‘shiladi.

Benzinlar — yengil uchuvchi (buglanuvchi) suyuqlik bo*lib, lov
ctib yonib-o*chish (Bcnbitika) harorati —20...—40 °C, qotishi —60
°C dan past. kinematik qovushqoqligi suvnikidan ikki marta kam,
ya'ni 0,5-0,6 sSt (0,5-0,6 mni*/s).

2.2.1. Avtomobil benzinlari sifatiga qo‘yiladigan talablar

Benzinli dvigatelning ishonchli, effektiv, uzoq muddat, tcjam-
kor, ishlab bo‘lgan gazlar tarkibida minimal zaharli mahsulotlar
hosil qilib ishlashi uchun benzinga quyidagi talablar qo*yiladi:

— karbyuratsion (aralashish) xossalari yuqori, ya’'ni, shunday
yonuvchi aralashma hosil qiladiki, bu aralashma dvigatelning oson
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o't olishini, yonishning to*ligligini, dvigatelning mumkin bo*lgan
hamma ish rejimlarida va tashqi sharoitlar keng diapazonda o*zga-
rishida barqaror ishlashini ta’minlashi;

— uglevodorod tarkibi dvigatelning hamma ish rejimlarida deto-
natsiyasiz yonish jarayonini ta’minlashi;

— fizik va Kimyoviy stabilligi yetarlicha yuqori darajada bo*lis-
hi;

— yonilg‘i tizimi detallariga zararli (agressiv) ta’sir gilmasligi;

yonganda qurum va korroziya bo‘yicha agressiv mahsulotlar
hosil qilishga moyilligi minimal bo*lishi;

— termik stabilligi yuqori va yaxshi yuvuvchi xossalarga ega
bo‘lishi;

— stabilligi yuqori, ya'ni, uzoq muddat saqlanganda, quyilganda
va transportirovka qilinganda tarkibi va xossalari sezilarli darajada
o‘zgarmasdan qolishi;

— saqlaganda rezervuarlar, baklar va quvurlar metallarini korro-
ziyasiga sabab bo‘lmasligi;

— tarkibida mexanik qo‘shimcha aralashmalar va suv bo*Imas-
ligi.

Zamonaviy avtomobil dviga- \
telsozligining asosiy tendentsiya-
si — siqish darajasini orshirishdir.
Sigish darajasi ortganda dviga-
telning litrli quvvati ko*payadi va
yonilgining nisbiy sarfi kamayadi > >
(2.2-rasm), yongan yonilg‘i issiq-
ligining foydalanish koeffitsiyenti a8 ’/
ortadi. Lekin sigish darajasi ort- h r ] i
ganda detonatsiyaga chidamliligi Sigsh dorgast -
yugqori bo*lgan benzinlar talab qi-  2.2-rasm. Siqish darajasining
linadi. litrli quvvatga (1) va yonilg*i

sarfiga (2) ta’siri
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2.2.2. Avtomobil benzinlarining asosiy xossalari

Benzinning fraksion tarkibi. Benzinli dvigatelning ta’minlash
tizimiga tushayotgan benzin dvigatelning hamma ish rejimlarida
to’liq yonishni ta’minlaydigan ma’lum tarkibdagi yonilg*i-havo
aralashmasini hosil gilishi kerak. Yonuvchi aralashmadagi benzin
bug*lari va havo miqdori ma’lum nisbatda bo-lishi zarur.

Benzinning karbyuratsion xossalari yonuvchi aralashmaning si-
fatini: bug*lanishini, bug* hosil bo*lishi yashirin issiqligini, bug*lar
elastikligini, zichligini, qovushqoqligi va sirt tarangligini aniqlay-
di. Bug'lanish — aralashma sifatiga asosiy ta’sir etuvchi omildir.

Neft mahsuloti qo'zg almas sirtdan harakatsiz havoga bug'-
langandabug*lanishsratik, mahsulot vahavo harakatlanayotgandagi
bug*lanish dinamik hisoblanadi. Dvigatellarda yonuvchi aralash-
ma dinamik bug'lanishda hosil bo'ladi; bunda muhit harakatining
tezligi va benzin purkalishi darajasi asosiy ta’sir o*tkazadi.

Benzin bug'lanishi uning fraksion tarkibi bilan baholanadi.
Benzin boshqa neft mahsulotlari kabi individual birikma bo*lmas-
dan uglevodorodlar aralashmasi bo*lganligi uchun, muayyan qay-
nash haroratiga ega bo*lmaydi va 35...205 °C haroratlar oralig ida
qaynaydi.

Benzin fraksion tarkibini aniglashning mohiyati quyidagicha:
100 ml miqdoridagi benzin maxsus asbobda qizdiriladi, hosil bo*I-
gan bug'lar sovitiladi, ular kondensatsiyalanib suyuqlikka aylana-
di. Bu suyugqlik o*Ichov silindriga yig-iladi. Haydash paytida qay-
nashning harorati (silindrga birinchi tomchi tushishi), so'ngra 10,
50, 90 % qaynab haydalishi va qaynash oxiri haroratlari yozib bo-
riladi. Bu ma’lumotlar sifat pasportida va standartlarda keltiriladi.

Benzinning fraksion tarkibi uning bug ‘lanuvchanligini tavsit-
laydi.

Dvigatelning yengil ishga tushishi, uning qizib olishi, qizigan
dvigatelning har xil rejimlarda ishonchli ishlashi hamda dvigatel
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ishlayotganda ta’minlash tizimi va silindrlarda smolali qatlamlar
hosil bo‘lishining kamayishi, benzinning fraksion tarkibiga bog‘liq.

Standartlarga muvofiq benzinning fraksion tarkibi qaynab hay-
dash boshlanishi (h.b.), 10 %, 50 %, 90 % benzin gaynab hay-
dalishi haroratlari va haydash oxiri (h.o.) haroratlari bilan regla-
mentlanadi (2.3-rasm). Qaynab haydash boshlanishi (h.b.) hamma
benzinlar uchun 30 °C ni tashkil giladi, yozgi navlari uchun 40...45
°C ruxsat ctiladi .

10 % benzin haydalishi harorati bo*yicha dvigatelning oson o't
oldirilishi hagida hukm yuritiladi. Bu harorat yozgi benzinlar uc-
hun 70 °C dan, gishki benzinlar uchun esa 55 °C dan yuqori bo*l-
masligi kerak. U to‘yingan bug‘lar bosimiga (TBB) bog*liq.

To‘yingan bug‘lar bosimi (TBB) qanchalik yuqori bo‘lsa. yo-
nilg‘i-havo aralashmasida bug‘li faza shunchalik ko'p bo‘ladi,
dvigatel shunchalik oson va tez ishga tushadi. Benzinlarning yoz-
gi navlari uchun TBB 70 kPa dan ko‘p bo‘lmasligi, qishki navlar
uchun esa 67...93 kPa oralig‘ida bolishi kerak.

Dvigatelni ishonchli o't oldirish yilning sovuq paytida benzin-
ning yozgi navlarida qo*shimcha tayyorgarlik ko‘rmasdan minus
15 °C haroratda, qishki navlarida esa minus 25 °C gacha mumkin.

Haroratlarning ko*rsatilgan giymatlari dvigatellarning konstruk-
tiv xususiyatlari va qo‘llanilayotgan moyning xususiyatiga qarab
biroz o*zgarishi mumkin.

Yengil fraksiyalar dvigatelni o't oldirish va qizdirish davrida
kerak. Dvigatel gizigandan so‘ng ular yonilg*i bakida va benzopro-
vodlarda tez bug‘lana boshlaydilar. Jiklyorlardan suyuqlik bilan
birga bug* chiqadi, natijada quvvat kamayadi, dvigatel qizib keta-
di; yonilg‘i bilan ta’'minlash tizimida bug® tiginlari hosil bo*ladi,
dvigatel ishida nobarqarorlik paydo bo*ladi va dvigatel o*chib qo-
lishi mumkin. Bu hol, ayniqsa, yozda benzinning qishki navlaridan
foydalanilganda sodir bo‘ladi. Shuning uchun benzin tarkibidagi
yengil gaynaydigan uglevodorodlar miqdori cheklanadi, benzin-
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ning hamma navlari uchun gaynash boshlanishining harorati 35°C
dan past bo"lishi mumkin emas.

Yonilg*ining asosiy qismi ishchi fraksiva (haydalish grafigida
10 dan 90 % gacha) deb ataladi. Ishga tushgan dvigatel mumkin
qadar tezroq qizib olishi kerak, bu esa 50 % benzin qaynab hay-
dalishi haroratiga bog‘liq. Bu ko‘rsatkich dvigatelning yaxshi qa-
bulchanligini, ya’ni drossel keskin ochilganda avtomobilning tez
tezlanishi ta’minlanishini ham belgilaydi. Standartga muvofiq ish-
chi fraksiyani 50 % nuqtasi bilan me’yorlanadi. U qanchalik past
bo'lIsa, alohida silindrlar bo*yicha yonilg*i va yonuvchi aralashma
tarkibi bir xil ta’'minlanadi. dvigatel ishi barqarorroq bo*ladi, quv-
vatining tez o‘zgarishi yaxshilanadi (2.3-rasm).

w
0

Harorat, °C

2.3-rasm. Benzinning asosiy fraksiyalari

Silindrda benzinning to*liq bug*lanishi 90 % va haydash oxiri ha-
roratlari bilan belgilanadi. Bu haroratlarning giymatlari yuqori bo*1-
ganda benzinning bir gismi bug*lanib ulgurmaydi va dvigatel silind-
rlariga yonuvchi aralashma tarkibida suyuq holda kiradi. Bunday
aralashmaning yonish tezligi sekinlashadi, yonilg'ining bir qismi
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kengayish jarayonida yonishda davom etadi. Bu esa dvigatel quv-
vatining kamayishiga va yonilg‘i tejamkorligining yomonlashishiga
olib keladi. Shu bilan birga silindr-porshen guruhi (TSPG) detallari-
da yonilg'i kondensatsiyalashishi, u yerdan moyning yuvilib ketishi,
benzinning karterga o‘tib ketishi va natijada motor moyi suyugqlas-
hishi uchun sharoit yaratiladi. Bular TSPG detallari yeyilishi tezlas-
hishiga va yonish kamerasida so*xta hosil bo‘lishiga olib keladi.

Haydash oxiri haroratining yugqoriligi dvigatelda smola va qu-
rum Ko'p hosil bo*lishiga ko'maklashuvchi og'ir fraksiyalar ben-
zin tarkibida mavjudligidan dalolat beradi. Shu sababli avtomobil
benzinlari haydalishi oxirining harorati 180...200 °C oralig‘ida
bo*lishi kerak.

Benzin fraksion tarkibining sovuq dvigatelni o‘t oldirish
xossasiga ta’siri. Qish paytida atrofdagi havoning past haroratlari-
da sovuq holdagi benzinli dvigatelni o*t oldirish qiyinligi quyidagi
uch asosiy sabablar:

* benzin bug®lanishining yomonlashuvi;

» moylovchi moy qovushqoqligining ortishi;

» akkumulyator batareyalari hajmi va kuchlanishining pasayishi
bilan belgilanadi.

Bu asosiy sabablardan tashqari, sovuq dvigatelning ot olishi
nozichliklar orqali yonuvchi aralashma o‘tib ketishining ko*pa-
yishi, yonish kamerasi devorlariga issiqlikning tezroq uzatilishi,
sigish oxirida yonuvchi aralashma qizishi haroratining pastroq
bo‘lishi tufayli qiyinlashadi.

Dvigatel ishga tushirilayotganda kiritish tizimida benzinning
bug‘lanuvchanligi va benzin haroratining pastligi hisobiga hamda
diffuzorda havoning kichik tezligida yonilg*i zich purkalishi hiso-
biga yomonlashadi.

Kiritish quvurlarida bug*lanib, uchqundan alangalanadigan yo-
nilg‘i-havo aralashmasini yaratadigan, past haroratda qaynovchi
fraksiyalar miqdori zamonaviy dvigatellarda to‘yingan bug'lar
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bosimining qiymati hamda qaynab haydash boshlanishi va 10 %
benzin haydalishi haroratlari boyicha nazorat gilinadi.

Sovuq dvigatel ot oldirilishi mumkin bo*lgan eng past harorat
quyidagi bog*lanish bo'yicha aniqlanadi:

he = 053 X br = 50,5,

bu yerda: 1 - dvigatel o't olishi mumkin bo*lgan havoning eng
past harorati, °C da;

1,05, — 10 % benzin haydaladigan harorat, °C da;

Ushbu yonilg‘i uchun havoning dvigatel o‘t olishi mumkin
bo'lgan harorat 12 °C ga teng.

Dvigatel o't olishi mumkin bo*lgan haroratning to'yingan
bug'lar bosimiga bog'ligligi grafigi 2.4-rasmda keltirilgan.

Havo narorar, L
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To'yingan buglar bosim, mm simab ustun
2.4-rasm. O*t oldirilishi mumkin bo*lgan havo haroratining benzin
to*yingan bug’lar bosimiga bog'ligligi

Toyingan bug*lar bosimining 250 mm simob ustunidan kama-
yishi dvigatelni o't oldirish xossasining keskin yomonlashishiga
olib keladi.
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Rasmdan shu narsa ko‘rinadiki, to*yingan bug‘lar bosimi 220
mm simob ustuni bo*lganda, dvigatelni o't oldirish mumkin bo‘l-
gan eng past harorat —13 °C bo*ladi.

Benzin fraksion tarkibining bug‘ tiginlari hosil bo‘lishiga
ta’siri. Yilning issiq paytida avtomobillar ekspluatatsiya qilingan-
da dvigatellarning ba’zan o°z-o‘zidan o‘chib qolishi hollari kuzati-
ladi, bunga bug* tiginlarining hosil bo*lishi sabab bo*ladi.

Bu holni shunday tushuntirish mumkin. Benzinning harora-
ti ko‘tarilganda ta’'minlash tizimida past haroratda qaynaydi-
gan uglevodorodlar bug‘lanadi, bunda hosil bo*lgan bug‘lar-
ning hajmi bug*langan suyuq benzin hajmidan 150...200 marta
katta bo‘ladi. Bu sharoitda ta’minlash tizimi orqali suyugqlik
va (ilgari benzinda bo‘lgan va uning qizishida ajralib chiqqan.
havoning ko*p bo*lmagan miqdorining o*rnini egallagan) ben-
zin bug'lari otadi.

Benzin nasosining massaviy unumdorligi pasayadi, silindrlarga
kirayotgan yonuvchi aralashma kambag‘allashadi va dvigatel ish-
lashdan to‘xtaydi.

Ta’minlash tizimida bug" tiginlarining hosil bo*lishiga:

* benzin bug‘lanuvchanligi;

* tizimdagi benzinning harorati;

* yonilg‘i tizimining o*tkazuvchanlik qobiliyati;

* benzin sarfi (dvigatelning ish rejimi) ta 'sir giladi.

Lekin bug “ tiginlari hosil bo ‘lishini belgilovchi eng asosiy omil
— bu benzinning qizish harorati bo‘lib, u tizimning konstruktiv xu-
susiyatlari va atrof-muhit haroratiga bog'liq. Kapot ostidagi havo-
ning harorati odatda atrofdagi havo haroratidan sezilarli darajada
yugqori bo‘ladi.

Bug® tiginlari hosil bo‘lishi uchun eng “qulay™ joy — yonilg‘i
nasosi bo*ladi.

Bug* tiginlari hosil bo*lishi oqibatida dvigatel ishlashdan to*x-
taydigan benzin qizishi maksimal haroratining — 10 % benzin hay-

57



J.B.Mirzaabdullayev // Ekspluatatsion materiallar

daladigan harorat va benzin to'yingan bug'lari bosimiga bog"liqli-
gi o‘rnatilgan. 10 % benzin haydaladigan harorat 70 °C dan yuqori
bo‘lganda, bug® tiginlari hosil bo‘ladigan benzin qizishi harorati
keskin ortadi. Bu — misolda berilgan yonilg‘i uchun xarakterlidir,
uning bu harorati 84 °C ga teng. Bu holda yonilg'i tizimining o*tka-
zuvchanlik qobiliyati benzin yuqori haroratlarga qiziganda ham dvi-
gatel to°xtovsiz ishlashi uchun yetarli bo*ladi. Bunday benzinlarning
yonilg®i tizimida hosil bo*ladigan bug*larining miqdori shu daraja-
da kamki, suyuq fazaning kelishi dvigatel ishining ushbu rejimida
yonilg*i sarflanishini to*liq ta’minlaydi. Bunday benzindan foydala-
nish bug ' tiginlari hosil bo ‘lishiga olib kelmaydi.

Bu xulosalar quyidagi grafik bog'lanishlardan kelib chiqadi
(2.5-rasm).
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a) b)
2.5-rasm. Bug" tiginlari hosil bo*ladigan benzin qizishi haroratining
bog'ligligi: a) fraksion tarkib korsatkichlaridan; b) to*yingan buglar
bosimi, bu yerda 1, 2, 3 — mos ravishda B-10, B-9, B-6 turidagi nasoslar

Benzin fraksion tarkibinig dvigatel qabulchanligi qizib oli-
shiga ta’siri. Dvigatelning qizib olishi, u ishga tushirilgan ondan
to u bir tekis barqaror ishlay boshlaguncha vaqtni oz ichiga oladi.
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Dvigatel qanchalik tez qizib olsa, unumsiz vaqt va benzin shun-
chalik kam sarf bo‘ladi. dvigatel detallari shunchalik kam yeyiladi.

Dvigatelning qizib olish tezligi ishlatilayotgan benzinning frak-
sion tarkibiga sczilarli darajada bog'liq.

Agar benzin fraksion tarkibi bo'yicha dvigatel talablariga mos
kelmasa, qizib olish vaqti cho‘ziladi, bu paytda dvigatel silki-
nib-silkinib ishlaydi. Ba'zi hollarda qizib olish davrida dvigatel
o*chib golishi mumkin.

Dvigatel gizib olishiga 10. 50 va 90 % benzinning qaynab hay-
dalish haroratlari ta’sir giladi, bunda aynigsa 50 % benzinning
gaynab haydalishi harorati eng kuchli ta’sir qiladi.

50 % benzin qaynab haydalishi haroratining optimal qiymati
dvigatel qizdirilayotgan paytdagi havo haroratiga bog‘liq. Havo
harorati pasaygani sari 50 % benzin qaynab haydalishining harora-
ti pastroq bo‘lishi lozim.

Dvigatelning yaxshi qabulchanligini ta’minlash uchun ham
benzin fraksion tarkibiga shunga yaqin talablar qoryiladi. Dviga-
telning gabulchanligi deganda drossel keskin ochilganda avtomo-
bilning kerakli tezlikka tez yetishi tushuniladi.

Avtomobil dvigatelining gabulchanligi benzinning fraksion tar-
kibiga, asosan 50 % benzin qaynab haydaladigan haroratga hamda
dvigatel kiritish tizimining konstruktiv xususiyatlariga bog*liq.

Yonilg*i bug'lanuvchanligi havoning yonilg®i bug-lari bilan
aralashmasi 12:1 nisbatda ta’minlanganda optimal razgon (tez tez-
lashish)ga erishiladi. Bunday nisbatda dvigatel eng katta quvvatni
ishlab chiqadi.

Benzin fraksion tarkibining dvigatel detallari yeyilishiga
va uning ishining tejamkorligiga ta’siri. Dvigatelda benzinning
to'liq bug*lanishi — 90 % benzin qaynab haydalishi va u gaynab
haydalishining oxiri haroratlari bilan tavsiflanadi. Bu haroratlar-
ning giymatlari yuqori bo‘lganda benzinning og*ir fraksiyalari dvi-
gatelning kiritish quvurlarida bug*lanmaydi va silindrga suyuq ho-
latda kiradi. Benzinning suyuq qismi yonish kamerasida to*lig*icha
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bug’lanmaydi, bug'lanmagan qismi porshen halgalarining qulflari
orqali dvigatel karteriga oqib tushadi. Bunda moy silindrlar devo-
ridan yuvilib ketiladi, karterdagi moy esa suyuqlashadi.

Karterdagi moyga asosan 180 °C dan yuqori haroratda qaynay-
digan benzin fraksiyalari tushishi aniglangan, bunda moylovchi
moyning qovushqogligi biroz kamayadi. Lekin bug'lanuvchanligi
yomon bo*lgan yonilg*ilardan foydalanilganda avtomobil dviga-
tellari detallari tez yeyilishining asosiy sababi — moy suyuqlashis-
hi emas, balki moyning dvigatel detallari sirtidan bug‘lanmagan
yonilg®i bilan yuvilib ketishidadir. Moy yuvilib ketilgan joylarda
detallar sirtlari yarim quruq ishqalanadi, yeyilish jadallashadi.
Karterdagi moyning suyugqlashishi dvigatel detallari yuzalaridan
moy yuvilib ketilayotganligidan, yeyilish jadallashganligidan da-
lolat beradi. Moyga tushgan benzin dvigatel ishlaganda bug*lanib
ketadi va moy qovushqoqligi qayta tiklanadi.

Ishlatilayotgan benzin qaynashi oxiri harorati va dvigateldagi

umumiy yeyilish orasidagi bog*lanish 2.6-rasmda keltirilgan.
<
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dvigatelning umumiy yeyilishiga ta’siri
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Qaynab chigish oxiri harorati yuqori (standartda belgilangan
normadan 25° yuqori) bo*lgan benzinlardan foydalanilganda dvi-
gatel detallari yevilishi keskin jadallashadi, yonilg'i sarfi ko ‘pa-
vadi, dvigatel silindrlariga yonuvchi aralashma tagsimlanishining
notekisligi ortadi va benzinning so ‘xta hosil qilishga moyilligi or-
tadi.

To‘yingan bug‘lar bosimi. To’yingan bug'lar bosimi benzin
tarkibida yengil fraksiyalar mavjudligi bilan aniqlanadi. Suyuq
yonilg ining to ‘vingan bug ‘lar bosimi deganda berilgan harorat-
da va suyuq hamda bug' fazalari hajmlarining ma’lum nisbatida,
suyuqlik bilan muvozanat holatida bo*lgan bug® bosimi tushuni-
ladi. Benzinda yengil fraksiyalar ganchalik ko*p bo’lsa, to*yingan
bug‘lar bosimi shuncha yugqori bo*ladi.

Benzinning bug" tiginlari hosil qilishga moyilligi, saqlashda.
tashishda va avtomobilga quyishda mumkin bo*lgan yo qotish-
lar, dvigatelni o't oldirish osonligi toyingan bug’lar bosimiga
bog*liq. Benzinda gaynash harorati past bo*lgan uglevodorodlar
gancha ko'p bolsa, uning buglanishi, to’yingan bug’lar bosi-
mi va bug® tiginlari hosil bo*lishiga moyilligi shunchalik katta
bo*ladi.

Dvigatel ta’minlash tizimida benzin giziganda yengil gaynovchi
uglevodorodlarning gaynashi nafagat ochiq sathdan, balki yonilgi
hajmining ichida ham sodir bo*ladi: bunda ko*p miqdorda bug’
hosil bo'ladi. Bug*langunicha bo‘lgan hajmdan, ya’ni suyuq holat-
dagiga nisbatan, bug'langan uglevodorodlarning hajmi 150...200
marta kattalashadi. Shunday qilib, benzinda bug" fazasining hajmi
ko'p marta ortadi va suyuq faza hajmi kamayadi. Bunda dvigatel
ta’minlash tizimiga suyuq benzin, uning buglari va benzin qizi-
ganda ajralib chigqan ko’p bo*lmagan havo aralashmasi kiradi. Bu
nasos uzatayotgan yonilg*i migdorining kamayishiga, dvigatel is-
hida ora-sira to*xtashlar bolishiga, dvigatel quvvati kamayishiga
va hattoki uning o°chib qolishiga olib keladi.
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Issiq kunlarda benzin yengil fraksiyalarining tez bug*lanishi na-
tijasida dvigatel to*xtab qolishining xarakteri xuddi yonilg*i pro-
vodlarining mexanik aralashma (ifloslik)lar bilan ifloslanib qolga-
nidek bo*ladi.

Issiq kunda Katta yuk ostida ishlagan dvigatel gisqa muddatga
to*xtaganida benzin eng ko'p qizishi aniglangan. Kapot osti bo*sh-
ligridagi ventilyasiya to‘xtaydi, karbyuratordagi benzin dvigatel-
dan chiqayotgan issiqlik hisobiga qiziydi. Dvigatel to‘xtashidan
taxminan 10 minut otgandan so'ng benzin harorati atrof-mubhit
havosi haroratidan 30...40 °C yuqoriga ko‘tariladi. Benzin tez
bug’lana boshlaydi. Karbyurator kanallarida bug® pufaklari pay-
do bo'ladi, qalqovuchli kamerada benzin sathi kamayadi. Shuning
uchun dvigatelni gaytadan ishga tushirish galgovuchli kamerada
benzin yetishmayotganligi va haddan tashqari kambag*allashgan
aralashmani o't oldirish qiyinligi tufayli qiyinlashadi. Yonilg‘i
nasosi qalqovuchli kameraga zarur miqdordagi benzinni yetkazib
bergandan keyingina dvigatelni o*t oldirish mumkin bo‘ladi.

Yoz paytida avtomobillarning qishki nav benzinlarida ishlashi
ruxsat ctilmaydi, chunki to*yingan bug‘lar bosimi katta bo‘lgan-
ligi sababli, uning ta’minlash tizimida bug* tiginlari tezda paydo
bo‘ladi. Qishda yozgi nav benzinlarida avtomobillarning ishlashi-
ga ruxsat ctilmaydi, chunki yengil fraksiyalar yetishmasligi tufayli
dvigatelni ot oldirish qiyinlashadi, silindr-porshen guruhi yeyilis-
hi tezlashadi, yonilg‘i sarfi ortadi.

To'yingan bug‘lar bosimi qanchalik yuqori bo‘lsa benzinni saq-
lashda, tashishda, bir idishdan ikkinchisiga quyishda va zapravka
qilishda uning yo-qotilishi shunchalik ko*p bo*ladi.

Benzinning detonatsivaga chidamliligi, oktan soni. Detonatsi-
on vonish. Benzin normal yonganda alanganing tarqalish tezligi
25...35 m/s oralig*ida bo‘ladi. Ma’lum sharoitlarda normal yonish
portlab yonishga, ya'ni detonatsion yonishga aylanishi mumkin;
bunday vonishda molekulalar tezligi 1500...2500 m/s ga yetadi.
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Bunda hosil bo*ladigan detonatsion to*lqinlar silindr devorlariga
ko*p martalab urilib, jarangdor metall tovushlarini hosil qiladi,
dvigatel titraydi, chiqayotgan gazlarda payti-payti bilan qora tutun
yoki sariq alanga paydo bo"ladi. Dvigatel quvvati kamayadi, uning
detallari qizib ketadi. Qizish natijasida detallar yeyilishi tezlasha-
di, ularda darzlar paydo bolishi, porshen tubi va klapanlar kuyishi
mumkin. Detonatsiya yonish jarayonining oxirida, yonuvchi ara-
lashmaning ko*p gismi yonib bo-lganda sodir bo-ladi. Dvigatelni
uzoq vaqt detonatsion yonish rejimida ishlatish mumkin emas.

Detonatsion yonishda gazlardan yonish kamerasi devorlariga
issigqlik uzatilishi keskin ortadi, dvigatel qizib ketadi, yonish ka-
merasi sirti, porshen tubi va shatun podshipniklarining antifriksion
qgoplamalarida buzilishlar sodir bo*lishi mumkin, silindrlar bloki
va kallagi orasidagi zichlagich kuyadi. Porshen halqalari va silindr
ko*zgusi yeyilishi tezlashadi, chunki detonatsion to*lginlar silind-
rlar sirtidan ko*p marta urilib-qaytib, ulardagi moyni yuvib keta-
di. Benzinning va chala yongan mahsulotlarning bir qismi to"liq
yongan mahsulotlar bilan aralashib ketadi va natijada yonmaydi.
Shu sababli dvigatel quvvati kamayadi, benzin sarfi ortadi, tutun
ko*payadi va chiquvchi gazlarda alanga paydo boladi.

Detonatsiya paydo bo"lishiga va uning tezligiga konstruktiv va
ckspluatatsion omillar ta’sir qiladi.

Konstruktiv omillarga siqish darajasi, silindrlar diametri, yo-
nish kamerasining shakli, kallak va porshen materiali, shamning
o‘rnatilish joyi va boshqalar kiradi.

Siqish darajasi ortganda ishchi aralashmaning bosimi va ha-
rorati ham ortadi. Demak, siqish darajasi qanchalik Katta bo"lsa,
detonatsiya sodir bo'lish ehtimoli shunchalik ko p bo*ladi. Si-
lindrning diametri katta bo'lgan dvigatellarda yonish kamerasini
sovitish sharoitlari yomonlashganligi va buning natijasida ishchi
aralashma harorati ko*tarilganligi tufayli detonatsiya sodir bo*lish
chtimoli kuchayadi.
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Yonish kamerasining shakli ixcham bo*lishi, qizib ketadigan va
o‘toldirish shamlaridan sezilarli uzoqlashgan joylarining bo‘Imas-
ligi kerak.

Kallakni va porshenni cho*yandan emas, balki alyumin gotish-
masidan tayyorlab, yonish kamerasidan issiqlik uzatilishini sezi-
larli yaxshilash va natijada ishchi aralashma haroratini pasaytirish
mumkin, demak detonatsiya sodir bo‘lishi chtimolini ham kamay-
tirish mumkin.

Detonatsiyaning oldini olish magsadida ot oldirish shamlari-
ni eng qizigan zonada — chiqarish klapani yaqinida joylashtiriladi.
Bunda birinchi navbatda ishchi aralashmaning eng gizigan qismi
alangalanadi. Ba’zi dvigatellarda sham qiya holda yon tomondagi
o‘yiqlikda — silindr kallagi devorining eng qizigan joyida joylash-
tiriladi.

Ekspluatatsion omillarga ot oldirish ilgariligi burchagi, tirsakli
valning aylanishlar chastotasi, atrof-muhitdagi havoning harorati
va namligi, yonuvchi aralashma tarkibi, porshen guruhidagi yo-
pishma qatlamlar miqdori, sovituvchi suyuqlik harorati va h.k.lar
kiradi.

O-toldirish ilgariligi burchagi kamayishi bilan dvigatelda deto-
natsiya sczilarli kamayadi yoki batamom yo‘qoladi. Buning sababi
— detonatsiya jarayoni rivojlanishiga vaqtning kamayishi va pors-
hen ishchi yoli paytida silindrdagi gazlarning harorati va bosimi
pasayishidir.

Tirsakli val aylanishlar soni ortishi bilan detonatsiya kamayadi.
chunki alanga tarqalishining tezligi ortishi hisobiga ishchi aralash-
maning yonish kamerasida bo‘lish vaqti gisqaradi.

Havoning yuqori namligi ham detonatsiya kamayishiga olib ke-
ladi. Yozda atrofdagi havoning harorati yuqori bo*lgan davrda de-
tonatsiya qishdagiga nisbatan ko‘proq namoyon bo*ladi. Dvigatel
kambag*al va ancha boy yonuvchi aralashmalarda ishlaganda de-
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tonatsiya kamayadi. Porshen tubidagi so*xta siqish darajasini ortti-
radi, gaz haroratini ko‘taradi va shu bilan detonatsiya sodir bo"lish
chtimolini kuchaytiradi. Porshen halqgalari zonasida so*xta hosil
bolishi issiqlik uzatilishini qiyinlashtiradi, porshen va yonish ka-
merasidagi gazlar haroratini Kotaradi va natijada detonatsiva sodir
bo*lishi ehtimolini oshiradi.

Dvigatelda yonish jarayoniga sovituvchi suyuglikning harorati
ham sezilarli ta’sir giladi. Bu harorat ortishi bilan silindr devorlari-
dan issiglikni olib ketish giyinlashadi, yonish kamerasidagi ishchi
aralashmaning harorati ko"tariladi, natijada detonatsiya vujudga
kelishi ehtimoli kuchayadi. Dvigatel sovitish tizimiga texnikaviy
xizmat ko‘rsatish qoidalariga rioya qilinmaganida suv qobig*ida
quyqa hosil bo*ladi; bu qatlamning issiqlik o*tkazuvchanligi kam
bo'lib, buning natijasida silindr-porshen guruhi detallari va ishchi
aralashma harorati ko*tariladi, bu esa detonatsiya paydo bo-lishiga
olib kelishi mumkin.

Yonilg-ilarning detonatsiyaga chidamliligi uning majburan
alangalanadigan dvigatellarda detonatsiyasiz yonish qobiliyatini
tavsiflaydi.

Detonatsiya. Detonatsiya (detonatsiyali yonish) — bu majburan
alangalanadigan dvigatellarda ishchi aralashma nonormal yonishi-
ning bir turidir.

Detonatsiya paydo bolishining fizikaviy sharoiti shundaki, ara-
lashmaning bir qismi, unga alangalanish o*chogidan alanga fronti
yetib kelguncha, o z-0°zidan alangalanish haroratidan yuqori ha-
roratgacha qiziydi. Bunda paydo bo'ladigan o°z-0"zidan alangala-
nish — portlash tavsifiga ega bo*lib, tovushdan katta tezlikda zarbiy
(detonatsiyali) to’lqin korinishida tarqgaladi (2.7-rasm).

Detonatsiyaning tashqi ko'rinishi — yonish kamerasi devorla-
ridan gaytarilayotgan detonatsiya tolginlaridan hosil bo*ladigan
yugqori tondagi shovqinli metall tovushidir.
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Detonatsiyasiz dvigatel ishini ta’minlashda asosiy rolni yo-
nilg*ining detonatsiyaga chidamliligi o*taydi.

Benzinning detonatsion chidamliligiga uning kKimyoviy tarki-
biga Kiruvchi uglevodorodlar kuchli ta'sir giladi. Normal parafin
uglevodorodlar bug® fazasida oson oksidlanadilar va shu sabab-
li detonatsiyaga moyildirlar. Parafin uglevodorodlarning molyar
massasi qanchalik katta bo*lsa. ular shunchalik oson oksidlanadi-
lar. Aromatik uglevodorodlar oksidlanishga chidamli bo‘ladi va
yuqori detonatsion chidamlilikka ega. Naften va to‘yinmagan ug-
levodorodlar detonatsiyaga moyillik bo‘yicha parafin va aromatik
uglevodorodlar oralig-ida joylashadi.

Shunday qilib. fraksion tarkibi bir xil bo*lgani holda, tarkibida
izomerli parafin uglevodorodlari va aromatik uglevodorodlar mig-
dori ko*p bo*lgan benzin, tarkibida normal parafin uglevodorodlari
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ko'p bo*lgan benzinga nisbatan, yaxshi antidetonatsion xossalarga
ega bo‘ladi. Guruhiy kimyoviy tarkibi bir xil bo*lgani holda fraksi-
on tarkibi yengil bo*lgan benzin, fraksion tarkibi ogirrog™ bo‘lgan
benzinga nisbatan detonatsion chidamliligi yaxshiroq bo*ladi.

Detonatsiyaga chidamlilik yonilg*ining oktan soni (OS) bilan
baholanadi. Foydalanilayotgan yonilg'ining OS qanchalik Kkatta
bo*Isa (boshqa sharoitlar bir xil bo*lgan taqdirda) detonatsiya sodir
bo*lishi ehtimoli shunchalik kam bo*ladi.

Oktan soni. Yonilg'ining oktan soni - uning detonatsiyaga chi-
damliligini o*Ichaydigan shartli birlikdir. Oktan soni son bo"yicha
sinovning standart sharoitida ushbu yonilgining detonatsiyaga chi-
damliligiga ekvivalent bo*lgan Eralon yonilg ‘i (aralashma — izook-
tan n-C,H . bilan normal geptan n-C H ) tarkibidagi izooktanning
hajm bo‘yicha foiz salmog*iga teng boladi. 1zooktanning detonat-
siyaga chidamliligi 100 ga teng deb, n-geptanning detonatsiyaga
chidamliligi esa 0 ga teng deb gabul qilingan. Etalon aralashma
tarkibidagi bu komponentlar miqdorini o zgartirib, uning detonat-
siyaga chidamliligini 0 dan 100 gacha o zgartirish mumkin. Ma-
salan, agar Fralon aralashmada hajmi boyicha 80 % izooktan va
20% geptan bo*lsa, bunday aralashmaning OS 80 ga teng bo*ladi.

Yonilgilarni sinash sharoiti va rejimlari bo*yicha OS ni aniq-
lashning motor va tadqiqot metod lari mavjud.

Motor metodi transportning shaharlararo harakatiga
xarakterli bo*lgan dvigatelning katta va uzoq muddatli yukida ku-
chaytirilgan rejimda ishini imitatsiya qiladi.

Tadqgiqot metodi esashahar ichidagi harakatga xa-
rakterli bo'lgan yuki kam borlgan rejimni imitatsiya giladi. Turli
metodlarda olingan OS giymatlari bir-biridan farq giladi. Shuning
uchun ularning belgilanishiga mos indekslar kiritiladi: OSM — mo-
tor metodi bo'yicha olingan OS, OST — tadqiqot metodi bo'yicha
olingan OS, OSM va OST giymatlari laboratoriya dvigatellari sha-
roitida olinadi. Bu sharoit ekspluatatsiya sharoitidan farq qiladi.
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Dvigatelning detonatsiyasiz ishlashini ta’minlash uchun ushbu
dvigatel uchun mo‘ljallangan oktan sonili benzindan foydalanish
zarur. Tovar benzinlarining detonatsion chidamliligini oshirish-
ning bir necha usullari mavjud: distillyatorni katalitik kreking va
riforming jarayonlarida qayta ishlash; bazaviy benzinlarga yuqo-
ri oktanli komponentlar qo*shish va antidetonatsion prisadkalarni
qo‘llash. Katalitik kreking va riforming bilan olingan benzinlar
yugori oktan soniga (tadqiqot metodi bo‘yicha 95 gacha) ega.

Yuqori oktanli sintetik uglevodorod moddalari: spirtlar, cfirlar,
izooktan, izopentan, toluol, alkilbenzin, alkilatlarni qo*shimcha si-
fatida benzin tarkibiga kiritib, uning detonatsiyaga chidamliligini
yaxshilash mumkin. Bu komponentlarni benzinga 40% gacha miq-
dorda qo’shish mumkin. Yonilg‘ilar OSni oshirishning yana bir
usuli — unga 2% gacha aromatiklarni qo*shishdir. Hozirgi paytda
AQShda yuqori oktanli benzinlarga 10% gacha metanol qo‘shiladi.

OSni oshirish uchun yonilg*iga maxsus moddalar — antidetona-
torlar qoshiladi.

Antidetonatorlar.  Antidetonatorlar  sifatida turli  metall
(qo'rg oshin. marganets, temir, xrom va sh. k.)larning metallorga-
nik birikmalaridan foydalanish mumkin.

Eng ko‘p targalgan antidetonator — tetractilqo‘rg‘oshin (TEQ)
Pb(C,H,), — quyuq, rangsiz, shaffof, uglevodorodlarda yaxshi eriy-
digan va suvda crimaydigan suyuqlik (1.~ 200°C, r,,, = 1652 kg/
m?). TEQ — zaharli modda. u bilan ishlaganda ehtiyot choralarni
ko‘rish zarur.

TEQning tashib olib chiquvchi bilan aralashmasi — eftil suvug-
ligi, yonilg‘ining etil suyuqligi bilan aralashmasi esa — etillashgan
vonilg ‘i deyiladi. Etil suyuqligi yog‘liq. muayyan hidli, qizil yoki
to'q ko'k yoki pushti rangli (naviga qarab) bo‘ladi. Avtomobil
benzinlariga qo*shiladigan etil suyuqligi miqdori | kg benzinga
0.82 ¢ dan ortiq bo‘Imasligi kerak.

TEQdan foydalanish qator salbiy hodisalarga sabab bo*ladi:
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1) TEQ Kuchli, kuchi yo*qolmaydigan zahar bo’lib, inson orga-
nizmiga kompleks zaharli ta’sir qiladi;

2) Tashib olib chiquvchi yonish kamerasidan qo‘rgoshinning
to*liq olib chiqilishini ta’minlay olmaydi, ogibatda etillashgan yo-
nilg‘ida ishlagan dvigatelda so*xta ko'p hosil bo*ladi. So*xta yig'i-
lishi yonilg*ining OSga bo'lgan talabini yanada kuchaytiradi va
gizishdan (kalil) o"t olish imkonini ko*paytiradi;

3) Tashib olib chiquvchining qaynash harorati TEQnikiga nis-
batan past. Shu sababli kiritish taktida ularda fraksiyali ajralish
ro'y beradi — tashib olib chiquvchining ko*p qismi gaz fazasida,
TEQ esa kiritish trakti devorlarida suyuq fazada bo'ladi. Natija-
da ba’zi bir silindrlarga TEQga boy, tashib olib chiquvchiga esa
kambag‘al aralashma kiradi (yonish kamerasida qatlamlar hosil
bo*lishi kuchayishi mumkin), boshqa silindrlarga esa tashib olib
chiquvchi ortigcha (korroziya tezlashadi), TEQ esa yetarsiz ara-
lashma kiradi (bu silindrlarda detonatsiya sodir bo*lishi mumkin);

4) Zamonaviy benzinlarda TEQ qaynash harorati ¢ ga yaqin.
Bu kiritish quvurlarida sodir borladigan fraksiyalanish ogibatida
yonilg*ining amaldagi OSni kamaytiradi;

5) Etillangan yonilg*ilarning tashib olib chiquvchilari yuqori
korrozion agressivlikka ega. Bu agressivlik suv bor bo*lganda, ay-
nigsa kuchli namoyon bo-ladi. Shuning uchun etillangan benzinda
ishlagan dvigatellar uzoq saqlanganda konservatsion moylardan
foydalanish lozim;

6) TEQ havodagi Kislorod bilan oksidlanishga moyil. Bu oksid-
lanishda hosil bo*ladigan mahsulot (oq cho'kindi) benzinda eri-
maydi (filtrlar ifloslanadi) va TEQ parchalanishini tezlashtiradigan
katalizator vazifasini otaydi;

7) Yonilg'idagi oltingugurtli birikmalar TEQ ta’sirining sama-
rasini kamaytiradi;

8) Ba’zi zamonaviy dvigatellarning kiritish traktlarida ishlab
bo'lgan gazlar bilan atmosferaga chiqadigan zararli moddalar
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miqdorini kamaytirish uchun katalitik neytralizatorlar o*rnatiladi.
TEQning yonish mahsulotlari bu neytralizatorlarda qo‘llaniladi-
gan katalizatorlarni ishdan chiqaradi;

9) TEQning termik stabilligi nisbatan yuqori emas, shuning
uchun harorat rejimi yuqori bo‘lgan kuchaytirilgan dvigatellarda
ulardan foydalanish samarasi kamayadi. Sababi. yuqori harorat
sharoitida yetarli migdorda gidroksidlar hosil bo‘lguncha TEQ
parchalanib ulguradi. Natijada hosil bo‘layotgan aktiv radikallar-
ning bir gismi alanga oldi reaksiyalarini uzmasdan bekorga sarf
bo-ladi.

Y uqori oktanli aromatlashtirilgan yonilg*ilar uchun antidetona-
tor sifatida tetra-metilqo‘rg‘oshin (TMQ) Pb(CH,), dan foydala-
niladi. TEQga nisbatan bu moddaning termik barqarorligi yuqori.
TEQga nisbatan TMQning yana afzalligi — qaynash harorati past
hamda to*yingan bug‘ bosimi yuqori. Shu sababli yuqorida kelti-
rilgan TEQning uchinchi va tortinchi kamchiliklari bartaraf qili-
nadi. TEQ o‘rniga TMQ tarkibida aromatik uglevodorodlar 30%
dan ko*p bo‘lgan yonilg-ilarda qo‘llaniladi.

Marganetsli birikmalar eng samarali antidetonatorlardan hisob-
lanadi. OS ni oshirishdan tashqari bu birikmalar to‘liq yonishni
ko*paytiradi va noto‘liq yonish mahsulotlari hisobiga hosil bo*lgan
gazlar zaharliligini kamaytiradi. Samarali marganetsli antedetona-
torlar C_ HMn(CO), va C H.Mn(CO), go‘llaniladi.

Marganctsli antidetonatorlarning keng qo‘llanilishiga asosiy
to‘siq — ular hosil giladigan qurum xususiyatlaridir: u giziyotgan
zarrachalardan tez kalil ot olishga sababchi bo*ladi va o*t oldirish
shamlari elektrodlarini tutashtirish qobiliyatiga ega.

Etillangan suyuqlik qo‘shilgan benzin etillangan deb ataladi.
Etillash uchun R-9 va P-2 suyugqliklari qo*shiladi. Etil suyuqlik-
larida TEQ migdori 54...58 %. tashib olib chiquvchi — 33...36 %.
golgani — to‘ldirgich — aviatsiya benzin B-70. Bu ctil suyuqliklari
tashib olib chiquvchisi bilan farglanadi. Masalan, R-9 suyuqligida
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tashib olib chiquvchi sifatida bromli etil va monoxlornaftalindan
foydalaniladi.

Zaharliligi haqida ogohlantirish maqgsadida etillangan benzin-
larga rang beriladi; bunda har bir marka o*zining rangiga ega bo"la-
di.

Dvigatellar etillangan benzinda ishlaganda quyidagi xususiyatl-
arga ega bo‘ladi:

—so*xta hosil bo*lishi tezlashadi;

— kalil o°t oldirish tez-tez sodir bo"lib turadi;

— o't oldirish shamlarining xizmat muddati gisqaradi;

— klapanlar va o‘rindiqlarning tayanch yuzalarida qo*rg-oshinli
qatlamlar hosil bo*ladi; bu klapanlar kuyishiga olib kelishi mumkin.

Etillangan benzinlar suv bo*lganda metallarga sezilarli korrozi-
on ta’sir otkazadi. Benzinni saqlash jarayonida TEQ oksidlanadi,
natijada benzinda erimaydigan mahsulotlar hosil bo*lishi mumkin;
ular benzinni xiralashtiradi.

Etillangan benzinda ishlaydigan avtomobillarning ishlangan
gazlari yuqori zaharli bo*lganligi sababli, bunday avtomobillar-
ning yirik shaharlarda va kurort zonalarida ishlashi ta’qiqlangan.

Benzin zichligi. Moddalarning zichligi absolyut va nisbiy zich-
liklarga bo*linadi.

Moddaning absolyut zichligi — bu hajm birligida egallangan
massadir. S| tizimida zichlikning birligi — kg/n*. Zichlikning birligi
etib 1 m? distillangan suvning 4 °C haroratdagi massasi qabul qilin-
gan.

Moddaning nisbiv zichligi — bir xil hajmda olingan uning mas-
sasini 4 °C haroratdagi distillangan suv massasi nisbatiga aytiladi.
Nisbiy zichlik — o’lchamsiz kattalikdir.

Yonilg"i, moylash mahsulotlari va suvning kengayish koeflitsi-
yentlari bir xil bo*Imaydi. Shuning uchun yonilgi. moylash mate-
riallari va suvning zichligi aniqlangan haroratni ko‘rsatish lozim.
MDH mamlakatlarida yonilg*i, moylash materiallarining nisbiy zi-
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chligi 20 °C haroratda aniqlanadi. Yonilg‘i, moylash materiallari-
ning zichligi xohlagan haroratda o‘lchanishi mumkin. biroq natija
20 °C haroratga keltiriladi.

Amaldagi standartga muvofiq yonilg‘i, moylash materiallarining
zichligi — p) tarzida belgilanadi. Bu yerda 20 soni, yonilg*i-moy-
lash materiallarining zichligi normal haroratga (20 °C) tegishli cka-
nini bildirsa, 4 soni esa, neft mahsulotining bir birlik deb qabul qilin-
gan 4 °C dagi suv zichligiga nisbatini bildiradi (2.3-jadval).

Yonilg ining zichligi standart bo‘yicha normalanmaydi. biroq
uni standart bo*yicha aniqlash zarur bo‘ladi. Bu— neft omborlari va
yonilg*i quyish shahobchalarida neft mahsulotlari sarfining hisobi-
ni olib borish uchun zarur, chunki kirim massa (kg. 1) birliklarida
qayd qilinadi. traktor va avtomobillarga quyilgandagi sarf esa hajm
(/) birligida hisobga olinadi. Shuning uchun yonilgini massa birli-
gidan hajm birligiga yoki aksincha qayta hisoblashda olinayotgan
va sarflanayotgan neft mahsulotlarining zichligini bilish lozim.

2.3-jadval

Ba’zi neft mahsulotlarining zichliklari

Neft mahsulotlari Zichlik, g sm’ Zichlik. kg 'm’
Avtomobil benzini 0.69...0,75 690...750
Dizel yonilg'isi 0.82...0,80 820...860
Motor moyi:

benzinli dvigatel uchun 0.90...0.93 900...930
yengil dizellar uchun 0,90...0,93 900...930

Motor moyi:
kuchaytirilgan dizellar 0,86...0,91 860...910

Neft mahsulotlarining zichligi areometrlar, neftedensimetrlar
(2.8-rasm), Vestfalning gidrostatik tarozisi va piknometrlar yorda-
mida aniqlanadi. Amalda katta bo‘Imagan neft omborlarida nefie-
densimetrlar yoki arcometrlardan foydalaniladi.
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2.8-rasm. Neftedensimetr (a) va arecometr (b)

Neftedensimetr ichi g*ovak shisha qalqovich bo'lib. ostida bal-
last, ustki tarafida esa shkalali ingichka trubka joylashgan bo"la-
di. Ba'zi neftedensimetrlar ichki termometr bilan jihozlanadi.
2.8-rasmda neft mahsuloti zichligini aniglashda qo*llaniladigan
asboblar ko-rsatilgan.

Benzinning korrozion xossalari. Ishlatilish jarayonida avtomo-
bil benzinlari turli metallar va qotishmalar bilan kontaktda bo*ladi
va ularni korroziyalaydi. Rezervuarlar, quvurlar, yonilg*i baklari,
dvigatel detallari va h.k.lar korroziyalanadi. Yonilg‘ida kimyoviy
aktiv birikmalar (organik kislotalar, oltingugurtli birikmalaf. suv-
da eruvchi kislotalar va ishqorlar)ning bo‘lishi uning korrozion ak-
tivligini belgilaydi hamda dvigatel ckspluatatsion ko*rsatkichlarini
yomonlashtiruvchi gatlamlar hosil qiladi.
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Suv, suvda eruvchi kislota va ishqorlar hamda oltingugurt birik-
malari — Korrozion ta’sir nuqtai nazaridan eng xavflidirlar.

Suv va mexanik aralashmalar benzinga tartibsiz saqlashda,
tashishda, iflos idishdan va asbobdan foydalanganda va h.k.larda
tushadi. Suv benzinda erigan va erkin holatlarda bo*ladi. Erigan
suv miqdori juda kam boladi. Suv tashqaridan tushadi va erkin
holatda bo*ladi.

Benzinda suv va mexanik aralashalarning mavjudligi dviga-
telga yonilg‘i uzatilishining buzilishiga sabab bo’lishi mumkin.
Bundan tashqari suv va mexanik aralashmalar so*xta hosil bo*lis-
hini va ta’'minlash tizimida yopishma qatlamlarni ko*paytiradi,
metallar korroziyasini tezlashtiradi, antioksidlovchilarni parcha-
laydi, tetraetilqorg*oshin parchalanishini tezlashtiradi. etil suyuq-
liklarining ba’zi tashib olib chiquvchilari, masalan bromli tashib
olib chiquvchi, bilan juda agressiv bromli-vodorodli kislota hosil
qiladi.

Avtomobil benzinlaridagi mexanik aralashmalar benzin hayda-
lishini yomonlashtiradi, jiklyorlar kolibrovkasini buzadi, yonilg'i
uzatilishini to*xtatib qo*yishi mumkin, dvigatel tirsakli vali ayla-
nishlar chastotasining tez ortishiga to*siqlik qiladi. Shu sababli suv
va mexanik aralashmalar benzin tarkibida bo*lmasliklari kerak.

Suvda eruvchi kislotalar va ishqorlar — elektrolitlardir. Ular-
ning tomchilari metall sirtiga yopishib, u yerda elektrokimyoviy
korroziyani chaqgiradi. Korroziya mahsulotlari yonilg*iga o*tadi va
filtrlar hamda boshqa yonilg'i apparaturalarini ifloslaydi.

Noorganik kislotalar va ishqorlar — aralashmalar bo‘lib, yo-
nilg*iga uni tozalashda tushishi mumkin. Masalan, benzinni ishlab
chigarishda uni organik kislotalardan tozalash uchun uni ishqor
eritmasi bilan tozalashadi, so*ngra suv bilan yuviladi. Benzin ye-
tarli darajada samarali ishlanmasa, unda ishqor bilan suv qolishi
mumkin.
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Mineral tuzlar va kislotalar yonilg*i uchun eng zararli hisob-
lanadi. Ularning yonilg*i tarkibida bo‘lishi ruxsat etilmaydi. Ben-
zinlar va dizel yonilg-ilari tarkibida mineral kislotalar va ishqorlar
bor-yo“qligini tekshirish sifat tavsifiga ega.

Nafien (organik) kislotalar. Neft tarkibidagi organik kislotalar
qayta ishlov paytida benzin va dizel yonilg'isi tarkibiga otadi.

Naften kislotalari — kuchsiz elektrolitlar bo*lib, ularning korro-
zion aktivligi juda sust. shu tufayli ular neft mahsulotlari tarkibi-
dan tamoman chetlatilmaydi. balki ularning miqdori cheklanadi.
Bundan tashqari, ular moylovchi ta’sirga ega. Organik kislota-
larning yonilg idagi miqdori kislotalilik soni bilan aniqlanadi; u
100 ml yonilg‘idagi organik kislotalarni neytrallash uchun zarur
bo‘lgan kaliy gidrooksidi (KOH) miqdorida (mg) ifodalanadi.
Kislotalilik soni benzin uchun 100 m/ yonilg‘iga 3 mg; dizel yo-
nilg*ilari uchun — 100 m/ yonilg*iga 5 mg KOH dan ortiq bo‘l-
masligi kerak.

Benzinlarning kimyoviy stabilligi. Yonilgi stabilligi degan-
da uning berilgan ekspluatatsiya sharoitlarida o°z xususiyatlarini
ma’lum oraliqda saqlash qobiliyati tushuniladi. Ekspluatatsiyada
yonilg*iga tashqi omillar (havodagi kislorod, o‘zgaruvchi haro-
rat, nam va mexanik aralashmalar bilan ifloslanish va sh. k.) ta’sir
giladi, buning natijasida uning fraksion va kimyoviy tarkibi yo-
monlashish tarafiga o*zgaradi. Yonilgining fizikaviy va Kimyoviy

Yonilg‘ining fizikaviy stabilligi. Yonilg ‘ining fizikaviy stabilli-
gi deganda uning ekspluatatsiya jarayonida fraksion tarkibini saq-
lash qobiliyati tushuniladi. Fraksion tarkib yonilg‘ining eng past
haroratda qaynaydigan fraksiyalarining bug*lanishi natijasida o°z-
garadi. Dizel yonilg‘ilarining qaynash haroratlari yetarli darajada
yuqori, shuning uchun saqlashda va tashish paytida ular deyarli
bug‘lanmaydilar. Demak, dizel yonilg*ilarining fizikaviy stabilligi
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yetarli darajada yuqori. Benzinning yengil bug*lanishi ba’zi holat-
larda fizikaviy stabilligining yetarli bo*Imasligiga sabab bo*ladi.
Benzinning fizikaviy stabilligini 38 °C da to*yingan bug'lar bosimi
vat,, bo'yicha baholanadi.

Bug'lanish natijasidagi yo*qotishlarni kamaytirish uchun ben-
zinni germetik idishlarda saqlash lozim. Yonilg'i baklarining
konstruksiyasi idish ichki hajmining atmosfera bilan erkin tutas-
hishi imkoniyatiga yo'l qo*ymasligi kerak. Yonilg*i bakini shun-
day joylashtirish kerakki, u dvigateldan chiqayotgan issiqlikdan va
quyosh radiasiyasidan minimal qizisin.

Yonilg‘ining kimyoviy stabilligi. Yonilg ‘ining kimyoviy stabil-
ligi deganda uning berilgan ekspluatatsiya sharoitlarida kimyoviy
tarkibini saqlash qobiliyati tushuniladi. Kimyoviy tarkib yonilg"i
tarkibidagi kimyoviy eng barqaror bo*Imagan birikmalarning havo
kislorodi bilan quyi haroratli (suyuq fazali) oksidlanishi hamda yo-
nilg*idagi yuqori molekulyar birikmalarning oksidlanib polimerla-
nishi va kondensatsiyalanishi hisobiga o*zgaradi.

Uglevodorodlar molyar massasi ortishi bilan ularning oksid-
lanishga moyilligi kamayadi, kondensatsiyalanish va polimerla-
nishga moyilligi esa ortadi. Harorat ko‘tarilganda yonilg ining
oksidlanishi ko‘payadi. Benzin oksidlanishi natijasida eruvchi
organik kislotalar va smolali moddalar hosil bo*ladi. Dizel yo-
nilg‘ilarining kimyoviy stabilligi benzinnikiga nisbatan yuqori.
Kam oltingugurtli neftlardan to*g ri haydalgan dizel yonilg*ilari-
ning stabilligi eng katta. Ular besh yil va undan ko*p saqlangan-
larida ham o'z sifatini deyarli o*zgartirmaydi. Tarkibida toyin-
magan uglevodorodlar bo‘lgan dizel yonilg ilarining stabilligi
nisbatan kam. Shuning uchun yonilg‘iga bo*lgan GOSTlarda di-
zel yonilg*ilarida ushbu uglevodorodlarning miqdori cheklanadi.

Etillangan benzinlar tarkibidagi tetraetilqorg‘oshin (TEQ) no-
barqaror birikma bo*lib, harorat, oftob, havo va suv ta’sirida par-
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chalanishga moyil bo*ladi. Parchalanish natijasida oq cho‘kindi
hosil bo‘ladi. Bu cho‘kindining asosini qo‘rg*oshin ikki oksidi tas-
hkil giladi. TEQ va uning parchalanishi mahsulotlari benzinning
oksidlanishga moyilligini oshiradi.

Yonilg‘ida suv va mexanik aralashmalarning bo‘lishi uning
kimyoviy stabilligiga salbiy ta’sir giladi. Suv bor bo‘lganda yo-
nilg‘i oksidlanishiga katalitik ta’sir qiluvchi moddalar (naftenli
kislotalarning tuzlari, temir oksidlari va sh. k.) tez to*planadi.

Yonilg‘ida oltingugurt birikmalarining bo‘lishi uning kimyo-
viy stabilligiga katta ta’sir giladi. Oltingugurt birikmalari yonilg‘i
stabilligini yomonlashtiradi va smola hosil bo*lishini tezlashtiradi.
Etillangan benzinlarda oltingugurtli birikmalar TEQ parchalanis-
hini tezlashtiradi. Fraksiya qaynab chiqishi harorati ortishi bilan
yonilg‘idagi oltingugurt miqdori ko*payib boradi.

Oksidlanganda benzinning rangi o‘zgaradi. Masalan, etillan-
magan benzinning rangi sarg‘imtirdan to*q sariqqacha o‘zgaradi.
Octkir hid paydo bo‘ladi, idish tubida benzinda qiyin criydigan
moy gatlami hosil bo‘ladi, benzinning kislotaliligi, ya’ni uning
korrozionligi ortadi.

Dvigatel ishlaganda Kiritish quvurlarida, ta’'minlash tizimi de-
tallarida, yonish kamerasi devorlarida yopishma qatlamlar hosil
bo'ladi.

Benzin tarkibidagi oltingigurtli birikmalar. Yonilg'ilarda ak-
tiv va noaktiv bo*lgan oltingugurtli birikmalarni farqlanadi. Aktiv
birikmalar xona haroratida metall bilan o*zaro ta’sirda bo‘ladilar.
Ularga vodorod sulfidi, merkashtanlar, elementar oltingugurt kiradi.
Ular metallni korroziyalaydi; benzinda ularning miqdori 0,0015%
dan ortmasligi kerak. Aktiv oltingugurtli birikmalarning bor-yo‘qli-
gi sifat usul bilan — miss plastinasiga sinash bilan aniqlanadi. Agar
plastinaning rangi u benzinda 3 soat davomida 50 °C haroratda bo‘l-
gandan keyin qora, qoramtir-jigarrang yoki qo'ng‘ir bo’lib qolsa,
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demak yonilg'i sinovdan o‘tmagan bo‘ladi. Plastina rangi boshqa
istalgan rangga o*zgarsa, yonilg-idagi aktiv oltingugurtli birikmalar
miqdori ruxsat etilgan me'yorlardan oshmagan hisoblanadi.

Noaktiv oltingugurtli birikmalar (sulfidlar, disulfidlar) oddiy
sharoitda metall bilan deyarli o*zaro ta’sirda bo*lmaydilar. Lekin
yugori haroratlarda (yonish paytida) ular oltingugurtli gaz hosil qi-
ladi, ular esa metall bilan reaksiyaga kirishadi.

Benzin tarkibida noaktiv oltingugurtli birikmalar mavjudligini
namuna yondirilgandan so*ng qolgan qoldiqdagi elementar oltin-
gugurt miqdori bo*yicha aniqlanadi.

2.2.3. Benzinlarning markalari va ularni olish usullari

Avtomobil benzinlari — nefini turli usullarda qayta ishlab
olingan benzin distillyatlarining aralashmasidir.

Katalitik kreking va reforming jarayonlari rivojlanib borgani
sari ushbu jarayonlar distillyatlarining ulushi avtomobil benzinla-
rida ortib bormoqda, bu esa antidetonatsion qo*shilmalar miqdo-
rini kamaytirish va yonilg*ining kimyoviy stabilligini yaxshilash
imkonini beradi.

Termik kreking va kokslashdan olingan benzinlarga ularning
kimyoviy stabilligini yaxshilash maqgsadida antioksidlagichlar Ki-
ritiladi.

Zamonaviy tovar avtomobil benzinlarini, odatda, bir necha
komponentlarni aralashtirib tayyorlanadi. Bu har bir komponent
xossalaridan rasional foydalanish, berilgan sifat ko rsatkichiga ega
bo*lgan benzin olish imkonini beradi.

Benzinning komponent tarkibini belgilovchi asosiy ko‘rsatki-
chlar — detonatsion chidamlilik va fraksion tarkibdir. Avtomobil
benzinlarining sifati standartlar bilan reglamentlanadi.

Antidetanatorlar mavjudligi boyicha etillungan va etillunma-
gan benzinlar bo’ladi.
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Benzin tarkibi va uning boshqa ko‘rsatkichlari neft qaerdan qa-
zib olinganligiga va uni ishlab chigarish texnologiyasiga bog'liq
bo‘ladi.

Hozirda O‘zbekiston Respublikasi  hududida “O‘zstan-
dart™ agentligining 2015 yil 9 noyabrida tasdiglangan O‘ZDSt
3031:2015 “Avtomobil benzinlari. Texnik shartlar” standar-
ti bo‘yicha benzinning markalari va ularning texnik talabla-
ri meyorlanadi. Ushbu standart 'OCT 32513-2013 “Tonauso
MoTOpHbic. beH3nn neaTHanpoBannblit™ standarti bilan muvofig-
lashtirilgan. Unga ko‘ra benzinning AI-80, AI-91, AI-92,
AI-93, AI-95, AI-98 markalari, K2, K3, K4, K5 ekologik sinflari
va L. — yozgi (I apreldan 31 oktyabrgacha davrda), Z — qishki (1
noyabrdan 31 martgacha davrda) turlari qo‘llaniladi. Shuningdek,
yozgi benzinni butun mavsum davomida qo*llashga ruxsat etiladi.

Benzin markasining belgilanishida uning markasi, ckologik
sinfi va benzin turi aks ettirilgan bo‘ladi. Masalan, oktan soni ta-
dgiqot metodi bo‘yicha 91 (AI-91) dan kam bo‘Imagan, ekologik
sinfi K3 bo*lgan qishki (Z) benzin:

AI-91-K3-Z kabi belgilanadi.

Oktan soni tadgiqot metodi boyicha 80 (A1-80) dan kam bo‘l-
magan, ekologik sinfi K2 bo*lgan yozgi (1.) benzin:

AI-80-K2-L kabi belgilanadi.

Oktan soni tadgiqot metodi bo*yicha 98 (A1-98) dan kam bo*I-
magan, ckologik sinfi K5 bo*lgan yozgi (L) benzin:

AI-98-K5-L kabi belgilanadi.

Markadagi harfli indeks benzin ishlatilishi mo*ljallagan dviga-
tel turini (A —avtomobil dvigateli, B — aviatsiya dvigateli) ko‘rsa-
tadi. Benzin markasidagi raqgam esa yuqorida aytilgandek, oktan
soni (OS)ni bildiradi.

Turli markali benzinlar turli usullarda olinadi; benzinning har
bir markasi muayyan siqish darajasili dvigatellar uchun mo*ljalla-
nadi (2.4-jadval).
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2. 4-jadval

Avtomobil benzinlarini olish usullari va vazifasi

Benzm. Olish usuli Siqish darajasi
markasi
Katalitik kreking va riforming benzinlari
Al-80 aralashtirilib, ularga to*g‘ri haydashda olingan 7,5..8,0
yengil benzin qo*shiladi
Katalitik riforming asosidagi (75...80%)
Al-91, : . S
benzinga toluol va alkilbenzol qorshiladi.
Al-92, Al- L. e . . 8,5..9,0
93. A1-95 Ot oldirish sifatini yaxshilash uchun to*g'ri
w haydashda olingan yengil benzin qo*shiladi
Al-98 Katalitik kreking 9,0...10

OzDSt 3031:2015 “Avtomobil benzinlari. Texnik shartlar”
standarti bo‘yicha benzin markalarining asosiy ko-rsatkichlari
2.5-jadvalda keltirilgan.

2.5-jadval

Benzinning fizik-kimyoviy va eksplatatsion ko‘rsatkichlari

Miqdori, markalar uchun
Ne |Ko'rsatkich Al- | Al-| AI- | Al- [ AI-| Al- Nazorat metodi
80 [ 91 | 92 | 93 |95 |98
1. |Oktan soni, kam GOST 32339 yoki
emas: GOST 8226
— tadqigot metodi 80,0191,0192.0]193.0195.0]98.0
bo'yicha
— motor metodi 76,0 (82.5] 83,0 | 85,0 85,0(88,0 GOST 32340 yoki
bo'yicha GOST 511
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Iraksion tarkibi: GOST 2177 yoki
— qaynashning GOST ISO 3405
boshlanish harorati
°C. past emas

— qaynash 35
chegaralari. °C
yuqori emas:

10 % 75
50 % 120
90 % 190
— qaynashning oxiri

°C, yuqori emas 215
— kolbadagi

qoldigning hajmiy 2.0
ulushi. % ko*p emas

—qoldiq va 4

yo‘qotishlar, %
(hajmi boryicha),
ko‘p emas
— benzinning hajmi
bo‘yicha bug*lanishi.
% haroratlarda:
70 °C (170). 15 — 48 (yozgi) 15— 50 (qishki)
oraligda
100 °C (1100), 40-70
oraligda
150 °C (1150), 75
kam emas

(5%}

Benzinning 0O zDSt3031:2015
to'yingan buglari
bosimi. kPa:

kop emas 606.7 (yozgi)
oraliqda 66,7 —93.3 (qishki)

. |Qorgroshinning 5 (K2 ckologik sinfi uchun — 10) |GOST 32350 yoki GOST
massali miqdori. mg/ 28828 yoki GOST 13210
dm3. ko'p emas

. |Smolalarning massali GOST 1567 yoki GOST
migdori. mg/dm3. 50 32404 yoki GOST 8489
ko‘p emas

. |Benzinning GOST 4039
induktsion davri, 450

min. kam cmas
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. |Oltingugurtning

massali migdori,
mg/kg, ko'p emas,
ckologik sinflar
uchun:

-K2

500

GOST 32139 yoki GOST
I1SO 20846 yoki GOST
19121

-K3

150

—K4

50

-K5

10

GOST ISO 20884, yoki
GOST IS0 20846

. [Benzilning hajmiy

ulushi, %, ko*p emas,
ckologik sinflar
uchun:

-K2

— K3, - K4. - K5

W

GOST 32507 (metod B)
yoki GOS'T 29040 yoki
GOST EN 12177

9.

Uglevodorodlarning
hajmiy ulushi. %.
ko'p emas, K3. K4,
K35 ckologik sinflar
uchun:

—olefinlar

— aromatiklar

18.0
35,0 (K3 ekologik sinflar uchun
—42.0)

GOST 32507 (metod B)
yoki GOST 31872

10.

Kislorodning massali
ulushi, %, ko*p emas,
K3, K4, K5 ckologik
sinflari uchun

2,7

GOST EN 13132, GOST
32338, GOST EN 1601

Oksigenatlarning
hajmiy ulushi.  %.
ko'p emas, K3, K4,
K3 ckologik sinflari
uchun:

— metanol

— etanol

— izopropanol

— tretbutanol

— izobutanol

—efirlar (S, va
yuqori)

— boshqa oksigenatlar
(gaynab tugash
harorati 210 °C dan
yugori bo*lmagan)

1,0

5,0
10.0
7.0
10,0
15.0

10.0

GOST EN 13132, GOST
32338. GOST EN 1601

Tashqi kshrinishi

‘Toza shaffof

0 zDSL3031:2015

82




I bob. Yonilg ilar

13 /IC|1|~lgI. 15 °C da. 725.0
kg/m’, kam cmas

14 |Monometilanilinning GOST 32515
hajmiy ulushi. %.
ko*p emas. ckologik
sinflari uchun:

GOST 3900

- K2 1.3
- K3,K4 1.0
- K5 Mavjud emas
IS|IMarganctsning ASTM D 3831

massali miqdori. mg
dm’, Ko*p emas )
(0.25 mg/dm* dan Mavjud emas
kam bo‘lsa mavjud
emas hisoblanadi)

=2

Temirning massali GOST 32514
miqdori. mg/dm®,
ko'p emas .
(0.01g/dm* dan kam Mavjud emas
bo‘lsa mavjud emas
hisoblanadi)

17 |Suvda criydigan GOST 6307
kislota va
ishgorlarning Mavjud emas
migdori

18 [Mexanik go*shimcha ) 0 zDSt 3031:2015
va suvning miqdori Mavjud cmas

Etillanmagan benzinlarni ishlatish ishlangan gazlar zaharliligi-
ni kamaytirish va atrof-mubhit tozaligini saqlash bo‘yicha radikal
tadbirdir. Lekin fagat shu tadbirning o°zi, maqsadga yetishish uc-
hun yetarli emas. Bu tadbirdan tashqari ta’'minlash va ot oldirish
tizimlari soz bo*lgan dvigatellardan foydalanish lozim: bunda yo-
nilg‘ining mumkin qadar to‘liq yonishi ta’minlanadi.

2.6-jadvalda xorijiy mamlakatlarda ishlatiladigan benzinlar
nomi va oktan sonlari keltirilgan.

Hozirgi kunga kelib aksariyat g*arb mamlakatlarida Normal —
92, Super — 95, Super Plus — 98 benzinlari qo*llanilmoqda.
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2.6-jadval
Xorijiy mamlakatlarda ishlatiladigan benzinlar

Mamlakatlar Benzinn‘ing Oktan sont
nomi Tadqiqot usuli Motor usuli
N C C =
Adsleiyd DS;?:.; ;;:::«;g 82. 87
Super 98 90
Avstraliya Premium 95 86
Doimiy 91 82
Besh yulduzli 100 90...93
To* zli [ q
Angliva | o4 "
Ikki yulduzli 90 84...86
Super 96...102 86...94
AQSH Doimiy 90...96 82...90
Etillanmagan 91..93 82..85
Germaniya Su.pc.r 98..99 88...89
Doimiy 91...93 84...86
- Super 90 82
Braziliys [)oif)niy 80 73
aliya Su.pe.r ‘)t_{...‘)‘) 88...92
Doimiy 85...88 82...84
Malayziya PrCl?’lil.lm 97 87
Doimiy 92 82
Fraistya Su‘pc.r 97...99 87..88
Doimiy 89..91 80...83

Xorijda ishlab chigariladigan benzinlarni mamlakatimizda ish-
lab chiqariladigan benzinlarga solishtirsak. quyidagi xulosalarga
kelamiz:

Al-80 —tadqiqot usulida oktan soni 80 dan kam emas. Bu benzin
hozirda O zbekistonda ishlab chiqariladigan oktan soni eng past
benzin hisoblanadi. Bugungi kunda benzinga bo*lgan chtiyojning
80-90 % tashkil etadi. Braziliyada ishlab chiqariladigan “Doimiy”
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benzinga mos keladi; bu benzin asosan yuk avtomobillari uchun
mo‘ljallangan; siqish darajasi 7,0...8,0 bo*lgan dvigatellarda ishla-
tiladi. Bu benzinga 0,05...1% gacha “Avtomag” prisadkasi qoshi-
ladi — vazifasi benzinning ekologik va ekspluatatsion xossalarini
yaxshilashdir. Prisadka ishlangan gazlar tarkibidagi COni, karb-
yuratordagi yopishma qatlamlarni, yonilg'i tizimi korroziyasini va
benzin sarfini kamaytiradi.

Al-93 — oktan soni tadqiqot usulida 93 dan, motor usulida esa
85 dan kam emas. Ko'p mamlakatlarning “Doimiy™ benziniga mos
keladi;

Al1-98 — oktan soni tadqiqot usulida 98 dan, motor usulida esa
89 dan kam emas. Ko*p mamlakatlarning “Super” benziniga mos
keladi.

2.7-jadvalda Orzbekistonda va chet ellarda ishlab chiqilgan
benzinlarning o°zaro almashuvchanligi ko rsatilgan.

2. 7-jadval

Benzinlarning o‘zaro almashuvchanligi

O‘zbekistondagi
benzin, O‘zDSt Chet el benzinlari
3031:2015 bo‘yicha
Markasi Markasi Spetsifikatsiyasi Mamlakat
Al-80 Oddiy Ture | ONO RMCl113 Avstriya
2 Yaponiya
Kanada
Al-91,92.93 Normal BDS 8638-82 Bolgariya
Regular DIN 51600, DIN Germaniya
51607 AQSh
ASTM D439-83
Al-95 Premium SNV 181162 Shveytsariya
Super BS 7070-85 Buyuk Britaniya
Al-98 A-96 4 Star | BDC 8638-82 Bolgariya
Super SNV 181161/1 Shveytsariya
BS 4040-78 Buyuk Britaniya
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Uchqundan o*t oldiriladigan dvigatellar uchun ruxsat etiladigan
siqish darajasi bilan benzinning zarur bo‘lgan oktan soni orasidagi
bog'liglikni taxminan quyidagicha gabul qilish mumkin:

Siqish darajasi: 6,5-7,5 7.8-8.5 8.5-10,0 10,0-12,0
Oktan soni: 64-74 74-80 80-90 90-100

Qisqacha xulosalar

1. Benzinga quyiladigan talablar:

— dvigatellarda hosil bo*lgan aralashmaning normal (detonatsi-
yasiz) to*liq yonishini ta’'minlash;

— oquvchanlik (haydovchanligini yo*qotmasdan va tiqinlar ho-
sil gilmasdan) xossasini saqlash;

— dvigatel detallariga korrozion ta’sir qilmaslik;

— dvigatelda qatlamlarni juda kam hosil gilishi;

— tashishda va saqlashda o°z sifatlarini saqlab qolish.

Sanab chiqilgan talablarning har biri standartlarda o‘rnatilgan
bir yoki bir necha ko‘rsatkichlarda ifodalanadi.

2. Aralashma hosil bo‘lishiga ta’sir qiluvchi benzin ko‘rsatki-
chlari — zichlik. qovushqogqlik. sirt tarangligi va bug*lanuvchanlik.

3. Yonilgi uzatilishiga ta'sir qiluvchi benzin ko‘rsatkichlari —
to'yingan bug® bosimi, suv va mexanik aralashmalar miqdori.

4. Ishchi aralashma normal. detonatsion yoki kalil yonishi
mumkin.

5. Oktan soni — benzin detonatsiyaga qarshi chidamliligining
shartli ko‘rsatkichidir. Oktan soni aniqlashning ikki: motor va ta-
dgiqot usullari mavjud. Dvigatelning siqish darajasi ishlatiladigan
benzinning oktan soni bo*yicha aniqlanadi.

6. Benzinning detonatsiyaga qarshi chidamliligini oshirishning
ikki usuli mavjud:

Birinchi usul:to‘g'ri haydashda olingan benzin va bos-
hqa neft mahsulotlari qayta ishlanadi (katalitik riforming, kreking
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va h.k.); bu ancha mablag" sarflanishini talab qiladi, lekin bunda
atrof-muhitga kamroq zarar yetkazadigan benzin olinadi.

Ikkinchi usul:to g ri haydalgan benzinga maxsus qo*shil-
malar — antidetonatorlar qo*shiladi; bunda benzin ancha arzonga
tushadi, lekin uning zaharliligi va atrof-muhitga zararli ta’siri sezi-
larli darajada kuchli bo*ladi.

7. Benzinning qatlamlar hosil bo*lishiga ta’sir giluvchi xossala-
ri — fizikaviy va kimyoviy stabillik, ko*rsatkichi esa — yonishning
induktsion davri.

8. Benzinning korrozion xossalari uning tarkibidagi suvda eruv-
chi organik kislotalar va ishqorlar, noorganik kislotalar va ishqor-
lar, mineral tuzlar hamda oltingugurtli birikmalar turi va miqgdori
bilan belgilanadi.

Organik kislotalarning yonilgidagi miqdori kislotalilik soni bi-
lan aniglanadi.

9. Tovar avtomobil benzinlarini odatda yarimfabrikat benzinga
bir necha komponentlarni aralashtirib tayyorlanadi. Har bir kom-
ponent xossalaridan oqilona foydalanish berilgan sifat ko rsatkic-
higi ega bo*lgan benzinni olish imkonini beradi.

Benzinning komponent tarkibini belgilovchi asosiy ko“rsatki-
chlar — detonatsiyaga chidamlilik va fraksion tarkibdir.

Tayanch so‘zlar va iboralar

Avtomobil benzinlari, benzin sifati, normal yonish , detanatsivon yo-
nish, karroziya, markalanish, oktan soni, fraksiyon tarkibi, bog lanuvc-
hanlik, qovushqoqlik, zichlik, areometr.

Nazorat va muhokama savollari

1. Benzin sifatiga qoyiladigan talablarni sanab bering.
2. Aralashma hosil bo*lishiga ta’sir giluvchi benzinning xossa va
korrsatkichlarini bayon qiling.
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3. Normal, detonatsion va kalil yonishlarni giyosiy ta'riflang.

4. Benzinning detonatsiyaga chidamliligi, oktan soni haqgida bilgan-
laringizni hamda oktan sonini aniqlash metodlarini batafsil aytib bering.

5. Benzinning detonatsiyaga chidamliligini oshirish usullaridan ka-
mida ikkitasini qiyosiy tavsiflang.

6. Benzinning gatlamlar hosil bo‘lishiga ta’sir qiluvchi xossalari va
ko‘rsatkichlarini sanab chiqing. ularni ta’riflang hamda amaliy smolalar
hosil bo‘lishi jarayonini tushuntirib bering.

7. Korroziyalash ta’siri bo‘yicha benzindagi eng xavfli birikmalar-
ni sanab chiqing; ularning korrozion ta’siri mexanizmini bayon qiling;
ularni korrozion ta’siri faolligi bo‘yicha darajalang hamda benzinda ular
miqdorini cheklovchi ma’lumotlarni keltiring.

8. Benzin qanday markalanishini tushuntirib bering.

9. Tovar avtomobil benzini markalari bo*yicha olish usullarini bayon

qiling.
2.3. Dizel yonilg‘ilari

Dizel yonilgisi traktorlar, kombaynlar, yuk va katta yuk av-
tomobillari va ba’zi stasionar dizellar va yengil avtomobillarni
ishlatish uchun qo*llaniladi. Kelajakda ko*p yengil avtomobillarni
dizel yonilgisida ishlatish rejalashtirilmoqda. Buning asosiy sa-
babi dizellarda nadduv tizimining keng qo‘llanilishi bo‘lib, uning
natijasida dvigatelning quvvati 20-40 % ortishi, aylanishlari soni
esa 4000 avl/min gacha ortishi mumkin.

Dizellarda aralashma hosil qilish va yonilg*ining alangalanish
sharoitlari benzinli dvigatellarnikidan farq qiladi. Dizellarning
afzalliklari — katta siqish darajasi (tezyurar dizellarda 18 gacha)
ni amalga oshirish imkoni mavjudligidir. Shu sababli dizcllar-
da benzinli dvigatellarga nisbatan yonilg‘ining solishtirma sarfi
30-35 % kam. Dizel yonilg‘isining tannarxi benzin tannarxiga
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nisbatan arzon, chunki u asosan to*gri haydashda olinadi. Di-
zel dvigatellari benzinli dvigatellarga nisbatan ishonchliroq va
uzoqroq muddat xizmat qiladi. Yuklanishlarning hamma diapa-
zonida stabil tejamkorlik, yaxshi qabulchanlik va to’la qizima-
gan bo‘lsa ham yuk ostida ishlay olish imkoniyati dizelga xos.
Dizel va benzinli dvigatellar ishidagi asosiy farqlar — aralashma
hosil qilish va ishchi aralashmani o't oldirish usullaridadir. Shu
sababli dizel yonilg-ilariga qo‘yiladigan talablar dizel ishlash
xususiyatlaridan kelib chiqadi. Lekin dizellarni tayyorlash mu-
rakkab, gabaritlari katta. Tejamkorligi va ishining ishonchliligi
bo'yicha dizellar benzinli dvigatellar bilan muvaffaqgiyatli raqo-
bat gilmoqdalar. Dizel yonilg isining ot olib yonib ketishi va
portlash xavfi kam.

2.3.1. Dizel yonilg ‘ilarining umumiy xossalari

Dizel yonilg‘isi — parafin (10...40 %), nafien (20...60 %) va aro-
matik (14...30 %) uglevodorodlari va ular hosilalarining murak-
kab aralashmasidir; o' rtacha molekulyar massasi 110...230 bo’lib,
170...380 °C haroratlar diapazonida qaynab chigadi. Avtomobil va
traktor dizellari uchun yonilg“ilar asosan gidrotozalangan, neftni
to*g*ri haydab olingan fraksiyalardan, ularga katalitik krekingdan
olingan yengil gazoyl qo-shib ishlab chiqiladi.

Avtotraktor dizellari va gaz turbinalari uchun dizel yonilg*isini
to'g'ri haydalgan va gidrotozalangan fraksiyalarni kompaundlab
olinadi; bu fraksiyalarning nisbati oltingugurt migdori bo“yicha
standart talablarini ta’'minlash nuqtai nazaridan tanlanadi. Gidro-
tozalash uchun ashyo sifatida to g ri haydalgan va ikkilamchi ja-
rayonlarning orta distillyatli fraksiyalaridan, ko*pincha esa to*g'ri
haydalgan dizel yonilg-isi va katalitik kreking yengil gazoylidan
foydalaniladi.
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2.3.2. Dizel yonilg‘ilariga qo‘yiladigan zamonaviy va perspektiv
talablar

Dizellarda gisqa vaqt ichida (tirsakli val burilishi burchagi
20...25°) murakkab aralashma hosil gilish va yonilg*i yonishi jara-
yonlari sodir bo'ladi. Dvigatel vali qanchalik tez aylansa, bu jara-
yonlarga shunchalik kam vagqt ajratiladi. Tirsakli vallar aylanishlar
chastotasi teng bo‘lganda dizellarda aralashma hosil qilishga va
yonishga benzinli dvigatellarga nisbatan 10...15 marta kam vaqt
ajratiladi.

Dizelning ishonchli, tejamkor va uzoq muddat ishlashi uchun
yonilg‘i quyidagi talablarga javob berishi:

* har xil haroratlarda ham silindrlarga uzluksiz uzatilishi va dvi-
gatelni oson ishga tushirilishini ta’minlashi:

« yaxshi purkalishi va dvigatel silindrlarida yaxshi aralashma
hosil bo‘lishini ta’minlashi;

* so'xta va qatlamlarni minimal hosil qilishi hamda uning o°zi
va uning yonish mahsulotlari detallarda korroziyani va korrozion
yeyilishni hosil gilmasligi kerak.

Dizel dvigatellaridagi ishchi jarayon benzinli dvigatellardagi is-
hchi jarayondan farq giladi: dizellarda yonilg*i havo bilan bevosita
vonish kamerasida aralashadi va bunda ishchi aralashmani majbu-
ran o‘t oldirilmaydi . Aralashma hosil qilish va alangalanishning
o‘ziga xos xususiyatlari dizel yonilg*ilarining benzindan farqini va
ularning ahamiyatini belgilaydi.

2.3.3. Dizel yonilg ‘ilarining sifat ko‘rsatkichlari

Dizel yonilg“isining asosiy ekspluatatsion ko‘rsatkichlari:
* setan soni. dvigatel ishining asosiy quvvat va tejamkorlik
ko‘rsatkichlarini belgilaydi:
e fraksion tarkibi, yonish to*ligligini, dvigatel ishlangan gazla-
rining tutunliligi va zaharliligini belgilaydi:
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* qovushqoqlik va zichlik, yonilg®i normal uzatilishini, yonish
kamerasida normal purkalishini va filtrlash tizimining ishchanlik
qobiliyatini ta’minlaydi;

* past haroratli xossalari, atrof-muhit harorati manfiy bo"lgan-
da ta’minlash tizimining normal ishlashini va yonilgini saqlash
sharoitlarini belgilaydi;

* tozaligi darajasi, dagral va mayin tozalash filtrlari va si-
lindr-porshen guruhining ishonchli ishlashini tavsiflaydi:

« o'tolish (alangalanish) harorati, yonilg®ini dizellarda qo-llas-
hning xavfsizlik sharoitlarini belgilaydi;

e oltingugurtli birikmalar, to ‘vinmagan uglevodorodlar va me-
tallar mavjudligi so*xta hosil bo*lishini, korroziyalanishni va ye-
yilishni tavsiflaydi.

Yonilg‘i-havo aralashmasini hosil qilish. Dizellar aralashma
ichkarida — yonish kamerasida hosil bo'ladigan dvigatellarga ki-
radi. Yonilg'i silindrga siqish jarayonining oxirida forsunka orqali
purkaladi. Bunda purkalayotgan yonilg*i tezligi 150...400 m/s ga
yetadi. Bu paytda silindrdagi havoning bosimi 2,9 MPa dan yuqo-
ri, harorati esa taxminan 600 °C bo*ladi. Purkalanayotgan yonilg"i
ogimining havoga ishqalanishi natijasida yonilg'i diametri 2...3
mkm bo*lgan mayda tomchilarga parchalanadi. Yonilg-i purkalis-
hi va havoning yonish kamerasidagi harakatining xarakteri yonish
kamerasi konstruksiyasiga bog*liq bo*ladi.

Dizel dvigatellarining yonish kameralari bo*lingan va bolin-
magan boladi. Bo’linmagan yonish kameralarida (2.9-rasm) havo
sigilgan hajm yaxlit bo*lib, yonilg*i unga bevosita purkaladi. Yonish
kamerasining butun hajmi bo"yicha bir xil tarkibli yonilg-i-havo ara-
lashmasini olish juda qiyin — ba’zi joylarda yonilg ‘i, boshqa joylarda
esa havo keragidan ortigcha bosladi. Yonilg'i kamerasining butun
hajmi bo*ylab mumkin gadar bir xil tarkibli aralashma olish uchun.
yonilg*ini purkash sifatiga juda yuqori talablar qoyiladi.
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===

2.9-rasm. Bo'linmagan yonish kamerasi sxemasi
1 — porshen, 2 — porshen tubi, 3 — silindr kallagi, 4 - forsunka

Oldkamerali dizellarda yonish kamerasi bo*lingan bo*ladi
(2.10-rasm). Bunday yonish kamera asosiy kamera 4 va oldkamera
3 dan iborat bo*ladi. Yonilg*ini forsunka oldkameraga purkaydi, u
yerda purkalgan yonilg‘i havo bilan aralashadi va qisman yonadi.
Yonishda gazlarning bosimi keskin ko*tariladi va natijada bog"lo-
vchi kanal orgali gaz katta tezlikda asosiy yonish kamerasiga o'ta-
di. yonayotgan aralashma asosiy kameradagi havo bilan aralashadi
va yonishda davom etadi.

2.10-rasm. Oldkamerali dizel bo*lingan yonish kamerasi sxemasi
I-bog‘lovchi kanal, 2-forsunka. 3-oldkamera. 4-asosiy yonish kamerasi

Aralashma hosil bo‘lishi sifatiga yonish kamerasi konstruksi-
yasi bilan birga ishlatilayotgan yonilg'ining xossalari — zichligi.
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govushqoqligi, to*yingan bug'lar bosimi, sirt tarangligi. fraksion
tarkibi va boshqalar ta’sir qiladi.

Aralashma hosil bo*lishi jarayoniga yonilg*i zichligining ortis-
hi, qovushqoglikning kopayishi kabi omillar ta’sir giladi: purka-
nilanayotgan oqim uzunligi ortadi, dvigatel tejamkorligi yomon-
lashadi va tutun hosil bo'lishi ko*payadi. Yonilg i zichligi kam
bo*lganda purkanilanayotgan yonilg'i ogimining uzunligi kama-
yadi, aralashma hosil bo'lishi yomonlashadi. Shuning uchun di-
zel yonilg®isining zichligi ekspluatatsiya mavsumlarini va boshqa
omillarni hisobga olganda 830...860 kg/m* oraliqda bo-lishi kerak.

2.3.4. Dizel yonilg‘isi qovushqoqligining dvigatel ishiga ta’siri

Dizel yonilg*isi qovushqoqligi yonilg'i purkalashi va aralashma
hosil bolishi sifatiga, haydalishga, yonilg*i nasosi ishiga, yuqori
bosimli nasos pretsizion juftliklari yeyilishiga (ular uchun yonilg*i
moylovchi material vazifasini o*taydi), yonishning to*liq bolis-
higa va yonilg*i sarfiga hamda ishlangan gazlar tarkibiga ta’sir
qiladi. Yuqori qovushqoqlik tufayli yonilg i uzatadigan tizimda
yonilg®i ogishiga qarshilik ko*payib, yonilg ini nasosga uzatishda
uzilishlar bolib turishi mumkin. Qovushqoqlik gancha kam bolsa
yonilg'i shuncha mayda zarrachalarga bo*linadi, hosil bo*layotgan
tomchilar diametri kichiklashadi, buglanish yaxshilanadi. Lekin
bunda yonilgi purkalishi uzunligi kamayadi (chunki mayda tom-
chilarning Kinetik energiyasi Kichik bo*ladi), yonuvchi aralashma
tarkibining bir xil bo*lishi yomonlashadi, chala yonish va yonilg'i-
ning ortiqcha sarflanishi kuzatiladi.

Qovushqogqlik ortishi bilan purkalish uzunligi ortadi. Bunda
yonilg ining bir qismi yonish kamerasi devorlariga yetib kelib,
ularga yopishadi, natijada aralashma hosil bo-lishi jarayoni, yo-
nilg*i bug*lanishi va to‘liq yonishi yomonlashadi. Bu yonilg®ining
ortiqcha sarf bo‘lishiga, dvigatel quvvati kamayishiga, ishlangan
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gazlarda tutun ko‘payishiga olib keladi. Yonilg‘ining yozgi mar-
kalari uchun qovushqoqlik 3...6 mm-/s, qishki markalari uchun esa
—1,8...5 mm‘/s bo*lishi kerak.

Dvigatel ganchalik tezyurar bo‘lsa. qovushqoqlikka bo‘lgan ta-
lab shunchalik yuqori bo*ladi. Qovushqoq yonilg®i bug*lanishiga
ko‘p vaqt sarflanadi, yonilg*i to‘liq yona olmaydi, buning natijasi-
da so*xta va tutun hosil bo‘lishi ko*payadi. Ishlab bo*lgan gazlar
rangi qorayadi. zaharliligi ko*payadi, yonilg*i sarfi ortadi.

Qovushqogligi o*rtacha (2.5...4.0 mm-/s 20 °C da) bo*lgan yo-
nilg*i eng yaxshi sifatlarga ega bo‘ladi. Bunday yonilg*idan foy-
dalanish mayda va tarkibi bo‘yicha bir xil tomchilar hosil qilish,
buglanish. aralashma hosil qilish va yonilg‘i yonishi jarayonlari-
ni yaxshilash imkonini beradi. Manfiy haroratda bunday yonilg*i
quvurlarda. mayin tozalash filtrlarida. yuqori bosimli nasoslarda
yaxshi oquvchanlikka ega bo‘ladi. Ichki ishqalanish qarshiligini
vengishga kam energiya sarflanadi.

Qovushqoqlik salmoqli darajada ortganda yonilg'i bilan ta’'min-
lash apparaturasining normal ishi buziladi. ba’zan yonilg*i uzati-
lishi to*xtab golishi ham mumkin.

2.3.5. Dizel yonilg ‘isining fraksion tarkibi

Dizel yonilg‘isining fraksion tarkibi, benzinnikiga o‘xshash,
maxsus asbobda 100 m/ yonilg*ini qizdirib aniglanadi; hosil bo*la-
digan bug® sovitiladi, kondensat o*Ichov silindriga yig*iladi. Hay-
dalish jarayonida 50 va 96 % yonilg*i gaynab chiqishi haroratlari
o‘Ichanadi.

Purkalish sifati va yonishning to‘ligligi yonilg*ining fraksion
tarkibiga bog‘lig. Agar dizel yonilg‘isida yengil uglevodorodlar
miqdori ko*p bo*lsa. yonish jarayoni buziladi (tirsakli val 1° ga bu-
rilishida bosimning ortishi keskin ko*payib ketadi). Og‘ir, qaynash
harorati yuqori bo*lgan yonilg®i purkalganda yirik tomchilar ho-
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sil bo*ladi. yonuvchi aralashma sifati yomonlashadi, yonilg*i sarfi
ko*payadi. Yonilgi sezilarli darajada og'irlashgan bo*lsa forsun-
kalar purkagichlarining kokslanishi salmogqli ortadi, silindr-pors-
hen guruhi zonasida so*xta ko' payadi. Zamonaviy kuchaytirilgan
dizellar faqat fraksion tarkibi me’yorlashtirilgan yonilg“ida ishon-
chli ishlashi mumkin: ularning 96 % migdori qaynab chigishi ha-
rorati 340...360 °C dan (markasiga qarab) ortmasligi kerak.

Lov etib yonib-o'chish (Bcnbiiuka) harorati yonilgining frak-
sion tarkibiga bog"lig: bu haroratda neft mahsuloti buglari havo
bilan yonuvchi aralashma hosil giladi. Bu aralashma olov keltirilsa
alangalanadi. Dizel yonilgisi — yengil alangalanadigan suyuqlik
bo*lib, lov etib yonib-o-chish harorati turli markalari uchun 35...80
°C oralig'ida bo*ladi. Zamonaviy dizel yonilgilarining lov etib yo-
nib-o*chish harorati ancha past (35...40 °C), bu esa ochiq havoda
ishlatiladigan dvigatellar uchun yetarli. Bino ichida ishlatiladigan
dvigatellar uchun lov etib yonib-o*chish harorati 65...80 °C ora-
ligrida bo'lgan maxsus yonilg*ilardan foydalaniladi.

2.3.6. Dizel yonilg‘isining o‘z-0‘zidan alangalanishi

Dizel dvigatellarida yonilg-i-havo aralashmasining alangalanis-
hi tashgi o't oldirish manba’sisiz sodir boladi. Aralashma yuqo-
ri_harorat ta’sirida, unda tez borayotgan oksidlanish reaksiyalari
tufayli, o’z-o zidan alangalanadi. 2.1 1-rasmda dizel dvigatelining
indikator diagrammasi, ya'ni silindr ichidagi gaz bosimi p ning tir-
sakli val burilish burchagi ¢ ga bog ligligi diagrammasi ko'rsatil-
gan.

Forsunka yonish kamerasiga yonilg®ini purkashni I-nuqtada —
YuChH ga tirsakli val burilish burchagi bo*yicha 10...20° ye{mas-
dan boshlaydi. Yonilg i purkalishining tugashi turli dvigatellarda
har xil: ba’zilarda YuChHdan keyin, boshqalarida YuChHga yet-
masdan oldin tugaydi. Yonilg"i purkala boshlangan ondan boshlab
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YuChllgacha bo*lgan burchak — vonilg ‘i purkalishi ilgariligi bur-
chagi ¢W deyiladi. Yonilg*i purkalishi davomiyligi yonilg*i pur-
kalishi boshlanganidan tugagunicha bo‘lgan davrga mos bo‘ladi.

Sitindrdagi bosim , MPa

yuchn
Tirsokli val burlish burchag. grad

2.1 1-rasm. Dizelning yoyilgan indikator diagrammasi:
a - normal ishlaganda; b — qattiq ishlaganda: 1-purkalashning bosh-
lanishi: 2-yonilg ining 0*z-0*zidan alangalanishi; 3-tez yonish oxiri:
4-sckin yonish oxiri: S-yonib tamom bo‘lish

Yonilg*i-havo aralashmasining alangalanishi yonilg‘i kame-
rasiga yonilg'i purkala boshlanishidan bir muncha muddat o*tgan-
dan keyin boshlanadi. Bu vaqt o 'z-o ‘zidan alangalanishning
tutilishi davri deb ataladi. yonilg*i bug*lari o*z-0zidan alanga ol-
gunicha (2-nuqta) ma’lum davr o*tadi; bu davrda qator fizikaviy va
Kimyoviy jarayonlar sodir bo‘ladi. Yonilg‘i gizigan havoga purka-
ladi. uning tomchilari yuqori haroratgacha qiziydi va bug‘lanadi.
Yugori harorat va kislorod ta'sirida yonilg*i tarkibidagi uglevo-
dorodlar Ko*p bosqichli oksidlanish reaksiyalaridan o*tadi. Ishchi
aralashmada kislorodli birikmalar to‘planib boradi, keyinchalik
ular, issiglikning bir qismini (10...15%) va kislorodni chiqarib.
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parchalana boshlaydilar. Sovuq alangali oksidlanish aralashma
haroratining ortishiga va alangalanishning bir nechta o‘choqlari
paydo bo‘lishiga olib keladi. Ushbu paytda «sovug alanga» deb
ataluvchi zangori nurlanish paydo bo*ladi. Aralashma haroratining
ortishi natijasida kimyoviy rcaksiyalarning tezligi ortadi, uning
alangalanishi sodir bo‘ladi, ya’ni «issiq alanga» paydo bo*ladi.

2-nuqtada yonilg‘i yonishi boshlanadi. Bu paytda purkalgan
yonilg*ining ko*p qismi bug'lanib ulguradi va yonish jarayoni yo-
nilg‘i-havo aralashmasini yangi portsiyalarini gamrab ola boshlay-
di. Forsunka yonish kamerasiga yonilg*ini purkashda davom etadi:
bu yonilg*i havo bilan tez aralashadi, bug‘lanadi va tez yonadi.
Yonilgining tez yonishi natijasida silindrdagi bosim keskin ortadi.
Tez yonish davri 2-nuqtadan 3-nuqtagacha davom etadi. Bu davrda
siklaviy uzatiladigan yonilg'i issiqligining asosiy qismi (70 % ga-
chasi) ajralib chiqadi, forsunka yonilg*ini purkashda davom ctadi.
Tez yonish oxirida (3-nuqta) bosim ortishi deyarli to*xtaydi, yo-
nish tezligi sckinlashadi.

3-nuqtadan keyin sekin yonish davri boshlanadi, bosim deyarli
o'zgarmaydi. Yonilg'i purkalishi tugaydi, lekin yonish jarayoni da-
vom etadi, gaz harorati ortib boradi. Bu davrda issigqlikning taxminan
20 % ajralib chiqadi. Bu davr oxirida bosimning pasayishi (4-nuqta)
porshen QChHga qarab harakatida yonish kamerasi hajmining ortis-
hi tufayli bo‘ladi. Sekin yonish davrining oxiri deb shartli ravishda
4-nuqta qabul gilingan; bu nuqtada yonish kamerasidagi gazlarning
harorati maksimal qiymatga yetadi. 4-nuqtadan keyin yonmasdan
golgan yonilg‘i va chala yonish mahsulotlari yonib tugaydi. Yo-
nilg‘i ganchalik og'ir bo*lsa, uning qovushqoqligi va zichligi qan-
chalik katta bo*Isa, yonib tugash davri shunchalik uzoqroq bo‘ladi.

Yonilg‘i-havo aralashmasining o‘z-o‘zidan alangalanishining
tutilib golish davri katta bolganda dvigatel silindrida yonilg*ining
katta gismi to‘planadi va birdaniga yona boshlaydi. Bu tirsakli val
buralishining har bir gradusiga mos keladigan bosimning keskin
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ortishiga sabab bo‘ladi, natijada dizel “gattiq™ ishlaydi; bunda
KShM detallariga katta dinamik kuchlar ta’sir qiladi, shovqin pay-
do bo‘ladi, detallar yeyilishi tezlashadi. Agar tirsakli val burilis-
hining 1° da yonish kamerasidagi bosim 0,25...0,50 MPa dan ort-
sa dvigatel normal ishlaydi, 0,5...0,9 MPa dan ortsa — gattig, 0,9
MPa dan ko*p ortsa — dizel o ‘ta qattiq ishlaydi.

2.3.7. O‘z-o‘zidan alangalanishni baholash. Setan soni

Yonilg'ining kimyoviy tarkibi 0°'z-o*zidan alangalanishning
tutilib turish davriga sezilarli ta’sir giladi. Parafin uglevodorodla-
ri 0'z-0zidan alangalanishning eng past haroratiga ega. Ularning
molekulyar massasi qanchalik yuqori bo*Isa, 0*z-o0*zidan alangala-
nish harorati shunchalik past bo*ladi.

Yonilg‘ining 0°z-0*zidan alangalanishi migdoriy jihatdan uning
setan soni (SS) bilan baholanadi.

Setan soni (SS). Setan soni — yonilg'i 0*z-o*zidan alangala-
nishining shartli o*lcham birligidir. SS son bo‘yicha sinovning
standart sharoitida sinalayotgan yonilg ining o‘z-o*zidan alanga-
lanishishiga ekvivalent bo*lgan Etalon aralashma (Etalon yonilg*i
— setan C, H,, bilan alfa-metilnaftalin C  H ) tarkibidagi setan-
ning hajm bo’yicha salmog-iga teng bo'ladi. Setanning 0°z-0"zi-
dan alangalanishi yaxshi; uning o°z-o*zidan alangalanishi 100 deb
qabul qgilinadi, alfa-metilnaftalinniki — yomon. Uning 0°z-0zidan
alangalanishi 0 deb qabul qilinadi. Etalon aralashma tarkibidagi
bu komponentlar miqdorini o‘zgartirib, uning o*z-o‘zidan alanga-
lanishini 0 dan 100 gacha o‘zgartirish mumkin. Masalan, sinala-
yotgan yonilg“ining o‘z-o‘zidan alangalanishi 45 % setan va 55
% alfa-metilnaftalin tarkibli aralashmaning o°z-o‘zidan alangala-
nishi bilan bir xil bolsa, bu yonilg ining setan soni 45 ga teng
bo‘ladi.

Yonilg*ining SS dvigatel ishchi jarayonini tavsiflaydigan asosiy
parametrlariga ta’sir qiladi:
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— alangalanish tutilib turishi davrining davomiyligi;

— bosimning ortib borishi davri;

— yonish kamerasidagi maksimal bosim;

— dizelning qattiq ishlashi R;

— yonilg‘ining nisbiy sarfi g .

Setan soni 45...50 gacha ortib borganda:

— alangalanishning tutilib turish davomiyligi qisqaradi, natijada
dizelni o*t oldirish osonlashadi;

— bosim ortib borishi davri kattalashadi;

— yonish kamerasidagi maksimal bosim pasayadi:

— dizel qattiq ishlashi kamayadi;

— yonilg*ining solishtirma sarfi g _kamayadi.

Setan soni kichik bo‘lganda dizellarda alanganing tutilib turish
davri kattalashadi, buning natijasida alangalanish boshlanishiga
yonilg‘ining ko‘p miqdori yonishga tayyor holatida bo‘ladi (go-
mogen yonilgi-havo aralashmasi ko‘rinishida) va yonilg'i yona-
digan vaqt gisqaradi. Buning ogibatida dizel qattiq ishlaydi (ish
qattiqligi R kattalashadi) hamda yonilg*i to‘liq yonmaydi, natijada
dvigatel quvvati kamayadi, tejamkorligi yomonlashadi, yeyilish,
shovqin va ishlab bo‘lgan gazlar zaharliligi ortadi.

Dizel normal ot olishi va yumshoq ishlashi uchun yozgi yo-
nilg*ilarning setan soni 40...45, qishki yonilg'ilarning SS esa
45...50 bo‘lishi kerak.

SS ko'p ortganda (70 va undan katta) dizel quvvati kamaya-
di va tutun ko*payadi. Buning sababi, bunday yonilg‘ilar alanga-
lanishining tutilib turish davri gisqa bo'lib, ular forsunkaga yaqin
bo*lgan joyda tez yonib tugaydilar. Purkalayotgan yonilg ining
golgan qismi havoga emas. balki yuqori haroratli yonish mahsulot-
lariga purkaladi. Natijada yonish kamerasida haddan tashqari boy
(forsunka atrofida) va haddan tashqari kambag‘al (forsunkadan
chet joylarda) aralashmali zonalar paydo bo‘ladi. 1-zonada to‘liq
yonmagan mahsulotlar (qurum) hosil bo‘ladi. 2-zonaning mavjud-
ligi zaryad (yonish kamerasi hajmi)dan to*liq foydalanmaslikka sa-
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bab bo*ladi va oqgibatda dvigatel quvvati va tejamkorligi pasayadi.
SS kattalashishi yonilg*i narxini gqimmatlashtiradi.
O°zDSt bo‘yicha ishlab chigarayotgan dizel yonilg*ilarining se-
tan sonlari quyidagilar bilan tavsiflanadi:

Markasi: TD-L, TD-Z EKO-L, EKO-Z EVRO 5
Setan soni, ... dan 45 50 51
kam emas:

Dizel yonilg“isiga Yevropa standarti o‘rnatgan quyi chegara —
48 birlikdir.

Yonilg‘ining SS yonilgi fraksion tarkibi va uning tuzilishiga
bog'liq. Aromatik uglevodorodlarning SS eng kichik, shuning uc-
hun ularning dizel yonilg'isi tarkibida bo‘Imagani ma’qul. So*ngra
SS ortishi tarkibi bo‘yicha izoalkanlar, naftenlar va to'yinmagan
uglevodorodlar joylashadi. Normal tuzilmali alkanlarning SS eng
katta (100 dan yuqori bo*lishi mumkin).

Yonilg‘i guruhiy tarkibini o‘zgartirib, uning SS ni o*zgartirish
(sozlash) mumkin. Dizel yonilg*isining setan sonini unga maxsus
prisadkalar (nitratlar va turli peroksidlar) qo*shish hisobiga oshi-
rish mumkin.

2.3.8. Korrozion xossalari

Dizel yonilg‘ilariga taallugli standartlar ularning korrozion
agressivligini tavsiflovchi quyidagi sifat ko‘rsatkichlarni regla-
mentlaydi: umumiy oltingugurt migdori, merkaptanli oltingugurt
va vodorod sulfidi, suvda eruvchi kislotalar va ishqorlar migdori,
mis plastinasida sinash.

Dizel yonilg'ilarini olishning zamonaviy texnologiyasi yonilg'i
tarkibida metallarga korrozion ta’sir qilishni uyg-otadigan miqdor-
da elementar oltingugurt va vodorod sulfidi mavjud bo*lishi imko-
niyatini bartaraf qiladi. Elementar oltingugurt va vodorod sulfidi-
ning yonilg‘i tarkibida mavjud emasligi misli plastinada ishonchli
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nazorat qilinadi. Agar oltingugurt miqdori 0.0015% dan, vodorod
sulfidi migdori 0.0003% dan ortiq bo‘lmasa. yonilg®i sinovdan
o‘tadi.

Oltingugurtning umumiy miqdori metallarga nisbatan yonilg*i-
ning korrozion agressivligini kam tavsiflaydi. Oltingugurt migdori
0,18 dan 1.0 % gacha. merkaptanli oltingugurt migdori 0,005 dan
0,009 % gacha ko*payganda yonilg ining korrozion agressivligi
deyarli o*zgarmaydi. Dizel yonilgilarining korrozion agressivli-
giga ularni gidrotozalashning chuqurligi katta ta’sir giladi, chun-
ki bunda oltingugurtli va aromatik birikmalar bilan birga sirt-faol
moddalar ham chiqarib yuboriladi, natijada yonilg*ining himoya-
lovchi xossalari yomonlashadi. Sirt-faol moddalarning chiqarib
yuborilishi yonilg‘ining metallar sirtidan namni siqib chiqarishga
va himoyalovchi plyonka hosil qilish qobiliyatining pasayishiga
olib keladi. Dizel yonilg*ilarining korrozion agressivligi asosan
merkaptanli oltingugurt miqdoriga bog‘liq. Masalan, merkaptan-
li oltingugurt migdorining 0,01 % dan (standart normasi) 0,06 %
gacha ortishi korroziyani 2 martadan ko‘proqqa orttiradi. Dizel yo-
nilgisidagi merkaptanli oltingugurtning korrozion aktivligi unda
erkin suv va erigan kislorod borligiga sezilarli darajada bog‘liq,
chunki ular merkaptidlar hosil bo‘lishini tezlatadi.

To'g'ri haydalgan dizel yonilg-ilari gidrotozalangan yonilg'i-
larga nisbatan yuqoriroq himoyalovchi xossalarga ega bo*ladi.
Katalitik kreking bilan olingan gazoylning himoyalovchi xossalari
sustroq bo‘ladi.

Dizel yonilg'isining himoyalovchi xossalari uning fraksion
tarkibiga kam bog‘liq. Bir xil texnologiya bo‘yicha olingan gishki
va yozgi yonilg‘ilar deyarli bir xil himoyalovchi xossalarga ega
bo‘ladilar. '
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2.3.9. Yonilg‘ining past haroratli xossalari

Yonilg‘ining past haroratli xossalari deganda uning manfiy
haroratlarda yonilg'i bilan ta’minlash tizimining ishchanligini
ta’minlash qobiliyati tushuniladi.

Harorat pasayib borishi bilan qovushqoqlikning bir tekis
(monoton) ortib borishi Nyutonning qovushqoqlik qonuniga
bo*ysunuvchi suyuqliklar — nyuton suyugliklari uchun xarakter-
lidir. Muayyan, yetarli darajada past, haroratda ularning qovush-
qoqligi shunchalik kattalashadiki, qovushqoqlik bo'yicha qotish
boshlanadi. Qotishning bunday turi tarkibida yuqori haroratda
eriydigan uglevodorodlar ho ‘Imagan yonilg'ilar uchun xarakterli.
Yonilg'i tarkibida yuqori haroratda eriydigan uglevodorodlar bor
bo'lsa, soviganda ular kristallar ko‘rinishida qattiq fazaga o‘tib
cho*kadilar. Bu kristallar ta’minlash tizimining filtrlari va boshqa
elementlariga tiqilib, yonilg*i haydalishini qiyinlashtiradi. Haro-
rat yanada pasaysa yonilg*i qo*zg aluvchanligi yo qoladi va uning
bakdan nasosga uzatilishi to*xtaydi.

Xiralashish harorati deb eng yuqori haroratda eriydigan ug-
levodorodlar va suvning mikrokristallari hosil bo*lishi natijasida
yonilgTining fizikaviy bir jinsliligi yo'qolishiga aytiladi. Ko rin-
ishidan bu hodisada yonilgi xiralashadi. Harorat yanada pasay-
ganda kristallar yiriklashadi.

Kristallanish harorati deb yonilg®idagi kristallar qurollanma-
gan ko'z bilan ko rinaboshlagan haroratga aytiladi. Harorat kristal-
lanish haroratidan pasayganda kristallar bir-biri bilan birlashib ha-
jmiy kristallar karkasi hosil giladi. Bu karkas yacheykalarida past
haroratda eriydigan suyuq uglevodorodlar joylashadi. Bu holda
yonilg®i qo zg aluvchanligi yo*qoladi.
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T

2.12-rasm. Yonilg‘i xiralashishi va kristallanishi haroratlarini
aniqlaydigan asbob sxemasi: /-aralashtirgich; 2-sinalayotgan yonilg ‘i;
3-sovituvchi aralashma; 4-havo

Qotish harorati deb kristallar bir-biri bilan birlashib, yonilgi
qo‘zg'oluvchanligini yo*qotadigan haroratga aytiladi. Xiralashish
va kristallanish haroratlari yonilg*i solingan shisha probirkani so-
vitish yo'li bilan aniqlanadi (2.12-rasm). Bunda yonilg"i xiralash-
ishining boshlanishi va qurollanmagan ko*zga aniq ko‘rinadigan
kristallar paydo bo‘lishi haroratlari o*Ichanadi. Qotish haroratini
aniqlashda yonilg"i solingan probirka shunday haroratgacha sovit-
iladiki. bunda probirka 45° burchakka og"dirilib, birqancha mud-
dat shu holatda ushlab turilganda ham probirkadagi yonilg*i sathi
siljiimaydi (2.13-rasm). Ushbu harorat qotish harorati deb qabul
qilinadi.
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2.13-rasm. Yonilg‘i qotish haroratini aniglaydigan asbob sxemasi:
1-vonilg ‘i; 2-sovituvchi aralashma

Suyuq uglevodorod yonilg‘ilarining past haroratli xossalari
ularning guruhiy va fraksiyali tarkibiga bog'liq bo*ladi. Parafin-
lar va aromatik uglevodorodlarning past haroratdagi xossalari eng
yomon, siklanlarniki esa eng yaxshi. Benzinlarni tayyorlashda foy-
dalaniladigan, qaynash harorati 200 °C gacha bo*lgan yengil neft
fraksiyalarida yuqori haroratda eriydigan uglevodorodlar amalda
bo*lmaydi, shuning uchun benzinlarda —60 °C gacha bo*lgan ek-
spluatatsion haroratlarda kristallanish xavfi yo*q.

Yonilg‘i uglevodorod komponentlarining molyar massasi orti-
shi bilan ularning qotish harorati ham ko‘tarilib boradi, shu sababli
qgotish dizel yonilg*ilari uchun xavf tug*diradi. Ta’minlash tizimin-
ing uzluksiz ishlashini ta’minlash uchun dizel yonilg'ilarining qo-
tish harorati ekspluatatsiyaning eng past haroratidan 10...15° past
bolishi kerak. Dizel yonilg*isining past haroratli xossalarini yax-
shilash uchun ular gisman deparafinizatsiya qilinadi. Lekin bunda
qimmatli yuqori setanli uglevodorodlar ham yo*qotiladi.

Dizel yonilg‘ilarining past haroratli xususiyatlarini yaxshilash
magqsadida bu yonilg-ilarga depressor (depressorli prisadka)lar
qo-shiladi.
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Dizel yonilgisining yozgi markalari uchun xiralashish harora-
ti =5 °C dan, qishki markalari uchun esa —20...-30 °C dan yuqori
bo‘lmasligi kerak. Agar yonilg*i tarkibida suv bo‘lsa, u 0...1 °C da
xiralashadi. Qotib qolish harorati xiralashish haroratidan 5...10 °©
past bo‘lishi lozim. Bu farq ganchalik kam bo‘lsa, yonilg-i sifati
shunchalik yaxshi bo‘ladi.

Yonilg'idan atrof-muhitdagi havo harorati yonilg*i xiralash-
ishi nuqtasi haroratidan yuqori bo‘lgandagina foydalanish mum-
kin. Yonilg ining qotib qolish harorati ekspluatatsiya qilinadigan
haroratdan kamida 10° past bo*lishi lozim. Agar qishda yozgi yoki
aralashgan yonilg‘idan foydalanilsa, ajraladigan kristallar dizel
ta’'minlash tizimida tiqilib qoladi, yonilg®ini normal uzatish buz-
iladi yoki yonilg‘i umuman uzatilmaydi.

2.3.10. Suv va mexanik aralashmalar

Suv asosan yonilg‘ining moylovchi xossasini yomonlashti-
radi, bu purkagichning yornaltiruvchi ignasi yeyilishida va un-
ing qo‘zg aluvchanligining buzilishida namoyon bo‘ladi. Bu esa
yonilg‘i purkalishi jarayonining buzilishiga olib keladi. Tadqiqot-
lar shuni ko‘rsatdiki, yonilg‘ida suvning massasi bo‘yicha 0,05 %
dan ko'p bo‘lishi purkagich ignasining yeyilishiga va uning
qo‘zg‘aluvchanligining buzilishiga sabab bo‘ladi.

Yonilgi tarkibidagi suv shlaklar hosil bo‘lishiga ko*makla-
shadi. shlaklar quvurlar va filtrlar ifloslanishiga sababchi bo‘ladi,
dvigatelni o't oldirish giyinlashadi, yonilg‘i uzatilishi buziladi va
plunjer tiqilib qoladi. Qishki paytda muz kristallari hosil bo*li-
shi natijasida yonilg‘i dvigatelga uzatilmasdan qolishi mumkin.
Suv va mexanik aralashmalar yonilg‘iga neft zavodidan boshlab,
to dvigatelda foydalanilguncha tushishi mumkin. Mexanik aral-
ashmalarning ko‘pi katta qattiqlikka cga, shuning uchun dvigatel
detallarini tez yeyiltiradi. Aralashmalar. ayniqgsa, yuqori bosimli
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nasoslar, nasos-forsunkalar va forsunkalar uchun zararlidir. Pre-
sizion juftliklar 1,5...3,0 mkm li tirqishga ega. Shuning uchun
o‘lchamlari plunjer juftligidagi tirgishga yaqin bo*lgan mexanik
aralashmalarning ozgina miqdori ham bu juftlikni tez yeyiltiradi.

Dizel yonilgisidagi mexanik aralashmalar smolalar hosil
bo*lishini tezlashtiradi, yonilg‘i uzatish tizimini ifloslaydi. forsun-
ka, yonish kamerasi va sh.k.larda yopishma qatlamlar va so°xta
miqdorini ko‘paytiradi va buning natijasida yonilg'i uzatish
tizimining ishonchliligi va uzoq ishlashi yomonlashadi, yonilg-i
sarfi va ishlangan gazlar tutunliligi sezilarli ortadi. Ifloslangan
yonilg‘idan foydalanilganda yonilg*i apparaturasining Xxizmat
muddati 5...6 marta qisqaradi.

Dizel yonilg‘isi tarkibida mexanik aralashmalar bo*lishiga
yo'l qo yib bo'Imaydi. Tarkibida suv bo*lgan yonilg*idan foyda-
lanishga ruxsat etilmaydi. chunki bu dvigatel ishining buzilishiga
olib keladi: dvigatelni o°t oldirib bo*lmaydi, korroziya tezlashadi,
so‘xta hosil bo‘lishi ko*payadi.

2.3.11. Yonilg‘ining filtrlanishi

Yonilg®i filtrlanishiga uning tarkibiga kiruvchi uglevodorodlar
ta'sir qiladi. Ba’'zi birikmalar, ayniqsa naften kislotalari, yonilg*i
filtrlanishini yomonlashtiradi; mayin tozalash filtrlari tigilib qoladi,
ba’zan dag al tozalash filtrlarida chokindilar hosil bo*ladi. Filtrlan-
ish, aynigsa, suv bo*lganda yomonlashadi, chunki naften kislotalari
suv bilan birikib sovun — quyqa g*ovak cho‘kindilar hosil giladi.

Yonilg*ining filtrlar tiqilib qolishi oldini olish qobiliyati filtrla-
nish koeffitsiventi bilan baholanadi. Bu koeffitsiyent laboratoriya
sharoitida mahsus asbobda tekshiriladi (2.14-rasm). Aniglashning
mohiyati quyidagicha: sinalayotgan yonilg“ining 2 ml hajmli 10
portsiyasi ketma-ket qog oz filtrdan o*tkaziladi (filtrlash paytida
yonilg'i doim bosim ostida bo*ladi). Filtrlanish koeffitsiyenti (K)
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oxirgi 2 ml yonilg*i filtrlanishi vaqti (¢, ) ning birinchi 2 ml/ filtrlan-
ish vaqti (1,) ga nisbati bo'yicha, ya’ni K- 1,/ , hisoblanadi.

2.14-rasm. Filtrlanish koeffitsiyentini aniglaydigan asbob:
1-voronka; 2-trubka; 3-korpus filtr bilan; 4-kran; 5-stakan

Agar filtrlanish vaqti |- portsiya filtrlanishi vaqtiga nisbatan keskin
ko*paysa, tajriba 4, 5- portsiyalar filtrlangandan so*ng to*xtatiladi.

Filtrlanish koeffitsiyenti 1 ga qanchalik yaqin bo‘lsa, dizel
yonilg‘isining sifati shunchalik yaxshi bo‘ladi. Tozalanish dara-
jasiga qarab zamonaviy dizel yonilg'ilarining filtrlanish koef-
fitsiyenti 2...3 dan ortmaydi.

2.3.12. Zamonaviy dizel yonilg ‘ilariga
qo‘shiladigan prisadkalar

Dizel yonilg*ilarining sifatini oshirish uchun ular tarkibiga quy-
idagi prisadkalar kiritiladi:

* faollashtiruvchi — izopropilnitrat (setan sonini oshirish uchun,
dizel yonilg‘isiga 1% kiritilganda uning SS 10...13 birlikka oshadi);
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* depressorli — etilen sopolimerlari vinilasetat bilan (qotish
haroratini pasaytirish uchun, 0,02...1 % kiritilishi dizel yonilg*isin-
ing qotish haroratini 20...30° ga pasaytiradi, chet elda uni Paradin
nomi bilan ishlab chiqariladi);

* tutashga qarshi — AD-17, AD-31, AD-42 (tarkibida bariy,
kalsiy, magniy va bir qator boshqa elementlar bo*ladi, yonilg*iga
0.5 % miqdorda qo-shiladi, ulardan eng yaxshisi AD-42 tutashni
79 % gacha kamaytiradi);

* oksidlanishga garshi — termooksidlanish chidamliligini oshi-
radi (0,01...2,0 %);

* antikorrozion — yonilgining korrozion aktivligini kamaytiradi
(0,0008...0,005 %);

* biosidli — mikroorganizmlar ko'payishiga yo'l qo’ymaydi
(0,05...0,5 % gacha);

* ko ‘pfunksional (0,01...0,5 % gacha).

Shahar dizel yonilgisiga prisadkalar Kiritilishi dizellar tutash-
ini va ishlangan gazlar zaharliligini 30...50 % gacha kamaytiradi.
Tutashga qarshi prisadka sifatida EFAP-B va Lyubrizol 8288 lar-
dan foydalanish mumkin. Bu mahsulotlarda aktiv modda — boriy
bo*ladi.

EN 590 Yevropa standarti Yevropa igtisodiy hamjamiyati mam-
lakatlarida 1996-yildan beri qo*llanib kelinmoqda. Standart dizel
yonilg*ilarini har xil iglimdagi regionlar uchun ishlab chiqarishni
nazarda tutadi. Hamma dizel yonilg ilari uchun umumiy talablar:
alangalanish harorati — 55 °C dan past emas, 10 % qoldigning kok-
slanishi — 0,30 % dan ko'p emas, kullanish — 0,01 % dan ko'p
emas, suv miqdori — 200 ppr dan ko*p emas, mexanik aralashmalar
— 24 ppt dan ko'p emas, mis plastinasining korroziyasi — | sinf,
oksidlanishga barqarorlik — 25 g cho*kindi/m* dan ko*p emas.

1996 yilda Yevropada dizel yonilgilaridagi oltingugurt miqd-
origa cheklanish kiritilgan — 0,05 % dan ko'p emas.
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2.3.13. Dizel yonilg ‘ilari markalari

Tovar dizel yonilg‘ilari 150...360 °C oralig’ida qaynab ajral-
adigan neftning to g 'ri haydalgan fraksiyalaridir. Dizcel yonilg'ila-
rining hammasini neft haydalishi mahsulotlarini gidrotozalash
va deparafinlashdan o*tgan fraksiyalar bilan aralashtirib olinadi.
Hozirda O‘zbekiston Respublikasida dizel yonilg“ilari O‘z DSt
989:2010 “Dizel yonilg‘isi. Texnikaviy shartlar” va 0‘z DSt
1134:2018 “EKO dizel yonilg‘isi. Texnikaviy shartlar” talablari
asosida ishlab chigarilmogda. Ushbu yonilg*ilar neftdan va gaz
kondensatidan gayta ishlab olinadi va dizel dvigatellarida yonilgi
sifatida qo*llaniladi (2.8-jadval).

2.8-judval

Dizel yonilg‘isi markalarining fizik-kimyoviy va ekspluatatsion

ko‘rsatkichlari

. Markalar uchun miqdori .
Ko‘rsatkich Nazorat metodi
TDL | TDZ-1 | TDZ-2 | TDU

1. Setan soni, ...

) 45 45 45 45 GOST 3122
dan kam emas
2. Zichlik, 20 °C GOS'T 3900 yoki
da, kg m' ko'p 860 860 840 860 | GOSTISOI2185
emas yoki GOST 31392

3. Fraksion tarkibi:
50 % qaynash
harorati, °C, yuqori
emas 280 280 280 290
90 % qaynash
harorati, °C, yuqori
emas — = - 360
96 % qaynash
harorati, °C, yuqori
emas 360 350 350 -
ninus | minus GOST 20287 va
25 0 0z DSt 989:2010

GOST 2177

4. Qotish harorati, [ minus |1
°C, yuqori emas 10

=

93]
i 4]
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S. Xiralashish

harorati. °C. yuqori -5 -5 -5 5 GOST 5066
emas
6. Filtrlanish
koeffitsiyenti, ko‘p 3 3 3 3 GOST 19006
emas
7..Iark.|‘b|dag| suv Mavjud | Mavjud | Mavjud | Mavjud ('051 24,7,?
inigdori emas emas emas emas et
) ) ) ) 31394

8. Tarkibidagi
mc~,\zn.1|k . Mavjud [ Mavjud Mav_u.uI Mavjud GOST 6370
qo‘shimchalar emas emas emas emas
migdori
9. Filtrlanishning
chegaraviy harorati, -5 =25 —15 - GOST 22254
°C, yugori emas
10. Faktik 40 30 40 - GOST 22254
smolalarning
kontsentratsiyasi,
mg 100 sm'
yonilg‘ida, ko‘p
emas
1. Yod soni. mg 6 6 6 6 GOST 2070
100 g yonilg*ida,
ko'p emas
12. Kokslanuv-
chanlik. 10 %0 0.2 0.3 0.2 03 | GOST 19932
qoldiqda ®o ko‘p
emas
13. Kul miqdori
(kullilik). %o ko*p 0,01 0.01 0,01 0,01 GOST 14061
emas
14. Oltingugurtning GOST 19121
massali ulushi, yoki
% ko‘p emas. GOST 1431
yonilg‘ida: yoki

I turdagi 0,2 0,2 0,2 0,2 GOST 1437

11 turdagi 0,5 0,5 0,5 0,5
15. Merkaptanli
eltingugurining 0.01 0.01 0,01 001 | GOST 17323

massali ulushi, %
ko‘p emas
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16. Vodorod sulfidi | Mavjud | Mavjud | Mavjud | Mavjud GOST 17323

miqdori emas emas emas emas
17. Mis plastinkada GOST 6321
o*tkazilgan sinov Bardoshli | Bardoshli | Bardoshli [ Bardoshli|  yoki GOST

31395

18. Suvda eruvchi
kislota va ishqorlar
miqdori

19. Kinematik
qovushqoqlik 20 °C | 3,0-6,0 | 1,8-5,0 | 1,8-6,0 | 3,0-6,0 | GOST 31391
da, mm’/s, oraligda

Mavjud | Mavjud | Mavjud | Mavjud
emas emas emas emas

GOST 6307

20. Kislotalilik, GOST 5985
mg KOH 100 s’ 5 5 5 5 yoki GOST
yonilg*ida, ko'p emas 31393

21. Lov etib yonib
o*qish harorati,
yopiq tigelda, °C,
past emas:

- teplovoz va kema GOST 6356
dize_llari va gaz 62 40 40 yoki 12.1.044
turbinalari uchun
- umumiy ishlarga
mo'ljallangan
dizellar uchun

40 35 35 40

0z DSt 989:2010 Dizel yonilg-isi. Texnikaviy shartlar™ stan-
darti bo'yicha dizel yonilg*isining fraksion tarkibi boyicha ikkita
markasi mavjud:

TD — dizel yonilg'isi (Tonimo an3enbhoe);

TDU — og'ir tarkibli dizel yonilg isi (tomubo jm3ensoe
YTSKEJICHHOTO COCTaBa).

Dizel yonilg“isini qo-llash sharoiti bo*yicha TD markali dizel
yonilg*isining uchta turi mavjud:

L (yozgi) —atrof-muhit harorati 0 °C va undan yuqori bolganda
ishlatiladi; '

Z-1 (qishki) — atrof-mubhit harorati minus 35 °C dan past bo*Ima-
gan sharoitlarda ishlatiladi;

Z-2 (qishki) —atrof-mubhit harorati minus 25 °C dan past bo*Ima-
gan sharoitlarda ishlatiladi.

11



J.B.Mirzaabdullayev // Ekspluatatsion materiallar

Tarkibidagi oltingugurt miqdoriga ko‘ra dizel yonilg*ilari quy-
idagi turlarga ajratiladi:

I — oltingugurtning massali ulushi 0.2 % dan ko‘p bo‘Imagan:

I1 — oltingugurtning massali ulushi 0.5 % dan ko*p bo‘Imagan.

Shuningdek, dizel yonilg‘isining shartli belgilanishida, TD-L
markasida oltingugurtning massali ulushi va lov etib yonib-o*chish
harorati: TD-Z markasida esa oltingugurtning massali ulushi. lov
ctib yonib-o‘chish harorati va qotish harorati; TDU markasida
oltingugurtning massali ulushi ko‘rsatiladi.

Dizel yonilg*ilari belgilanishiga misollar:

Oltingugurtning massali ulushi 0,2 % gacha va lov etib yonib-
o‘chish harorati 40 °C bo‘lgan TD-L markali yozgi dizel yonilgisi:

Dizel yonilg‘isi TD-L-0,2-40 O‘z DSt 989:2010

Oltingugurtning massali ulushi 0.5 % gacha va lov etib yonib-
o‘chish harorati 62 °C bo‘lgan TD-L markali yozgi dizel yonilg isi:

Dizel yonilg ‘isi TD-L-0,5-62 Oz DSt 989:2010

Oltingugurtning massali ulushi 0.5 % gacha va lov etib yonib-
o*chish harorati 40 °C, gotish harorati minus 25 °C bo‘lgan TD-Z
markali qishki dizel yonilg-isi:

Dizel yonilg ‘isi TD-L-0,5-62 O‘z DSt 989:2010

Oltingugurtning massali ulushi 0.5 % gacha bo‘lgan TDU
markali dizel yonilg*isi:

Dizel yonilg ‘isi TDU-0,5 O‘z DSt 989:2010

Oz DSt 1134:2018 “EKO dizel yonilg‘isi. Texnikaviy shart-
lar™ standarti bo‘yicha EKO dizel yonilg*isining qo‘llanish sharoiti
bo‘yicha to‘rtta markasi mavjud:

L (yozgi) — atrof-muhit harorati 0 °C va undan yugqori bo*lganda
ishlatiladi;

Z-1 (qishki)— atrof-mubhit harorati minus 15 °C dan past bo‘Ima-
gan sharoitlarda ishlatiladi:

Z-2 (qishki) —atrof-mubhit harorati minus 25 °C dan past bo‘Ima-
gan sharoitlarda ishlatiladi:
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Z-3 (qishki) —atrof-muhit harorati minus 35 °C dan past bo*Ima-
gan sharoitlarda ishlatiladi.
Tarkibidagi oltingugurt miqdoriga ko‘ra EKO dizel yonilg-isin-
ing quyidagi turlari mavjud:
I - oltingugurtning massali ulushi 0,10 % dan ko*p bo*lmagan;
I — oltingugurtning massali ulushi 0,05 % dan ko*p bo*lmagan;
1 - oltingugurtning massali ulushi 0,01 % dan ko*p bo*lmagan.
Bundan tashqari, EKO dizel yonilgisining shartli belgilanishi-
da oltingugurtning massali ulushi, lov etib yonib-o-chish harorati
va qishki markalari uchun chegaraviy filtrlanish harorati aks et-
tiriladi.
EKO dizel yonilgisining belgilanishiga misollar (2.9-jadval).
2.9-jadval
EKO markali dizel yonilg‘isining fizik-kimyoviy va ekspluatat-
sion ko‘rsatkichlari
Markalar uchun miqdori Nazorat
EKO-L| EKO-Z-1 | EKO-Z-2| EKO-Z-3|  metodi

Ko‘rsatkich

I. Setan soni, ... dan kam
emas

2. Zichlik, 20 °C da, kg
nr', ko*p emas

3. Fraksion tarkibi:

50 % qaynash harorati,

50 50 50 50 GOST 3122

860 860 840 840 GOST 3900

°C, yuqori emas 280 | 280 | 280 | 280 | GOST2177

96 % qaynash harorati,

°C, yuqori emas 360 350 350 340

4. Qotish harorati, °C, GOST 20287

yuqori emas 10 | 25 35 45 | vaO zDSt
1134:2018

5. Xirfxlashish harorati, °C, i r _is 5 GOST 5066

yugori emas N . - - T

6. Fil‘trl'flnish' 5 5 4 3 GOST 19006

koeffitsiyenti, ko‘p emas - - : : ’

7. Tarkibidagi suv miqdori Mavjud emas GOST 2477
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B ?ar.klbldagl mc.xé"”.( Mavjud emas GOST 6370
qo‘shimchalar migdori
(). A i i Y C « i /
I l|lr|.allls‘|llllllg c.hcgar'wq s 15| 225 | 35 | gosT 22254
harorati, °C, yuqori emas
10. Faktik smolalarning
kontsentratsiyasi, mg 100 sm’ 40 | 40 | 40 30 GOST 8489
yonilg‘ida, ko‘p emas
. Yod soni, mg 10(
11 .\01:1. soni l‘n,g 100 g 5 GOST 2070
yonilg‘ida, ko‘p emas
bl 4 ¢ ~lha H o,
12. l*okslanuv?lmnllk. 10 % 0.2 GOST 19932
qoldigda % ko‘p emas
“. F 1 . , shilk o, ¢
13. Kul miqdori (kullilik), % ko‘p 0.01 GOST 1461
emas
14. Oltingugurtning massali GOST 19121
ulushi, % ko*p emas. yonilg‘ida: yoki
I turdagi 0.10 GOST 1431
Il turdagi 0,05 yoki
111 turdagi 0,01 GOST 1437
5 Merkantanli olting 2
15. Mc'rkwpt ]I.lll oltm‘éugunnmg 0.01 GOST 17323
massali ulushi, % ko'p emas
16. Vodorod sulfidi migdori Mavjud emas GOST 17323
I.7. Mis plastinkada o‘tkazilgan Bardoshli GOST 6321
sinov
'I 8. Suvda C.I'llVChI kislota va Mlagjud et GOST 6307
ishqorlar migdori :
19. Kinematik qovushqoqlik 20 30— [ 1.8 1.8— | 15—

33
1°C da, mm’ s, oraligda 6,0 16,0] 6,0 5,0 GLIRT
20. !\ls!olahhk. mg KOH 100 sm 5 GOST 5985
yonilg*ida, ko'p emas
21. Lov etib yonib o*qish haro-
rati, yopiq tigelda. °C, past emas:
= z va kema dizellari va 35

le|OV(.)l va l.\um dizellari va 62 | 40 | 40 GOST 6356
gaz turbinalari uchun
- umumiy ishlarga mo‘ljallangan
dizellar uchun 40 | 35 35 35

Oltingugurtning massali ulushi 0,05 % gacha va lov etib
yonib-o‘chish harorati 40 °C bo‘lgan L markali yozgi EKO dizel
yonilg‘isi:
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Dizel yonilg ‘isi EKO-L-0,05-40 O‘z DSt 1134:2018

Oltingugurtning massali ulushi 0,1 % gacha va lov etib yonib-
ochish harorati 62 °C bo‘lgan L markali yozgi EKO dizel
yonilg*isi:

Dizel yonilg‘isi EKO-L-0,1-62 O‘z DSt 1134:2018

Oltingugurtning massali ulushi 0,01 % gacha, lov etib yonib-
o'chish harorati 40 °C va chegaraviy filtrlanish harorati minus 25
°C bo'lgan Z-1 markali qishki EKO dizel yonilg'isi:

Dizel yonilg‘isi EKO-Z-1-0,01-40-(minus25) O°‘z DSt
1134:2018

2.10-jadvalda Respublikamizda va boshqa mamlakatlarda ish-
lab chigarilayotgan dizel yonilg*ilari muvofiqligi keltirilgan.

2. 10-judval

0= DSt 0= DSt Boshqa mamlakatlar dizel yonilg‘ilari
1134:2018 | 989:2010
boyicha | bo'yicha | Markasi Spetsifikatsiya Mamlakat
yonilg‘ilar | yonilgilar
DT-L GOST 32511-2013 Rossiya
Nel DIN EN 590-2017 Germaniya
EKO-L ™ L 1 JSA JIS K 2204-2007 Yaponiya

No I-D ASTM D 975-2017 | AQSH, Kanada
Class A1 | BSIBS 2869-2017 | Buyuk Britaniya

DT-Z GOST 32511-2013 Rossiya
No2 DIN EN 590-2017 Germaniya
EKO-Z-1 D Z-1 2.3 JSA JIS K 2204-2007 Yaponiya

No2-D [ ASTM D 975-2017 | AQSH, Kanada
Class D BSI BS 2869-2017 | Buyuk Britaniya

DT-E GOST 32511-2013 Rossiya
D Z-2 Ne3 DIN EN 590-2017 Germaniya
No 2-D ASTM D 975-2017 | AQSH, Kanada

EKO-Z-2,
EKO-Z-3

DTU GOST 32511-2013 Rossiya
TDU Spesial 3 | JSA JIS K 2204-2007 Yaponiya
No 4-D ASTM D 975-2017 | AQSH, Kanada
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Istalgan avtomobil yoki traktor dizeli uchun turli markalarni
go‘llash mumkin. U yoki bu markani tanlash fagat iqlim sharoitiga
va yonilg ining past haroratli ko*rsatkichlariga bog"liq.

Oltingugurtli yonilg®ining zararli ta’sirini kamaytirish uchun
dvigatel issiglik rejimini normal holda tutib turish lozim, ya'ni
namning kondensatsiyalanishiga yo*l qo*ymaslik uchun haroratini
pasaytirib bo*lmaydi; shu bilan birga moy filtrining filtrlovchi el-
ementlari va dvigatel karteridagi moyni tez-tez almashtirib turish
zarur.

Hamma yonilg*ilarda kul hosil bolishi 0.01 %dan ko*p. 10 %
goldiq yonilg*ining kokslanishi 0,3 %dan kop va filtrlanish koef-
fitsiyenti 3 dan ortiq bo‘lmasligi lozim.

Zarur bo‘lgan yonilg‘i bo‘lmaganda ularning o‘rindoshlari
(zameniteli)dan: kerosinlar yoki ularning dizel yonilgilarining
boshga markalari bilan aralashmalaridan foydalanish mumkKin.
Aralashma tarkibi bosh limitlovchi ko‘rsatkich — yonilg*ining qo-
tish harorati bo*yicha aniqlanadi: 25 % yorituvchi kerosin (yoki
T-1. TS-1) yonilgining qotish haroratini 8...12° ga pasaytiradi.

O'rindosh yonilg‘ilardan foydalanish cheklangan  bo*lishi
lozim, chunki dizel bu yonilg*ilarda ishlaganda dvigatel ishining
“qattiq”ligi ortadi, yeyilish ko‘payadi.

Iqtisodiy nuqtai nazardan dizel yonilg®isining qishki markalar-
idan yozda yoki atrof-muhitning musbat haroratlarida foydalanish
maqsadga muvofiq emas.

Qisqacha xulosalar

1. Dizel yonilg‘isiga qo*yiladigan talablar:

— muayyan zichlik, sirt tarangligi, bug'lanuvchanlik va o'z-
o‘zidan alangalanuvchanlikka ega bo"lishi:

— past haroratlarda oquvchanlikni saglab qolishi:
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— kimyoviy va fizikaviy stabillikka ega bo"lishi;

— korrozion ta’siri minimal bo‘lishi;

— tarkibida suv va mexanik aralashmalar bo*Imasligi kerak.

2. Dizel yonilgisining yonilgi uzatilishiga ta’sir qiluvchi xos-
salari: qovushqoqlik; past haroratli xossalar (xiralashish harorati,
qotish harorati); fizikaviy va kimyoviy stabillik.

Dizel yonilg'isining xiralashish harorati atrof-muhit haro-
ratidan kamida 3...5 °C past, qotish harorati esa 8...12 °C past
bo*lishi kerak.

3. Dizel yonilg'isining aralashma hosil bo*lishiga ta’sir giluvchi
xossalari: bug*lanuvchanlik; zichlik; sirt taranglik.

Bug‘lanuvchanligi ganchalik yuqori bo‘lsa yonilg®i havo bilan
shunchalik yaxshi aralashadi, yonish shunchalik sifatli bo"ladi.
fagat bug*langan yonilg"igina yonishi mumkin. Yonilg*i bug’lanu-
vchanligi yomon bo*lganda dizelni o't oldirish qiyin bo*ladi.

Havo harorati pasayganda yonilg i zichligi ortadi, natijada
yonilgi sarfi ko payadi.

4. Dizel yonilgisining 0'z-0zidan alangalanish qobiliyati setan
soni (SS) bilan baholanadi. Setan soni ortishi bilan dizelni o't old-
irish osonlashadi, lekin yonilg*i to*liq yonmasligi natijasida dviga-
tel tejamkorligi yomonlashadi.

Atrof-mubhit harorati past bo*lganda sovuq dvigatelni o°t oldir-
ish ishonchliligi yonilg®ining setan soni bilan bir qatorda dvigatel
tirsakli valining aylanishlar chastotasiga ham bog'liq — minimal
ot oldirish chastotasi 100...120 nrir' dan kam boImasligi kerak.

Dizel yaxshi ishlashi uchun yonilg®ining setan soni yozda
40...45 dan, gishda esa 45...50 dan kam bo*Imasligi talab gilinadi.

5. Dizel yonilgisining korrozion xossalari tarkibidagi oltingu-
gurt, oltingugurtli va Kislotali birikmalar migdoriga bog'liq. Aktiv
oltingugurtlar: elementar oltingugurt, oltingugurt-vodorod birik-
malari va merkaptanlar eng agressiv hisoblanadi.
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Dizel yonilg*isi tarkibidagi merkaptanlar plunjer juftligi va for-
sunka purkagichlari ignalarining yeyilishini tezlashtiradi: ularning
miqdori 0,01 % dan ortiq bo*Imasligi kerak.

Faol bo*Imagan oltingugurt migdori bo‘yicha dizel yonilg‘ilari
ikki nimguruhlarga bo‘linadi. Birinchi nimguruh yonilg‘ilarida
oltingugurt migdori 0,2 % dan ko*p bo‘Imasligi, ikkinchi nimgu-
ruh yonilg‘ilarida esa 0,21-0.5 % oralig‘ida bo‘lishi kerak.

6. Ikkinchi nimguruh dizel yonilg‘ilarini fagat quyidagi hol-
da ishlatish mumkin: dvigatelni moylash uchun yuvuvchi xos-
salarga ega bo*lgan hamda oltingugurtli gazlarni neytrallovchi
ko*pfunksiyali moylardan foydalanilgan taqdirda ishlatish mum-
kin, aks holda dvigatel detallarining yeyilishi 1,5-3,0 marta ortib
ketadi.

7. Tarkibida amaliy smolalar miqdori ko*payishi bilan dizcl
yonilg‘isining qurum hosil qilishga moyilligi ortadi. Amaliy smo-
lalar miqdori 100 m/ yonilg‘ida 36-60 mg dan ko'p bo‘lmasligi
kerak.

Tayanch so‘zlar va iboralar

Dizel vonilg ‘isi, aralashma, setan soni, uglevodorod, korrozion xos-

sa, kislotalilik, grum.
Nazorat va muhokama savollari

1. Dizel yonilg‘isi sifatiga quyiladigan talablarni sanab chiqing.

2. Yonilg‘i uzatilishiga ta’sir giluvchi dizel yonilg‘isining Siz bilgan
xossalari va ko*rsatkichlarini sanab chiqing va har birini ta’riflang ham-
da ularga qo‘yiladigan me yoriy talablarni bayon qiling.

3. Dizel yonilg‘isining aralashma hosil bo‘lishiga ta’sir qiluvchi xos-
salari va ko‘rsatkichlarini sanab chiqing, har birining ta'rifini ayting
hamda ularning dvigatel ishiga ta'sirini bayon qiling.
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4. Dizel yonilg*isi setan sonini ta’riflang, SSning dvigatel o't olishiga
hamda ishlashiga qanday ta’sir qilishini bayon qiling va dizel yonilg*isi
tarkibidagi uglevodorodlarning SSga ta’sirini tushuntirib bering.

5. Dizel yonilg isining korrozion xossalariga uning tarkibidagi qa-
ysi birikmalar ganday ta’sir qilishini qiyosiy tavsiflang, bu birikmalar
miqdori qaysi oraliglarda cheklanishini aytib bering hamda yonilg'i
tarkibidagi kislotali birikmalar miqdori qaysi ko*rsatkich bilan tavsifla-
nishini bayon qiling.

6. Dizel yonilgisining smolalanishga moyilligi nimalar migdoriga
bog‘liqligi va u qaysi ko*rsatkich bilan baholanishini bayon qiling; amal-
dagi smolalar migdorining nimalarga ta’sir qilishini tavsiflang va ular
miqdori qaysi oraliqda reglamentlanganligini aytib bering.

7. Qurum hosil bolishiga ta’sir ¢iluvchi omillarni sanab chiging.

2.4. Alternativ yonilg‘ilar

Ichki yonuv dvigatellarida benzin va dizel yonilgilari aosiy
yonilg®i hisoblanadi, chunki ushbu dvigatellari benzin va dizel
yonilgisida ishlash uchun mo‘ljallangan boladi. Benzin va dizel
yonilg“ilari neftdan olinganligi sababli ularni an’anaviy yonilg*ilar
deb ham yuritiladi. Ularda boshqa barcha turdagi yonilg*ilar al-
ternativ yonilg®ilar deyiladi. Ularga asosan, gazsimon yonilg ilar
(sigilgan va suyultirilgan gazlar), vodorod, spirtlar va bioy-
onilg-ilar kiradi.

Har bir mamlakatning tabiiy resurslari, iqlimi va igtisodiy im-
koniyatlaridan kelib chiqib, turli alternativ yonilg-ilar istigbolli
hisoblanadi. Vatanimizda tabiiy gaz zaxiralari ko'p bo’lganli-
gi sababli hozirda transport sohasidagi avtomobil va traktorlar,
yo'lovchi tashish mashinalari gazsimon yonilgi, asosan siqilgan
gaz, ya’ni metan alternativ yonilg“i sifati keng qo*llanilmoqda. Bu
jarayonda benzinli dvigatelga ega transport vositalarini siqilgan
yoki suyultirilgan gaz tizimlari (gazballonli tizim) bilan jihozlash
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katta muammolar tug*dirmaydi. Dizellarda esa vaziyat birmuncha
murakkabroq. chunki dizel dvigatellarini gaz yonilg‘isiga o‘tka-
zish uchun dvigatelning kontruktsiyasiga o‘zgartirish kiritishni ta-
lab etadi.

Avtomobillarda suyuq yonilg‘ilar bilan bir qatorda gazsimon
yonilg“ilar ham qo‘llanilmogqda. Gazballonli avtomobillar, ayniqsa
shahar sharoitida, tobora ko‘proq ahamiyatga cga bo‘Imoqdalar.
Shaharda avtomobil parkining o‘sib borishi chiquvchi gazlar za-
harliligini kamaytirish usullarini ishlab chigishni talab gilmogda.
Bu muammo avtomobillarni gazsimon yonilg'iga o‘tkazish bi-
lan gisman yechilishi mumkin. Boshga avtomobil yonilg®ilariga
nisbatan bu yonilg‘i qator texnikaviy-iqtisodiy. ckologik va san-
itar-gigicnik afzalliklarga ega. Gazsimon yonilg ida ishlaganda
vonilg®i to*ligroq yonadi. ishlangan gazlar zaharliligi, dvigatelda
so‘xta hosil bo*lishi va motor moyining sarfi kamayadi, dvigatel
motoresursi ortadi. Suyuqlashtirilgan gaz benzinga nisbatan ancha
arzonligini ham ¢ tiborga olish lozim.

Birinchi ichki yonuv dvigatellari — Lenuar dvigateli (1860 y.)
va Otto dvigateli (1887 y.) gazsimon yonilg®ida ishlagan.

2.4.1. Alternativ yonilg ‘ilar klassifikatsiyasi va ulardan
Sovdalanish samaraliligi

Neft zaxiralari kamayib borayotganligi tufayli alternativ
yonilgtilar deb ataluvchi, neftdan olinmaydigan yonilgilarni
yaratish bo‘yicha ishlar olib borilmoqda (2.15-rasm).

Gaz yonilg*ilari kam kaloriyali, orta kaloriyali va yuqori kalo-
riyali yonilg*ilarga bo‘linadi.

Kam Kaloriyali yonilg‘iga domna gazi kiradi (1 m’ yonilg*idan
10000 4./ issiqlik olinadi).

O-‘rta kaloriyali yonilg*ilarga koks va yorituvchi gazlar kiradi (1
m’ yonilg*idan 10000...20000 &/ issiqlik olinadi).
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Yugqori kaloriyali gazlarga tabiiy (35000 4J), neftga yo'ldosh
(15000 k.J), suyugqlashtirilgan (46000 k.J), kreking (50000 £J) ga-
zlari kiradi.

| Atfernativ yonigiiar |
( Boolgy \ —— s B

| raps moy. a PP
| dmelletr el R e yondgis:
| oo, |\ e GHe )\
: )\ ;
/| SR [ Swuitrdgon neff |
| v (s gy |
o /" \ o J vodarad va boshgo |
godlor |
5”""””‘9”’ | [ Am ( Propw/oum
\ aviomobilar uchun | aviomobllar uchun
qishia yozg

-/ Komprimirlangan tabuy gaz K76/
2.15-rasm. Alternativ yonilg‘ilar klassifikatsiyasi (tasnifi)

2.4.2. Sigilgan va suyuqlashtirilgan uglevodorod gazlari

Suyuq neft motor yonilg‘ilarining o‘rnini bosuvchilaridan biri
— bu suyultirilgan uglevodorod (propan-butan) gazidir. Eksplua-
tatsiya tajribasi shuni ko‘rsatdiki, unda ishlaganda motorning ish-
lash muddati va avtomobilning foydali yuki benzinda ishlaganidek
o‘zgarmasdan qolar ekan.

1982-yildan boshlab siqilgan tabiiy gaz (metan)da ishlovchi
avtomobillar seriyali ishlab chiqarilmoqda. Lekin ularning ko*rsat-
kichlari suyultirilgan uglevodorod gazida ishlaydigan avtomobill-
arning ko‘rsatkichlariga nisbatan biroz pastroq: motor ishlashi
muddati 38 % ga, yuk ko‘taruvchanlik — 500...550 kg ga kamaya-
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di, bosimi 20 MPa bo*lgan siqilgan gaz balonining massasi benzin
baki massasiga nisbatan 500 kg ga og"irroq bo‘ladi.

Gaz yonilg‘i sifatida. Avtomobil transportida gazsimon
yonilg*i sigilgan yoki suyultirilgan ko'rinishda qo*llaniladi. Agar
uglevodorodlarning kritik harorati avtomobillar ekspluatatsiyasin-
ing oddiy haroratidan past bo‘lsa, ular odatda siqilgan ko‘rinishda
(siqilgan gezlar), agar yuqori bo‘lsa — 1,5...2,0 MPa bosim ostida
suyultirilgan ko*rinishda (suyultirilgan gazlar) qo*llaniladi.

Gazsimon uglevodorod yonilg*ilaridan foydalanish mumKinligi
ular fizikaviy-kimyoviy xossalarining ichki yonuv dvigatellari ta-
lablariga mosligi bilan belgilanadi (2.11-jadval).

2.11-jadval

Zamonaviy va istigbolli yonilg‘ilarning fizikaviy-kimyoviy va

ekspluatatsion ko‘rsatkichlari

Parametrlar Benzin | Metanol | Etanol| Vodorod | Metan | Butan | Propan

Issiqlik chiqarish
qobiliyati (k//kg)
1 kg yonilg*i
to*liq yonishi

uchun nazariy 14,9 6,463 8.85 34,5 — 15,35 15,7
zarur bo*lgan
havo miqdori (kg)
O*z-o0'zidan

44000 [ 19300 [29750| 120000 | 49850 (45440 | 45970

alangala'\—nis‘h 45(’277 743 | 426 |547-637 (’7257' 4;:7 507-57
harorati (°C)
Oktan soni:
* motor metodi 106 | 11,4
bo‘yicha; 93 114,4 - - - 120
« tadgiqot metodi 94
bo‘yicha 85 | 90-94.6 - 110 93 -
Qaynash harorati | 33—

64,7 78,3 | =252,7 [-161,3| 0,5 | 41,5

(Y 188

Rivojlangan chet el mamlakatlarida taxminan 3 mln. avtomo-
billar (butun avtomobil parkining 1 %) gazsimon yonilg'ida ek-
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spluatatsiya qilinmoqda. O*zbekistonda avtomobillarda gazsimon
uglevodorod yonilg‘ilaridan foydalanish kundan-kunga rivojlanib
bormoqda, butun avtobus saroylari gazsimon yonilg ilardan foy-
dalanishga o‘tishmoqda. gazsimon yonilg"i quyish shahobchalari
ko'payib bormoqda (2.12-jadval).

Gazballonli avtomobillar ishlashning hamma rejimlarida ham
benzinlilarga nisbatan tejamliroqdirlar.

Gazsimon yonilg‘ilar sifatiga bo‘lgan talablar. Gazballonli
avtomobillar yonilg®ilariga qo*yiladigan asosiy talablar:

* bir xil tarkibli yonuvchi aralashma hosil gilish uchun havo
bilan yaxshi aralashishi;

* hosil bo‘ladigan yonuvchi aralashmaning yuqori kalloriyligi:

« dvigatel silindrlarida yonishda detonatsiya bo*Imasligi:

* smolali moddalar va mexanik aralashmalar miqdorining min-
imal bo‘lishi;

* detallar yuzalarida korroziya va oksidlanishni chaqiruvchi va
dvigatel karteridagi moyni suyuqlantiruvchi moddalarning mini-
mal bo'lishi:

+ yonish mahsulotlarida zaharli va konserogen moddalarni min-
imal hosil qilishi:

* vaqt davomida o‘zining tarkibi va xossalarini saqlab turish qo-
biliyati;

* ckspluatatsiyada tejamkorligi.

Sigilgan va suyuqlashtirilgan gazlarni farqlanadi.

2.12-jadval
Gazsimon yonilg‘ilarning asosiy xossalari

Propan va butan Tabiiy gaz -
Ko‘rsatkichlar aralashmasi Sigilgan Suyultirilgan
(suyultirilgan gaz) | Ko¢rinishda | ko‘rinishda
Qaynash harorati, °C —-42 111 111
Qotish harorati, °C — 187 - 182 - 182
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Yonish issiqligi

mJ/kg 46,6 - 48,9-50,2

mJ/m’ 3,48 - 3,33-3,41

Motor metodi bo*yicha 90 — 100 — 100 — 105

oktan soni

Saqlash sharoiti 1,6 MPa 20-40 Kriogen bak
(45 °C) MPa

Siqilgan gazlar. Siqilgan gaz avtomobillarda ishlatiladi. U ta-
biiy gazlardan, neftga yo*ldosh gazlardan, koks gazlari va sh.K.lar-
dan olinadi. Siqilgan gazlarning asosiy komponentlari: metan,
uglerod oksidi, vodorod hamda azot, karbonat angidrid, suv
bug'lari, serovodorod, ammiak va boshqalar. Siqilgan gazlardan
gaz magistrallari yaqinida joylashgan qishloq joylarda hamda gaz
qazib olinadigan va unga ishlov beriladigan joylarda foydalanish
magqsadga muvofiqdir.

Siqilgan tabiiy gazlar suyultirilgan neft gazlariga nisbatan quyi-
dagi afzalliklarga ega:

— xavfsizroq, chunki yengil bo'lganligi sababli biror joydan
0qib chigsa. havoga uchib ketadi;

— arzonroq;

— tabiiy zaxirasi ko*proq;

— ishlangan gazlari ekologik tozaroq boladi.

Siqilgan gazlar normal haroratda, hatto yuqori bosimda ham,
gazsimon holatini saqlaydi. Suyuq holatga ular =82 °C dan past
haroratda va 4,5 MPa bosimda o°tadi. Asosiy komponenti — metan,
bundan tashqari. tarkibida boshqa uglevodorodlar hamda karbonat
angidrid, kislorod, azot, suv, mexanik aralashmalar ham bor.

Tabiiy kondagi gaz tarkibida metan 82...98 %, etan 6 % gacha,
propan 1,5 % gacha va propan 4...20 % bo‘ladi.

Neft konlaridagi yo‘ldosh gazlar tarkibida metan 40...82 %,
etan va propan 4...20 % oralig‘ida bo*ladi.
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Tabiiy gazning ikki: A va B markalari ishlab chiqariladi, ular
bir-biridan metan va azot miqdori bilan farqlanadi.

Energetik parametrlari bo‘yicha 1 m’ tabiiy gaz | / benzinga
tenglashtiriladi.

Sigilgan gazlar uchun gazballon apparaturasining asosiy kam-
chiligi — uning massasidir. 200 MPa bosimli, hajmi 50 / bo‘lgan
legirlangan po‘latdan tayyorlangan ballonning og‘irligi 62.5 kg,
agar ballon uglerodli po*latdan tayyorlangan bo‘lsa — og‘irligi 93
kg bo‘ladi. To'liq to‘Idirilgan 8 ta ballon 200...280 km yo*l o‘ti-
lishini ta’minlaydi.

Benzin siqgilgan tabiiy gazga almashtirilganda dvigatel quvvati
18...20 % ga kamayadi, tezligi — 5...6 % pasayadi, tezlikni oshirish
vaqti 24...30 % ga uzayadi.

Siqilgan tabiiy gazni qo‘llashning samaradorligini oshirish
yo'lari:

— siqish darajasini 10 gacha oshirish:

— dvigatel silindrlari tolishi koeffitsiyentini oshirish (kiritish
quvurlari diametrini kattalashtirish, kirishda gaz qizishining oldini
olish yo‘llari bilan);

— gaz taqsimlash fazalarini o‘zgartirish.

Bularning hammasi dvigatel konstruksiyasiga o‘zgartirishlar
kiritishni talab qiladi, lekin tabiiy gaz zaxiralari neftnikiga qara-
ganda shunchalik ko‘pki, konstruksiyaga bunday o‘zgartirishlar
kiritish istigbolli hisoblanadi.

Gazlarni past haroratlarda (=160 °C) suyuqlashtirish va ularni
izotermik ballonlarda saqlash yo*li bilan ballonlar massasini ka-
maytirish mumkin. Bunday gaz energiya sig‘imi bo‘yicha suyuq
neft yonilg*isi bilan tenglashishi mumkin.

Ishonchli va arzon kriogen yonilg‘i baklari va quyish stansi-
yalarining tarmogqlari yaratilganda suyuqlashtirilgan tabiiy gazda
ishlovchi avtomobillar parki ko*payishi mumkin.
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Generator gazi qattiq yonilg'ini havo taxminan 60 % yetish-
maydigan maxsus qurilmalarda — gaz generatorlarida haydashda
olinadi. Qattiq yonilg‘i sifatida toshko*mir yoki qo‘ng"ir ko*mir,
o‘tin, torf, har xil gishloq xo‘jaligi chiqindi (qirindi, kungaboqar
poyasi, g‘o‘zapoya va sh.k.)lardan foydalaniladi. Gazlashtirish
uchun ishlatilgan gattiq yonilg‘i turiga qarab generator gazining
tarkibi quyidagicha bo‘ladi: CO -25...30 %, H,—12...15 %, CH,
-0,5..3,5%, CO,-5..8%, O0,-0,2..0,5 %, N,—45..50 %.

Suyuqlashtirilgan neft gazlari — neftni va neft gazini destruk-
tiv qayta ishlashdagi qo‘shimcha mahsulotlardir (benzin chiq-
ishidan =30 % ni tashkil giladi). Ular propan-butan fraksiyalari-
dan tarkib topadi.

Suyugqlashtirilgan gaz benzinga qaraganda quyidagi afzalliklar-
gu ega:

- 1,5...2,0 marta arzonroq;

— detonatsion chidamliligi yuqori (OS=105);

—dvigatel bu yonilg*ida yumshoqroq ishlaydi, resursi taxminan
[.5 marta ortadi;

— motor moyi xizmati muddati 1,5...2,0 marta ortadi;

—tarkibida oltingugurt deyarli bo*Imaydi (oltingugurt detallarni
korroziyalaydi va yeyilishini tezlashtiradi);

— ishlangan gazlar zaharliligi kamayadi (is gazida — 2 marta,
azot oksidlarida 1,2 marta, uglevodorodlarda 1,3...1,9 marta ka-
mayadi);

— smolali qatlamlar yig‘ilmaydi, chunki neft gazi ularni eritib
yuboradi.

Normal atmosfera bosimida va atrof-muhit harorati 0 °C
bo*lganda bu yonilg i gazsimon holatda bo*ladi, lekin bosim biroz
ortganda (0.8...1,6 MPa) u yengil buglanadigan suyuqlikka ayla-
nadi.

Dvigatel suyuqlashtirilgan yonilg“iga o*tkazilganda uning quv-
vati 3...4% ga kamayadi. Agar Kiritish traktida aralashma sovitilsa
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yoki siqish darajasi orttirilsa (gazning oktan soni benzinnikidan
yuqori) buning oldini olish mumkin. Gazning detonatsion chidam-
liligidan eng oqilona foydalanishning yo‘li — bu o‘t oldirish ilgar-

iligi burchagini orttirishdir.

GOST 20448-90 suyuglashtirilgan gazlarning ikki markasi:
SPBTQ (propan-butan aralashmasi. texnikaviy, gishki) va SPB-
TYo (propan-butan aralashmasi, texnikaviy, yozgi)larni chiqar-
ishni nazarda tutadi. Turli markali suyultirilgan gazlarning asosiy
normativ ko‘rsatkichlari 2.13-jadvalda keltirilgan.

2.13-jadval

Turli markali suyultirilgan gazlarning asosiy normativ

ko‘rsatkichlari
Ko‘rsatkich SPBTQ | SPBTYo BG
(Biogaz)

Komponentlarning massaviy ulushi, %:
metan, etan va etilen summasi, ...dan

‘ 4 6 6
ko‘p emas
pr?pal\ va propilen summasi, ...dan 75 Normglanmaydi
ko'p emas
butan va butilenlar summasi:
...dan ko“p emas Normalan- — 60
...dan ko‘p emas maydi 60 =
Suyugq qoldiq (jumladan C H,  va
undan yuqori uglevodorodlar) 20 °C | = )
da, hajmi bo‘yicha % da ... dan ko‘p -
emas
To'yingan bug'lar bosimi, APa:

o . . ¥
45 E fian yuqori bf) Imagan 16 1.6 16
—20 °C dan past bo‘Imagan 0.16 7 B

haroratlarda

Metan, etan, etilenlarning to‘yingan bug'lar bosimi Kkatta,
suyuqlashtirilgan gazlarda esa 40 °C haroratda 1,6 MPa dan yuqori
emas. Bu uglevodorodlardan biroz qo‘shilishi to‘yingan bug‘lar
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bosimini ko'taradi, bu esa dvigatelning uzluksiz ishlashini ta’min-
laydi.

Gazballon apparaturasining massasi katta bo‘Imasligi uchun,
to'yingan bug‘lar bosimi past bolishi, lekin gazni ishonchli uza-
tish uchun ballondagi gaz bosimi 0,1 MPa dan kam bo*Imasligi
kerak.

Propan to'yingan gazlar bosimi optimal bo’lishini ta’minlaydi.

Butan — yonilg ining eng koloriyali va eng oson siqiladigan
qismidir.

To'yingan bug'lar bosimni hosil qilish uchun ballon 90 % ga-
cha toldiriladi.

Sovuq dvigatelni o‘t oldirishda balonning yuqori qismidagi
yonilg‘idan foydalaniladi; u yerda bug* tigini joylashgan bo*ladi.
Dvigatel gizigandan so'ng yonilgi tizimi suyuq fazaga ulanadi,
chunki bug'lanish tezligi yetarli bo‘Imasdan qoladi. Sababi —
bug'langanda ballondagi harorat pasayadi.

Bundan tashqari, agar ballonda bug* yostig*i bo*Imaganda yedi,
gaz hajmiy kengayish koeffitsiyenti katta bo*lganligi tufayli haro-
rat ko*tarilganda ballondagi bosim keskin ortardi. Harorat | °C ga
ko‘tarilganda bosim 0,7 MPa ga ortadi.

Suyultirilgan gazlarning hidi bo'Imaydi, lekin gaz oqib chiqib
ketayotgan joyni topish maqgsadida gazga maxsus hidli modda —
odorant qo’shiladi.

Gaz ballonida to*yingan bug’larning optimal bosimini belgilay-
digan suyuqlashtirilgan gazning asosiy komponentlari — propan va
propilendir. To*yingan buglar bosimi avtomobil gaz qurilmasining
ishiga kuchli ta’sir qiladi. 2.16-rasmda propan-butan aralashma-
sining to'yingan bug'lar bosimi p _ harorat 1 ga bog'ligligi grafigi
keltirilgan. Harorat ortishi bilan bug*lar bosimi ortib boradi, bunda
propan bosimi butannikiga nisbatan tez o*sib boradi. Propan-butan
aralashmasida propan qanchalik ko*p bo‘lsa, aralashma bug'lari
shunchalik yuqori elastiklikka ega bo*ladi. Ma’lum haroratda aral-

128



11 bob. Yonilg‘ilar

ashma bosimi ma’lum bo’lsa, undagi propan va butanlarning foiz
miqdorini baholash mumkin.

Aralashma to‘yingan bug‘larining maksimal bosimi bo‘yicha
gaz ballonining mustahkamligini aniqlanadi, yonilg*i uzatish ap-
paraturasining normal ishlashi uchun aralashmadagi ortiqcha bo-
sim 0.1 MPa dan kam bo'lmasligi kerak. Komponent tarkibini
o‘zgartirib qishki va yozgi aralashmalarni olinadi. Masalan, qishki
aralashma SPBTQ tarkibida 75 % propan va propilen. yozgi aral-
ashma SPBTYo tarkibida esa — 60 % butan va butilen bo*ladi. Bu-
tan uglevodorodlari (butan, izobutan, butilen, izobutilen va bosh-
qgalar) eng katta yonish issiqligiga ega va oson siqiladi.

]

st
S‘r—
1%

2.16-rasm. Propan-butan aralashmalari to‘yingan bug‘lari bosimining
haroratga bog‘liqligi:
I-propan; 2-80 % propan + 20 % butan, 3-60 % propan + 40 %
butan; 4-40 % propan + 60 % butan; 5-20 % propan + 80 % butan;
6-butan

Suyuq fazaning zichligi bo'yicha, suyuqlashtirilgan gaz hajmi
birligida qancha energiya jamlanganligi hagida fikr yuritish mum-
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kin (suyuqlashtirilgan gaz, yengil suyuqliklarga mansub bo'lib,

ularning zichligi 0.5...0,55 &g/l oralig*ida bo*ladi).
2.17-rasmda suyugqlashtirilgan gazlar zichligi P s ning haro-
rat 1 ga qarab o‘zgarishi ko rsatilgan. Masalan, suyuqlashtirilgan
holdagi propanning —10 °C dagi zichligi 0,54 kg/l ga teng, +30 °C
da esa 0,48 kg/l gacha kamayadi. Bunda solishtirma hajm 11 %
ga ortadi. Bu xossani ballonni gazga to’ldirishayotganda hisobga
olinadi — 10 % hajm bug® yostig‘i uchun qoldiriladi. Agar ballon
to'liq to'ldirilsa, ya'ni bug® yostig'i bo*Imasa, suyuqlashtirilgan
gaz haroratining biroz ortishi ham ballondagi bosimning keskin
ortishiga olib keladi. Suyugqlashtirilgan gaz harorati 1 gradusga

ko*tarilganda ballondagi bosim 0,7 MPa ga ortadi.
Bayur W/

045 . i 1 i i s
0 -0 0 0 X 4w 60t T
2.17-rasm. Suyugqlashtirilgan gazlar zichligining haroratga bog‘liqligi:

l-pentan; 2-izopentan; 3-butilen va izobutilen; 4-butan; 3-izobutan;
6-propilen; 7-propan

Metan va etilendan tashqari suyuqlashtirilgan gazlarning hamma
komponentlari havodan og*irroq boladi, shuning uchun gaz oqib
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chiqganda ular past joylarda (pol, ariglar. chuqurliklar) to*plan-
ib, portlash xavfi bo‘lgan aralashma hosil qiladi. Suyugqlashtiril-
gan gazlar benzin bug‘lariga nisbatan kamroq o‘t olish va portlash
xavfiga ega. Alangalanishi mumkin bo‘lgan gazlarning havodagi
minimal miqdori — 1,8...2.4 %; bu konsentratsiya aralashma alan-
galanishining quyi chegarasini belgilaydi.

Suyugqlashtirilgan gazlar yuqori detonatsion chidamlilikka ega.
Masalan, motor metodi bo*yicha propanning oktan soni 96 ga, bu-
tanniki esa 90 ga teng. Lekin gazning ba“zi komponentlari nisbatan
past oktan soniga ega. Masalan, butilenning oktan soni 80. pro-
pilenniki esa 85, shu sababdan ularning siqilgan gaz tarkibidagi
miqdori cheklanadi.

Suyugqlashtirilgan gazlar komponentlarining zaharliligi inson
organizmiga bilvosita ta’sir giladi. Bu gazlar insonni bevosita za-
harlamaydi, lekin havo bilan aralashib. undagi kislorod miqdorini
kamaytiradi va, shu bilan, insonga kislorod yetishmasligiga sa-
babchi bo*ladi. Sanitar normalari ish joyida eng ko‘p ruxsat etil-
gan konsentratsiyasini 1800 mg/n* yoki hajmi bo‘yicha 0,09%
miqdorda cheklaydi. Atrofdagi havoda gaz borligini sezish uchun
unga o‘ziga xos hid beriladi — keskin hidli moddalar — odorantlar
qo‘shiladi. Odorantlardan eng ko*p qo‘llaniladigani — etilmerkap-
tan; u 100 / suyuqlashtirilgan gazga 2.5 g qo‘shiladi. Bunday da-
rajali odorizasiyalashda havoda gaz 0,4...0.5 % borligini hididan
sezish mumkin. Gazning havodagi bunday konsentratsiyasi port-
lash xavfini tug*dirmaydi, chunki alangalanish quyi chegarasining
atigi 20 % ini tashkil qiladi.

2.4.3. Bioyonilg‘ilar. Spirtlar. Vodorod

Biogaz — tarkibida metan bo‘lgan yuqori sifatli organik o*g‘it-
lardan tezkor olinganda hosil bo*ladigan gaz. Gazni achitishga
mo‘ljallangan anaerob mikrobiologik reaktorlarining har xil kon-
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struksiyalari ishlangan. Biogaz tarkibida metan miqdori 70 % ga-
cha yetadi. Biogazdan istalgan issiqlik qurilmasida foydalanish
mumkin.

Gazkondensat yonilg‘i— bu tabiiy holda (er ostida) 150 °C haro-
ratda 4,9...9,8 MPa bosim ostida gazsimon holatda bo ‘lgan, yengil
qaynaydigan neft uglevodorodlarining tabiiy aralashmasidir. So-
viganda va bosim atmosfera bosimigacha kamayganda (er ustidagi
sharoitda) aralashma suyuq (kondensat) va gazlarga ajraladi.

Gazkondensat  yonilg ‘isining  detonatsiyaga  chidamliligi
past, shu bois asosan keng fraksiyali gazkondensat yonilgisi,
qishki GShZ (razokoHcatHoe HPOKOPPAKIIMOHHOE TOIIMBO
3umHuee) va keng fraksiyali gazkondensat yonilg'isi, yozgi GShL
(razokoHcaTHOE HIMPOKOGPAKIIMOHHOE TOILIMBO JITHee) marka-
lari dizel yonilg ‘ilarini ishlab chiqarishda qo’llaniladi.

GShZ — gazkondensatli keng fraksiyali yonilg*i; uni Shimol-
da gazkondensatini to*g'ri haydab yoki gaz kondensatining dizel
fraksiyalarini dizel yonilg*isi bilan aralashtirib olinadi, atrof-muhit
harorati —35 °C va undan yuqori bo*lganda undan foydalaniladi.

GShL — Orrta Osiyoda gazkondensati to*g‘ri haydab yoki gaz-
kondensatining dizel fraksiyalarini tovar dizel yonilg ilari bilan
aralashtirish yo'li bilan olinadi, atrof-muhit harorati =5 °C dan
yuqori bo*lganda foydalaniladi.

Spirtlar sintetik yonilg ‘ilar qatoriga Kiradi, ulardan keng tarqa-
Iganlari — metanol va etanol.

Metanol — metil yoki vog ‘och spirtidir. Ashyo vazifasini tabiiy
gaz va neft qoldiglari o'taydi. Ularni sintez qilish 25...60 MPua
bosim ostida katalizator ishtirokida 300...400 °C haroratda o*tadi.
Uning narxi benzin narxidan 1.5...2,0 marta gimmat.

Metanolni qo*llash uchun dvigatel konstruksiyasini o*zgartirish
kerak boladi, chunki past haroratlarda dvigatelni o't oldirish qi-
yinlashadi. Toza holdagi metanoldan janubiy va o'rta kengliklarda
(qattiq sovuq bo*lmaydigan joylarda) foydalanish mumkin.
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Benzinga 3...5 % metanol qo*shilsa kichik oktan sonli benzin-
lardan foydalanish mumkin bo-ladi va etillangan benzin o°rniga
etillanmagan benzindan foydalanish imkoni tug*iladi.

Metanoldan 15 % qo'shish, bug" tiqinlari hosil bo*lishiga olib
keladi.

Etanol — etil yoki vino spirti, bashoqli o'simlik (don)lardan,
kartoshkadan, shakar qamishdan va boshqalardan ishlab chiqarila-
di; benzin bilan aralashma ko'rinishida yoki toza o°zi ishlatiladi.
Braziliyada etanolda milliondan ortiq avtomobil ishlaydi.

Vodorod yonilgi sifatida ilgaridan ma’lum. Uni qo’llashdagi
asosiy muammo — bu yong*in va portlash xavfidir.

Vodorod energiyasi benzinnikidan 3 marta ko*p, lekin suyuq
holatda u benzinning ekvivalent miqdoriga nisbatan 3.5 marta kat-
ta hajm egallaydi. Suyuq vodorodning harorati minus 253 °C; uni
saqlash uchun kriogen idishlar zarur (kriogenli harorat minus 120
°C dan past). Vodorodning havo bilan aralashmasi portlovchi gaz
hosil giladi, shuning uchun to*liq germetiklik, shu jumladan quy-
ishda ham, talab gilinadi.

Dvigatel vodorodda ishlaganida uning quvvati 15...20 % ga ka-
mayadi. Hozirgi paytda vodoroddan benzinga 20 % li qo*shimcha
sifatida foydalanish mumkin.

Gazsimon yonilg“ilar benzin va dizel yonilg ilariga nisbatan
ba’zi afzalliklarga ega. Gazballonli avtomobillar suyuq yonilg-ida
ishlaydigan bazaviy modellarga nisbatan ancha tejamkor; sababi —
ularda motor moyi sarfi kamayadi, dvigatel resursi ortadi, yonilg'i
ancha arzon. Gaz dvigatellarida silindr devorlarida yonilg®i bug-lari
kondensatsiyalanmaganligi va, shu bois motor moyi suyuqlashma-
ganligi, tufayli motor moyining xizmat muddati uzayadi. Shuning
uchun dvigatel gazda ishlaganida moyning xizmat muddati 2...4
marta, dvigatel resursi esa 1,5...2 marta ortadi.

Gaz dvigatellarida moy plyonkasining silindrlar devoridan va
porshenlardan yuvilishi sodir bo*lmaydi. Yonish kamerasi devor-
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larida va porshen guruhida so‘xta va turli yopishma qatlamlar kam
hosil bo‘ladi. Shu bilan dvigatelning ishlash sharoiti yaxshilanadi.
gilza-porshen guruhi detallarining yeyilishi kamayadi.

Gazsimon yonilg ilarning eng ahamiyatli afzalliklaridan biri —
ular atrof-muhitni zaharlovchi komponentlar bilan kam ifloslaydi.
Gaz dvigateli ishlaganda benzinli dvigatellarga nisbatan aralash-
ma yaxshiroq hosil bo*ladi hamda ishchi aralashma to‘liqroq yo-
nadi. Natijada inson sog‘ligi uchun zararli bo‘lgan chala yonish
mahsulotlari juda kam hosil bo‘ladi. Masalan, salt ishi rejimida
ishlayotgan gaz dvigatelining yonish mahsulotlari tarkibida, shu
rejimda ishlayotgan benzin dvigatellarinikiga nisbatan, besh marta
kam CO hosil bo‘ladi.

Gazballonli avtomobillarning kamchiligi — yonilg‘i uzatish
tizimining murakkabligidir. Gaz oqib chiqishi chtimoli mavjudligi
tufayli gazballonli qurilmalarga texnikaviy xizmat ko‘rsatiladigan
va ular ta’'mirlanadigan binolarga yuqori darajadali o‘t o‘chirish
talablari qoyiladi.

Ham suyuq yonilg*ida va ham gazsimon yonilg‘ida ishlaydigan,
majburan o‘t oldiriladigan dvigatellar konvertatsiva gilingan dvi-
gatellar deb ataladi.

Konvertatsiya qilingan dvigatellardan foydalanish, gazsimon
yonilg‘ining barcha afzalliklarini effektiv amalga oshirish im-
konini bermaydi. Chunki gazsimon yonilg i ta’'minlaydigan che-
garagacha siqish darajasini oshirib bo‘lmaydi (aks holda suyuq
yonilg‘ida ishlaganda detonatsiya sodir bo‘ladi); bundan tashqari
dvigatelning kiritish trakti gazsimon yonilg‘ida ishlash uchun op-
timal emas — klapanlar o*tish kesimlarini kattalashtirish va kiritish
trakti gizishini yo*qotsh lozim. Bu holda kiritish traktini qizdirish
nafaqat zarur (chunki suyuq yonilg*i yo*q), balki zararlidir; qizdir-
ish tufayli silindrni to‘ldirish koeffitsiyenti kamayadi.

Natijada konvertatsiya qilingan dvigatelda. agar u suyultirilgan
gaz yonilg‘isida ishlasa. quvvat 6...8%ga va siqilgan gaz yonilg‘isi-
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da ishlasa, quvvat 18...19 %ga kamayadi, yonilg*ining o'rtacha
ekspluatatsion sarfi 11...12 %ga ortadi. Bundan shunday xuiosa
chiqadiki, gazsimon yonilg ‘ilarda ishlaydigan IYoDlar maxsus
loyihalanishi lozim. Bu holda gazsimon yonilg ‘ining ijobiy sifit-
lari — detonatsivaga vuqori chidamlilik, kambag ‘al aralashmalar-
da bargaror ishlash va sh.k.larni effektiv amalga oshirish mumkin.

Qisqacha xulosalar

I. Suyuqlashtirilgan neft gazi benzinga nisbatan quyidagi afzal-
liklarga ega:

— 1,5-2,0 marta arzonroq;

— detonatsion chidamliligi yuqori (oktan soni =105);

— dvigatel bu yonilg ida yumshoqroq ishlaydi, resursi taxminan
1,5 marta ortadi;

—tarkibida oltingugurt deyarli bo*Imaydi (oltingugurt detaliarni
korroziyalaydi va yeyilishini tezlashtiradi);

— ishlangan gazlar zaharliligi kamayadi (is gazi — 2 marta, azot
oksidlari — 1,2 marta, uglevodorodlar esa — 1,3—1,9 marta kamaya-
di);

— smolali qatlamlar yig ilmaydi, chunki neft gazi ularni eritib
yuboradi

2. GOST 20448-90 boyicha suyuqlashtirilgan gazlarning
SPBTQ va SPBTYo markalari ishlab chiqilmoqda. Bu gazlarning
asosiy komponentlari:

— metan, etan, etilen;

— propan, propilen;

— butan, butilen.

3. Siqilgan tabiiy gazlar suyuqlashtirilgan neft gazlariga nis-
batan quyidagi afzalliklarga ega:

— xavfsizroq, chunki yengil bo*lganligi sababli biror joydan
0qib chigsa havoga uchib ketadi;
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— arzonroq;

— tabiiy zaxirasi ko‘proq:

— yonish mahsulotlari ekologik tozaroq.

Tabiiy gazlarning A va B markalari ishlab chiqariladi. Ular
bir-biridan metan va azot miqdori bo‘yicha farqlanadi.

4. Gazkondensat yonilg*isining detonatsiyaga chidamliligi past.
shuning uchun ular dizel yonilg‘ilari sifatida ishlatiladi.

5. Spirtlar sintetik yonilg‘ilar qatoriga kiradi. Ulardan keng
tarqalganlari — metanol va etanoldir.

Metanol — metil yoki yog‘och spirtidir. Metanolni qo*llash
uchun dvigatel konstruksiyasiga o‘zgartirish kiritish kerak bo*ladi,
chunki past haroratlarda dvigatelni o't oldirish giyinlashadi. Ben-
zinga 3-5 % metanol qo‘shilsa, uning detonatsiyaga chidamliligi
sezilarli ortadi. 15 % qo*shilsa, bug* tiginlari hosil bo*lishiga sa-
babchi bo*ladi.

I:tanol — ctil yoki vino spirti. Benzin bilan aralashtirilib yoki
o‘zi ishlatiladi.

0. Vodoroddan yonilg*i sifatida foydalanishdagi muammolar:
yong“in va portlash xavfi kuchli. vodorod agressiv muhit qatoriga
kiradi.

Tayanch so‘zlar va iboralar

Avtomobil benzinlari, detonatsiva, oktan soni, fraksion tarkib, dizel
vonilg‘isi. oltingugurt migdori, setan soni, kokslash, gidrogenizatsiva,

adsorbsiva, mazut, dizel vonilg ‘isi, benzin, gudron.
Nazorat va muhokama savollari

1. Alternativ yonilg‘ilar klassifikatsiyasi (tasnifi)ni aytib bering.
2. Suyuqlashtirilgan gaz yonilg‘ilarining benzinga nisbatan afzal-
liklarini sanab chiqing.
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3. Dvigatelni suyuqlashtirilgan yonilgiga o*tkazish, dvigatel ko rsat-
kichlariga ganday ta’sir gilishini hamda suyuqlashtirilgan yonilg idan
oqilona foydalanish yo-llarini bayon qiling.

4. Metan, etan va etilen xossalarini tavsiflang; ularning dvigatel ishi-
ga ta’sirini hamda ulardan oqilona foydalanish yo*llarini aytib bering.

5. Propan va butanni tavsiflang.

6. Suyuglashtirilgan gazlardan maqsadga muvofiq foydalanish yo*lla-
rini tushuntirib bering.

7. Siqilgan tabiiy gazlarning suyultirilgan neft gazlariga nisbatan
afzalliklarini sanab chiqing.

8. Gazkondensat yonilg'ilar turlarini sanab chiqing, ishlab chiqa-
rilayotgan markalari nomlarini aytib bering.

9. Metanol va etanol ta’riflarini bayon qiling hamda ularni dvigatel-
larda qo*llash shart-sharoitlarini tushuntirib bering.



3-BOB. MOYLOVCHI MATERIALLAR.
MOTOR MOYLARI

Avtomobil va traktorlarning moylovchi materiallari ishqalan-
ishga sarflanadigan energiyani kamaytirish va ishqalanuvchi detal-
lar yeyilishini sekinlatish uchun qo‘llaniladi.

Ishqalanish kuchlarini yengishga yo‘qotiladigan energiya
moylash tufayli o*nlab va yuzlab marta kamayadi. Hozirgi payt-
dagi katta tezliklar va yuklarda dvigatel va transmissiyaning tut-
ash uzellarining detallari moylashsiz tirnalishlar, tigilib qolishlar
voki katta miqdordagi issiqlik ajralib chiqishi tufayli bir necha
sckundda erib ketishi va payvandlanib qolishi sababli buzilib
ketadi.

Bundan tashqgari moylovchi materiallar ishqalanuvchi sirtlarni
sovitadi va yeyilish mahsulotlaridan tozalaydi hamda sirtlarni kor-
roziyadan saqlaydi.

3.1. Ishqalanish, yeyilish va moylovchi materiallarning
turlari
3.1.1. Moylovchi materiallar vazifasi va
ishqalanish turlari

Ishqalanish deganda sirtlari bir-biriga tekkan zonada ikki jism
orasida vujudga keladigan, sirtlarga urinma yvo ‘nalishdagi nisbiy
siljishga qarshilik ko ‘rsatish tushiniladi. 1kki xil: tinch holatdagi
va harakatdagi (kinematik) ishqalanishlarni farqlanadi. Kinema-
tik ishqalanishning qurug (moylovchi materialsiz). chegaraviy va
suvug turlari bo*ladi (3.1-rasm).

Agar ishqalanuvchi sirtlar orasidagi moylovchi material qatla-
mi qalinligi 0.1 mkm dan kam bo‘lsa, u joyda chegaraviy ishqala-
nish vujudga keladi.
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3.1-rasm. Ishqalanishning klassifikatsiyasi

Suyuq ishqalanishda moylovchi material qatlami o*zaro bir-bi-
riga nisbatan siljiyotgan sirtlarni bir-biridan to*liq ajratadi va amal-
da ishqalanish moylovchi material qatlamlari orasida sodir bo"ladi.

Amonton qonuniga muvofiq ishqalanish kuchi / jismlarning
bir-biriga normal bosimi kuchi p ga proporsional:

F=f-p

bu yerda f — sirpanib ishqalanish koeffitsiyenti.

Chegaraviy ishqalanishda f= 0,008...0,15.

Suyuq ishqgalanishda /= 0,003...0,03. -

Ishqalanuvchi yuzalarning hammasi moylanadi. Shu bois, che-
garaviy ishqalanish — ishqalanishning eng og"ir rejimidir. Unda
ishqalanish koeffitsiyenti katta bo*ladi va detallarning tez yeyi-
lishiga olib keladi.
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Yeyilishning bir necha turlarini: mexanik, korrozion — mexanik.
abracziv, charchash vevilishlari va boshqalarni farglanadi.

Mexanik yeyilish mexanik ta’sir natijasida vujudga keladi.
Masalan, ichki yonuv dvigatellarining tirsakli vali bo'yinlari va
podshipniklari orasidagi yeyilish jarayonini 3.2-rasmda kuzatish
mumkin.
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3.2-rasm. Val bilan podshipnik tutashmasining yeyilish grafigi

Korrozion mexanik yeyilish mexanik ta 'sirlarda movlanayot-
gan ishqalanish vuzalariga kimvoviv voki elektrokimvoviy nuihit
ta sir gilganda sodir bo ‘ladi.

Abraziv yeyilish ishqalanuvchi jufilikning kontakt zonasi-
ga tushib qolgan qattiq abraziv zarrachalarining kesuvchi yoki
tirnovchi ta 'siri natijasida vujudga keladi.

Charchashdan yeyilish zarbiy vuklarda ishqalanuvchi yu-
zalarning mikrohajmlari deformatsivalanishi natijasida vujudga
keladi.
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Moylarning moylovchi xossalari — detallarning ishqalanish va
vevilish jarayonlariga ta’sir giluvchi xossalar majmuidir. Ular-
ning asosiylari: yeyilishga qarshi, tirnalishga qarshi va antifriksion
xossalardir.

3.1.2. Moylovchi materiallar turlari va ularga qo‘yiladigan
talablar

Avtotransport korxonalarining moylovchi materiallarga xaraja-
ti bir tonna-kilometr tannarxining odatda 1...2 % dan ortmaydi.

Lekin moylovchi materiallarning iqtisodiy ahamiyatini nafaqat
ularga sarflanadigan xarajatlar bilan, balki ularning ta’mirlash ora-
lig'i yo*li, yonilg'i tejamkorligi va ularning mehnat unumdorligiga
ta’siri bilan aniqlanadi.

Moylovchi materiallar quyidagi talablarga javob berishi:

— detallar ishgalanuvchi yuzalarining bir-biridan ishonchli moy
gatlami bilan ajralishini (suyuq ishqalanish) ta’minlashi yoki ular sir-
tida mustahkam moy plyonkasi hosil gilishi (chegaraviy ishqalanish);

— detallarni korroziyadan saqlash uchun ularning sirtini yopishib
qoplashi;

— ishgalanayotgan detallardan issiglikni olib ketishi:

— ishqalanish yuzalaridan yeyilish mahsulotlarini yuvib olib
ketish qobiliyatiga ega bo"lishi;

— ish jarayonida va saqlashda o‘zining xossalarini uzoq vaqt
saqlab qolishi;

— tejamkor bo-lishi kerak.

Bundan tashqari motor moylari yuqori haroratlarda Kimyoviy
stabil bo*lishi, yonganda esa kam qurum hosil qilishi kerak.

Transmission moylar tishli gildiraklar tishlarining kontakt-
ga kirishadigan joylarida mustahkam moy pardasini hosil gilishi
lozim, ya’'ni tirnalishga qarshi va yeyilishga qarshi yuqori xossal-
arga ega bo‘lishi zarur.
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Bunga transmission moylar tarkibiga kimyoviy faol prisadkalar
kiritish bilan erishiladi; bu prisadkalar yuqori harorat va bosim-
larda metall sirtining kontakt zonalarida ishqalanuvchi yuzalarni
tirnalishdan saqlovchi sulfitli va fosfatli mustahkam pardalar ho-
sil giladilar. Oltingugurtli moylarning yeyilishga garshi xossalari
oltingugurtsiz moylarnikiga nisbatan yaxshi bo*ladi.

Olinish usuli bo*yicha moylovchi materiallarni ikki guruhga
bo‘linadi:

— distillyat moylar, ularni mazutni vakuumda parchalab olinadi;

— qoldiq moylar, ularni gudronni chuqur ishlash yo'li bilan
olinadi.

Distillyat moylarning qovushqoqligi past, qoldiq moylariniki
esa yuqori bo‘ladi.

Neft qayta ishlanganda moy 2.0..2.5 % oraligtida chiqa-
di. Moylar gaynash harorati 350...500 °C oralig*ida bo‘lgan ug-
levodorodlardan tarkib topadi. Uglevodorodlardan tashqari moy-
larda. yonilg'i tarkibida qanday aralashmalar bo‘lsa, shunday
aralashmalar ham boladi.

Neft moylari asosini sikloalkanlar (75...80 %) tashkil giladi.

Moyda sikloalkanlardan tashqgari aromatik uglevodorodlar
hamda naficn kislotalari, oltigugurtli birikmalar va smolali-asfal-
tenli moddalar bo*ladi.

Moyni ishlab chigishda u albatta ortigcha oltingugurtli birikma-
lar va smolali-asfaltenli moddalardan, naften kislotalari va parafin-
lardan tozalanadi. Tozalash usulini xom-ashyo turi va moy vazi-
fasiga qarab tanlanadi.

Tozalashning quyidagi usullari mavjud:

— kislotali-ishqorli;

— selektiv;

— kontaktli (adsorbsion, ekstraksion).

Kislotali-ishqorli tozalash usulida moy 92...96 % li oltingugurt
kislotasi bilan, so*ngra kislota qoldiglarini neytrallash uchun ish-
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gor bilan ishlanadi, suv bilan yuviladi va quritiladi. Oltingugurtli
birikmalar, asfaltenlar oltingugurt kislotasida eriydi va asosiy mas-
sadan ajralib chiqadi.

Selektiv tozalash usulida qizitilgan moy eritgich bilan aral-
ashtiriladi, eritgich noma’qul aralashmalarni eritadi va ularni moy-
dan ajaratadi.

Selektiv tozalash ancha yuqori sitatli moy olish imkonini beradi.

Kontakt usulida moy aralashmalardan oglovchi moy - seolit-
lar yordamida tozalanadi. Noma’qul aralashmalar adsorbentlar yu-
zasiga adsorbsiyalanadi va moy tarkibidan chiqariladi.

Yugqori sifatli moylarni ishlab chigarishda moy nisbatan yuqori
haroratda kristallanadigan uglevodorodlardan ham tozalanadi.

Tozalangan moylar bazaviy moy deb ataladi. Bazaviy moylarga
prasadkalar qo*shib tovar moylari olinadi. Prisadkalar moy xossal-
arini yaxshilaydi, ishqalanadigan uzellar yeyilishini kamaytiradi,
moyning xizmat muddatini 3...5 marta orttiradi, moy sarfini ka-
maytiradi. Qovushqoqli, depressorli, oksidlanishga qarshi, korro-
ziyaga qarshi, ko pirishga qarshi, tirnalishga qarshi va yuvuvchi
prisadkalar mavjud. Bazaviy moyga 5...10 % gacha prisadkalar
kiritiladi.

Oksidlanishga qarshi prisadkalar moylarga ularning
kimyoviy stabilligini oshirish uchun qo‘shiladi. Prisadkalarning
molekulalari oksidlanishning zanjir reaksiyalarini uzadi.

Korroziyaga qarshi prisadkalar metall sirtida himoyalovchi
monomolekulyar gatlam hosil giladi. Bu gatlam metallga kislotali
va boshqa faol agentlarning ta’sir qilishiga tosiqlik giladi.

Depressorli prisadkalar moy tarkibidagi qiyin eriydigan ug-
levodorodlar hosil qilgan kristall panjarani parchalash yo"li bilan,
moyning qotish haroratini pasaytiradi.

Qovushqoqli prisadkalar yuqori haroratlarda kamqovushqo-
qli moylarning qovushqoqligini oshiradi va past haroratlarda qo-
vushqoqlikka deyarli ta’sir qilmaydi.
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Yeyilishga qarshi va tirnalishga garshi prisadkalar moyning
moylovchi xossasini oshiradi, prisadkadagi aktiv guruhlarning
metall bilan kimyoviy o°zaro ta’siri natijasida metall sirtida mus-
tahkam chegaraviy qatlam hosil qgiladi.

Ko‘pirishga qarshi prisadkalar moy plyonkalarining sirt
mustahkamligini kamaytirish yo*li bilan moy ko‘pirishining oldini
oladi.

Yuvuvchi prisadkalar metall sirtida (porshenda. halgalarda)
hosil bo*ladigan qatlamlarni dispersiyalaydi va ishqalanish zonasi-
dan chiqazib yuboradi.

3.1.3. Moylar klassifikatsiyvasi (tasnifi), asosiy xossalari va
ko‘rsatkichlari

Moylovchi materiallar quyidagi belgilar bo*yicha guruhlarga
klassifikatsiyalanadi: kelib chiqishi yoki birlamchi ashyosi; tashqi
holati; vazifasi: qo‘llanish harorati.

Kelib chiqishi yoki birlamchi ashyosi bo‘yicha quyidagi
moylovchi materiallarni farqlashadi:

Mineral yoki neft mahsulotlari — ishlab chigarilayotgan moy-
lovchi moylarning asosiy guruhi (90 % dan ortigroq). Ularni
neftni qayta ishlab olinadi. Olish usuli bo*yicha bu mahsulotlar
distillyat. qoldiq. kompaundlangan yoki aralash guruhlarga tas-
niflanadi.

O simlik va hayvon movi mahsulotlari — kelib chiqishi organ-
ik. O*simlik moylari o*simlik uruhlarini gayta ishlash yo*li bilan
olinadi. Texnikada eng ko‘p kanakunjut. gorchichnik va super
moylari qo‘llaniladi. Hayvon moylari hayvon yog‘laridan (qo‘y
va mol yog'i. texnikaviy baliq yog*i. ilik yog*i va boshqalar) ish-
lab chiqiladi. Organik moylar neftdan olingan moylarga nisbatan
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yuqori moylovchi xossalarga va past termik chidamlilikka ega.
Shuning uchun ko‘pincha bu moylarni neft moylari bilan aral-
ashtirib ishlatiladi.

Sintetik moylarni turli birlamchi ashyodan ko*p usullar bilan
olinadi. Sintetik moylar yaxshi sifatlarga ega. lekin ularni ishlab
chigarish gimmat bo*lganligi uchun fagat eng mas’ul ishqalanish
uzellarida ishlatiladi.

Tashqi holati bo‘yicha moylovchi materiallar quyidagi gu-
ruhlarga bo‘linadi:

Suyuq moylovchi moylar, oddiy sharoitda suyuq holatda bo*lib,
oquvchanlikka ega bo'ladilar (neft va o*simlik moylari);

Plastik yoki konsistent surkov moylari, oddiy sharoitda mazsi-
mon holatda bo‘ladilar (texnik vazelin. solidol, konstalin, yog*lar
va boshgalar). Ular antifriksion, konservatsion, zichlovchi va
boshqalarga bo*linadi;

Qattig movlovchi materiallar, ular o°z holatini harorat, bosim
va shu kabilar ta’sirida o zgartirmaydi (grafit, slyuda, talk va bosh-
qalar). Ular odatda suyuq yoki plastik moylovchi materiallar bilan
aralashmada ishlatiladi.

Vazifasi bo‘yicha moylovchi materiallar quyidagi moylarga
bo‘linadi:

Motor movlari — 1YoDlarni moylash uchun mo-ljallangan.
Vazifasi bo‘yicha ular dizellar, benzinli va aviatsiya dvigatellari
uchun moylarga bo*linadi. Ishlab chiqarish usuli bo*yicha ular dis-
tillyat, qoldiq, kompaundlangan va quyuqlashtirilgan (polimer pri-
sadkali) moylarga bo*linadi;

Transmission movlar — avtomobillar, traktorlar, teplovozlar,
yo‘l-qurilish va boshqa mashinalarning transmissiya agregatlari
ishgalanish uzellarida hamda turli tishli reduktorlar va chervyakli
uzatmalarda qo‘llash uchun mo‘ljallangan. Kelib chiqishi (olini-
shi) bo*yicha neftli yoki sintetik;
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Energetik moylar; energetik guruhga turbina, elektrizolyatsion
va kompressor moylari kiradi;

Turbina moylari turli turboagregatlar: buh va gaz turbinalari,
gidroturbinalar, turbokompressor mashinalarining podshipnikla-
rini moylash va sovitish uchun mo‘ljallangan. Bu moylar turbo-
agregatlarni sozlash tizimlarida hamda sanoat mexanizmlarining
sirkulyatsion va gidravlik tizmilarida ishchi suyuqlik sifatida ham
ishlatiladi.

Elektrizolyatsion moylar suyuq dielektrik bo*lib, elektr jiho-
zlarining (transformatorlar, kondensatorlar, kabellar va boshqalar)
tok uzatuvchi gismlarining izolyatsiyasini ta’minlash, issiglik olib
ketuvchi muhit vazifasini o*tashi hamda o*chirgich (veiklyuchatel)
larda elektr yoyini tez o*chirishga yordam berishi kerak. Transfor-
mator, kondensator va kabel moylari va o*chirgichlar uchun moy-
lar ham ushbu guruhga kiritilgan.

Transformator movlari kuch va olchov transformatorlariga,
reaktor jihozlariga hamda moyli o*chirgichlarga quyishda qo’lla-
niladi.

O chirgichlar uchun moylar elektr izolyatsiyalovchi va yoyni
o°chiruvchi muhit vazifalarini o*taydi.

Kondensator moylari elektr va radiotexnikada foydalaniladigan
qohoz-moy kondensatorlariga quyish va izolyatsiyasiga shimdir-
ish (propitka)da qo-llaniladi.

Kabel moylari moy to*ldirilgan (maslonapolnennbie) kabellar-
da shimdiruvchi va izolyatsiyalovchi muhit vazifasini o*taydi.

Kompressor moylari qo*llaniladigan sohasi va qo'yiladigan ta-
lablar bo‘yicha:

— porshenli va rotatsion kompressorlar uchun;

— turbokompressor mashinalari uchun;

— sovutkich kompressorlari uchun

guruhlarga bo‘linadi.
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Porshenli va rotatsion kompressorlar uchun moylar transport-
da va sanoatning turli tarmoqlarida ekspluatatsiya gilinayotgan
kompressorlarni moylash uchun qo‘llaniladi. Moy harorat yuqori
bo*lgan siqilgan gaz bilan bevosita kontaktda bo*ladi.

Markazdan qochma va turbokompressor mashinalarini moylash
uchun asosan furbina moylari ishlatiladi. Bu uning ekspluatatsion
xossalarini yaxshilovchi prisadkalar kompozitsiyasi qo‘shilgan
distillyat moy.

Sovutkich mashinalari uchun kompressor moylariga maxsus ta-
lablar qo*yiladi; bu talablar moylovchi materialning sovitish agenti
(freon) bilan uzluksiz kontaktda bo‘lishi hamda mubhit harorati va
bosimining doim o‘zgarib turishi bilan belgilanadi. Bular — qotish
harorati yetarli darajada past bo‘lgan hamda oksidlanishga qarshi
stabilligi yuqori bo‘lgan mineral va sintetik moylardir.

Industrial movlar stanoklar va sanoat jihozlarining gidravlik
tizimlari asboblari uchun mo*ljallangan.

Qo‘llanish harorati bo‘yicha yuqorida ko‘rilgan moylar quy-
idagicha guruhlanadi:

past haroratli — 60 °C dan yuqori bo‘lmagan haroratlar uchun
(asbob, industrial moylar va boshqalar);

o ‘rta haroratli — 150...200 °C haroratlarda qo*llaniladi (turbina,
kompressor, silindr moylari va boshqalar);

vuqori haroratli — 300 °C va undan yuqori haroratlar ta’sir qil-
adigan uzcllarda ishlatiladi. Bular asosan motor moylari.

Moylovchi materiallarning asosiy xossalari

Qovushqoqlik — moylarning asosiy xossalaridan biridir.
Moylarning qovushqoqlik xossalari deganda, ularning berilgan
ishlash sharoitida harorat, bosim va qo“yilgan siljish kuchlan-
ishiga bog‘liq bo‘lgan holda ushbu moyning qovushqoqligini
tavsiflovchi xossalarining majmui tushuniladi. Harorat pasay-
ganda moy qovushqoqligi ortadi. Qovushqoqlikning haroratga
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bogligligi moyning qovushqoqlik — harorat xossalarini tav-
siflaydi. Moylash rejimi, energetik yo‘qotishlar, dvigatelni o't
oldirish, moylash tizimi bo‘ylab moy haydalishi ko'p jihatdan
qovushqoqlikka bog'liq. Shu sababli moylovchi moylar ish-
chi haroratda optimal qovushqoqlikka ega bo-lishi kerak, ish-
chi harorat esa atrof-muhit haroratiga mumkin qadar kamroq
bog*liq bo*lishi lozim.

Motor moylarining ishlash sharoitlari: bosim 100 MPa ga-
cha, ishlangan gazlar harorati 2000 °C gacha; bunda uch harorat
zonalarini: yuqori haroratli, o*rta haroratli va past haroratli zon-
alarni farqlanadi.

Yugqori haroratli zonaga yonish kamerasini tashkil giluvchi de-
tallar kiradi, ular 400...800 °C gacha qiziydi; o'rta haroratli zonaga
— porshen halqalari va barmog’i bilan, silindr devorlari kiradi, ular
300...350 °C gacha qiziydi; past haroratli zonaga karter va tirsakli
val (100...180 °C) kiradi. Motor moyining kinematik qovushqo-
qligi 100, 0 va—18 °C haroratlarda normalanadi.

Transmission moylarning ishlash sharoitlari: ular —50 dan
+50 °C haroratlari oralig*ida ishchanlik qobiliyatiga ega bo*lishlari
kerak. Transmission moylar uchun qovushqoqlik 100, 50 va 0 °C
larda normalanadi.

Motor va transmission moylar markalanishiga 100 °C dagi qo-
vushqoqlik kiradi.

Dvigatelni o°t oldirish, tezlik va yuk rejimlarining o*zgarishi,
yil fasllarining o‘zgarishi bilan bog'liq bo'lgan ekspluatatsiya
sharoitlarining o°zgarib turishi ishlayotgan moy haroratiga ta’sir
qgiladi, natijada moyning qovushqoqligi o’zgaradi. Shu sababli
moy qovushqoqligi haroratga mumkin gadar kam bog'liq bo"li-
shi lozim. Bu bog‘liglikni qovushqoqlik-harorat xarakteristikasi
(QHX) ifodalaydi.

QHX bo‘yicha qovushqoqlik indeksi aniglanadi.
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Qovushqoqlik indeksi — shartli ko ‘rsatkich bo ‘lib, govushqoq-
likning moy haroratiga qarab o ‘zgarishi darajasini yoinki moy qo-
vushqoqlik-harorat egri chizig ‘ining votigligi darajasini tavsiflay-
di (3.4-rasm). Sinalayotgan moy qovushqoqligining egri chizig'ini
ikki yetalon moy egri chizig®i bilan solishtirib, shartli birliklarda
qovushqoqlik indeksini aniglanadi. Etalon moylardan birining egri
chizig‘i juda yotiq — uning qovushqoqlik indecksi 100 deb gabul
gilingan, ikkinchisiniki esa juda tik bo*ladi — uning qovushqoqlik
indeksi 1 deb gabul gilingan. Etalon moylar 98,8 °C haroratda sina-
layotgan moy bilan bir xil qovushqoqlikka ega bo*‘ladi. Qovushqo-
qlik indeksi qanchalik yuqori bo*lsa, uning harorat xossalari shun-
chalik yaxshi bo‘ladi. Qovushqoqlik indeksini hisoblash uchun
nomogrammalardan (3.3-rasm) yoki mos formulalardan foydala-
niladi. Nomogrammadan foydalanilganda sinalayotgan moyning
kinematik qovushqoqligi 50 °C va 100 °C haroratlarda aniqlana-
di. So‘ngra olingan qiymatlardan foydalanib nomogrammadan
qovushqoqglik indeksini aniglanadi. Quyuglashtirilmagan motor
moylarining qovushqoqlik indeksi 100 gacha. quyugqlashtirilgan-
lariniki esa — 115...140, transmission moylariniki — 90...140 ora-
ligida bo*lishi kerak.

Qovushqoqligi yugoribo®lgan moylarga garaganda kam qovush-
qoqli moylarning qovushqoqligi haroratga kam bog*liq bo"ladi.
Kam qovushqoqli moylarning yaxshi qovushqogqlik-harorat xossal-
arini saqlab qolish uchun ularni quyugqlashtiriladi. Quyuqlashtirish
uchun birlamchi bazaviy moy sifatida qovushqoqligi 100 °C haro-
ratda 5 mm?/s dan kam bo*lgan moylardan foydalaniladi.

Polimer materiallar — poliizobutilen, polimetakrilat  va
boshgalar — quvuglashtiruvchi prisadkalardir. Ulardan 3...4%
qo‘shiladi. Shu yo'sinda quyugqlashtirilgan moylar issiq haroratlar-
da yetarli qovushqoqlikka ega bo‘ladilar, bu moylar qovushqoqli-
gi o‘zgarishining egri chizig'i kam qovushqoqli moylarniki kabi
yotiq bo*ladi.
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3.4-rasm. Haroratning har xil giymatlarida prisadkaning moy
qovushqoqligi v ga ta'siri.
I-kam govushqoqli moy: 2-quyuqlashtirilgan kam govushqogli moy:
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3-yuqori gqovushqoqli moy
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Qovushqoqli prisadkalar ta’sirining prinsipi quyidagilarga aso-
slangan: polimer makromolekulalari harorat pasayganda moy qo-
vushqoqligiga ta’sir gilmasdan o‘ramlarga o‘ralib oladi, harorat
ko*tarilganda esa o‘ramlar tarmoqlangan zanjirlarga yoyilib, hajmi
kengayadi va moy qovushqoqligini oshiradi.

3.4-rasmda har xil haroratlarda prisadkaning moy qovushqoqli-
giga ta’siri ko‘rsatilgan.

Qotish harorati

Harorat pasayib borgani sari moy qovushqoqligi ortib boradi va
nihoyat moy oquvchanligini yo*qotadi, ya'ni qotadi. Moy qotishini
uning tarkibidagi yuqori haroratlarda eriydigan (CH) — alkanlardan
ko‘riladi. Qotgan moy haydalmaydi va natijada detallarni moyla-
maydi: detallar quruq ishqalanishda ishlaydi. yeyilishi ortib ketadi.

Moyning qotish haroratini ularni deparafinlash va ularga depre-
satorlar qo*shish yo‘li bilan pasaytiriladi. Moyning qotish haro-
rati standart bilan normalanadi: quyuqlashtirilmagan motor moy-
lari uchun =20...-30 °C, quyuglashtirilgan motor moylari uchun
—35...-45 °C, trasmission moylar uchun —18 °C dan =55 °C gacha
oraligda bo*ladi.

Stabillik

Moy dvigatelda va boshqa agregatlarda ishlaganida havodagi
kislorod bilan oksidlanadi, natijada unda yangi moddalar (smo-
lalar, organik kislotalar va shu kabilar) paydo bo*ladi.

50 °C haroratgacha moy yuqori stabillikka ega bo‘ladi. Shu
sababli moylarni 5 yilgacha saqlash mumkin. Bundan yuqoriroq
haroratlarda moy stabilligi pasayadi, uning korrozion ta’siri esa
kuchayadi. ’

Fizikaviy va kimyoviy stabilliklarni farqlanadi.

Fizikaviy stabillik moy buglanuvchanligi bilan tavsiflanadi,
bug‘lanuvchanlik esa lov etib yonib-o*chish harorati bilan aniqla-
nadi.

151



J.B.Mirzaabdullayev // Ekspluatatsion materiallar

Lov etib yonib-o ‘chish harorati deb shunday eng past haro-
ratga aytiladiki, bu haroratda moy bug*lari havo bilan aralash-
ib, ochiq olovdan alangalanadigan aralashma hosil giladi. Lov
etib yonib-o-chish harorati motor moylari uchun 200 °C dan past
emas, transmission moylar uchun esa 128 °C va undan yuqori
bo*ladi.

Kimyoviy stabillik moyning kislotalilik soni bilan tavsiflana-
di. Ishlash jarayonida moylar al’degidlar, karbon kislotalari va
sh.k.larga oksidlanadi, natijada moyning metallga Korrozion ta’siri
kuchayadi.

Kislotalilik soni 1g moydagi kislotalarni neytrallashga sarfla-
nadigan kaliy ishqori (KOH) miqdori (mg da) bilan aniglanadi.
Standartga muvofiq moylarning kislotalilik soni 2...6 mg dan ortiq
boImasligi kerak.

Moylarda mexanik aralashmalar va suvning bo’lishi ruxsat etil-
maydi. Suv moy bilan aralashganda emultsiya hosil bo*ladi, nati-
jada detallar moylanishi yomonlashadi. Qish paytida suv muzlashi
oqibatida moy nasosi buzilishi mumkin.

Moylarning oksidlanishga qarshi xossalarini yaxshilashning
eng samarali usuli — ularga maxsus prisadkalarni (ftoruglerod, di-
tiofosfatlar, diollar va boshqalar) qo*shishdir.

Qisqacha xulosalar

1. Moylovchi materiallar ishqalanishga yo*qotiladigan energi-
yani kamaytiradi, ishqalanuvchi detallar yeyilishini sekinlatadi,
ishqalanuvchi sirtlardan ortiqcha issiglikni olib ketadi va ishqa-
lanuvchi yuzalarni yeyilish mahsulotlaridan tozalaydi.

2. Suyuq ishgalanishda moylovchi material qatlami o‘zaro
bir-biriga nisbatan siljiyotgan sirtlarni bir-biridan to'liq ajratadi
va amalda ishqalanish moylovchi material qatlamlari orasida sodir
boladi.
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3. Yeyilishning mexanik, korrozion-mexanik, abraziv. char-
chash va boshqa turlarini farqlanadi.

4. Moylovchi materiallarga qo*yiladigan talablar:

— detallar ishqalanuvchi yuzalarining ishonchli moy qatlami bi-
lan ajratilishini (suyuq ishqalanishni) ta'minlash yoki ular sirtida
mustahkam moy plyonkasi hosil qilishi (chegaraviy ishqalanish):

—dectallarni korroziyadan saqlash uchun ularning sirtini yopishib
qoplashi;

— ishqalanayotgan detallardan issiqlikni olib ketishi;

— ishqalanish yuzalaridan yeyilish mahsulotlari yuvib olib
ketish qobiliyatiga cga bo*lishi;

— ish jarayonida va saqlashda o‘zining xossalarini uzoq vaqt
saqlab qolishi;

— tejamkor bo*lishi kerak.

Bundan tashqari motor moylari yuqori haroratlarda kimyoviy
stabil bo*lishi, yonganda esa kam qurum hosil qilishi kerak.

5. Mazutni vakuumda parchalab distillyat moylarni. gudronni
chuqur ishlash yo'li bilan esa qoldiq moylarni olinadi. Distillyat
moylarning qovushqoqligi kam, qoldiq moylarniki esa — yuqori
bo*ladi.

6. Harorat pasayganda moy qovushqoqligi ortadi. Qovushqoqli-
kning haroratga bog*ligligi moyning qovushqoqlik-harorat xossal-
ari (xarakteristikasi) bilan tavsiflanadi. Moylash rejimi. energetik
yo*qotishlar, dvigatelni o°t oldirish. moylash tizimi bo‘ylab moy
haydalishi ko*p jihatdan qovushqoqlikka bog"liq.

7. Qovushqoqlik indeksi — shartli ko'rsatkich bo*lib, qovush-
qoqlikning moy haroratiga qarab o*zgarishi darajasini tavsiflaydi.
Quyuglashtirilgan motor moylarining qovushqogqlik indeksi 100
gacha, quyugqlashtirilmaganlariniki 115...140 oralig‘ida, transmis-
sion moylarniki 90...140 oralig*ida bo*lishi kerak.

8. Harorat pasayib borgani sari moyning qovushqoqligi ortib
boradi va nihoyat moy oquvchanligini yo*qotadi, u qotadi. Qotgan
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moy haydalmaydi, natijada detallar moylanmaydi, ularning yey-
ilishi ortib ketadi. Moyning qotish harorati standart bilan norma-
lanadi: quyuqlashtirilmagan motor moylari uchun qotish harorati
—20...30 °C, quyugqlashtirilgan moylar uchun — 35...45 °C, trans-
mission moylar uchun — 18° dan — 55 °C gacha oraligda belgilanadi.

Tayanch so‘zlar va iboralar

Moy, moylovchi materiallar, ishqalanish, yeyilish, moy qovushqoqgli-

gi, transmission moy, indeks, kislotalilik.
Nazorat va muhokama savollari

1. Moylarni tozalash usullarini sanab chiqing va ularni giyosiy ba-
holang.

2. Moyga qo‘shiladigan prisadkalarni sanab chiqing va ularning vazi-
fasini aytib bering.

3. Moyning qovushqoqligi dvigatel ekspluatatsiyasida nimalarga
ta’sir qilishini bayon qiling.

4. Motor moylarining ishlash sharoitlarini tavsiflang.

5. Motor va transmission moylar qovushqoqligi qaysi haroratlar
uchun normalanishini aytib bering.

6. Qovushqoqlik indeksi ta’rifini keltiring.

7. Moylarning qotish haroratini pasaytirish usullarini aytib bering,.

8. Kislotalilik sonining ta’rifini keltiring hamda qiymati qaysi oralig-
da normalanishini bayon qiling.

3.2. Motor moylari

Motor moyi — dvigatel konstruksiyasining muhim element-
laridan biridir. U o°z funksiyasini uzoq muddat davomida ishon-
chli bajarib, dvigatelning berilgan resursini ta’minlashi mumkin.
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Buning uchun uning xossalari dvigatelning moylash tizimida va
moylanayotgan va sovitilayotgan detallar yuzalarida moy duch ke-
ladigan termik, mexanik va kimyoviy ta’sirlarga chidamli bo‘lishi
kerak. Dvigatel konstruksivasi, uni ckspluatatsiya qilish sharoit-
lari va moy xossalarining o ‘zaro mosligi — dvigatel uzoq muddat
ishonchli va tejamkor ishlashi shartlaridan biridir.

Ma’lumki, avtomobil va traktor dvigatelida harakatlanadigan
va o‘zaro ishqalanadigan detallar ko*p bo‘ladi. Dvigatel normal
ishlashi uchun moy sifatida motor moylari ishlatiladi.

3.2.1. Motor moylariga bo‘lgan umumiy talablar

Dvigatel har xil rejimlarda, ba’zan juda og‘ir sharoitlarda, ek-
spluatatsiya qilinishini inobatga olib, motor moylariga quyidagi
talablar qo‘yiladi:

e ishgalanayotgan detallar bir-biriga bevosita tegmasdan ish-
lashini ta’minlash uchun yuzalarda mustahkam yupqa qatlam hosil
qilish; bu dvigatel detallari yeyilishini sekinlashtiradi;

e silindr va porshen orasidagi tirgishni zichlash, natijada ga-
zlarning yonish kamerasidan chiqib ketishiga yo*l qo*ymaslik;

e detallar yuzalaridan yuqori haroratli cho*kindi mahsulotlarini
yuvib Ketish;

e dvigatel detallarini korroziyadan saqlash;

e oksidlanish, yeyilish va ifloslanish mahsulotlarini cho*kindiga
aylanishiga to*sqinlik qilib, ularni suzib yuruvchi holatda ushlab
turish va ishqalanish zonasidan yuvib ketish;

e yonilg i yonganda va moy oksidlanganda hosil bo* ladlg,an or-
ganik kislotalarni neytrallash;

e qayd ctilgan hamma xossalarni haroratning keng diapazonida
saqlab turish.

Zamonaviy motor moylariga qo‘yiladigan talablar juda yuqori.
Motor moyi ushbu talablarga mos bo'lishi uchun bazaviy moy-
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larga prisadkalar komplekti qo*shiladi. ular moy xossalarini yax-
shilaydi.

Tovar motor moyining xossalari uning tarkibi va bazaviy moy-
ga ishlov berish texnologiyasi hamda prisadkalarning funksional
xossalari bilan belgilanadi. Dvigatelda moyning kuyishga sarfi,
yuqori haroratda bug‘lanishi va h.k.lar uning fraksion tarkibiga
bog-liq.

3.2.2. Motor moylarining tarkibi va ularning
ishlash sharoitlari

Bazaviy moy olish uchun foydalanilgan birlamchi ashyo
bo*yicha motor moylarini mineral moylarga (neftni qayta ishlab
olinadi) va sintetik moylarga (kimyoviy usullar bilan olinadi) ajra-
tiladi.

Mineral moylar og'ir. qovushqoq neft fraksiyalari bolib, qay-
nash harorati 350 °C dan yuqori, zichligi 820...950 kg/m’, suvda
deyarli erimaydi. Neft moylari 20...70 uglerod atomlari bo*lgan
uglevodorod molekulalaridan tarkib topib, molyar massasi 250
dan 1000 va undan kattagacha bo*ladi.

Bazaviy neft moylari olinish usuli bo*yicha uch turga bo*linadi:
distillyat moylar — mazut haydalganda ajraladaigan alohida dis-
tillyatlarni tozalash yo*li bilan olinadi; qoldiq moylar — gudron qa-
yta ishlanganda hosil bo*ladigan qoldiglarni tozalash yo*li bilan
olinadi va aralash (kompaundlangan) moylar — distillyat va qoldiq
moylar aralashmasidan tarkib topadi.

Bazaviy moy qovushqoqlikning berilgan giymati bo*yicha tan-
lanadi: qovushqoqligi kam bo‘lgan motor moylari uchun distilly-
at moylardan, o'rtacha qovushqoqliklari uchun aralash va katta
qovushqoqliklari uchun qoldiq bazaviy moylardan foydalaniladi.
100 °C da distillyat moylar qovushqoqligi Il mm?/s dan kam,
goldiq moylarniki — 15...22 mm?*/s oralig*ida bo*ladi.
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Neft moylarining qator ahamiyatli xossalari ularninig guruhiy
tarkibiga bog’liq: guruhiy tarkib neft qazib olingan joyga va neft
mahsulotlarini gayta ishlash texnologiyasiga bog'liq. Qovushqo-
gligi bir xil, lekin nefti turli joylardan qazib olinagan neft moyla-
rining xossalari bir xil bo*lmaydi, ularni tenglashtirish uchun turli
prisadkalar har xil migdorda qo*shiladi.

Motor moylaridan foydalanishninig eftektivligini uning xossal-
arini ishchi jarayonlar borishi sharoitlari va dvigatel konstruksi-
yasining xususiyatlari bilan moslab optimallashtirish imkoniyati
belgilaydi.

Dvigatel ishlayotganda motor moyiga yuqori haroratlar va bo-
simlar havo kislorodi muhitida hamda suv va begona aralashmalar
ta’sir giladi. Harorat moyning ishchanlik qobiliyatiga eng kuchli
ta’sir o"tkazadi.

Moyga, dvigateldagi haroratning ta’sirini tahlil qilish uchun 3
ta harorat zonalari qabul gilingan:

vugori haroratli zona — yonish kamerasini to'suvchi yuzalar
(metall yuzalarining harorati 800 °C gacha):

o 'rta haroratli zona — porshen (butunicha), shatunning yugqori
gismi, silindr devorlari (metall yuzalarining harorati 400 °C’ gacha);

past haroratli zona — Karter, tirsakli val (shatun va o*zak pod-
shipniklarida eng katta harorat 230 °C gacha).

Ushbu zonalarning har biri ma’lum, boshqa zonalardan o°zga-
cha, moyning ish rejimi, unga mexanik va termokimyoviy ta’sir
bilan tavsiflanadi, demak motor moylari xossalariga qo'yiladigan
talablar ham har xil bo*ladi.

3.2.3. Moylarning xossalari va ularni baholash metodlari

Moyning qarishi changlar, yeyilish va yonilg®i yonishi mahsu-
lotlari bilan ifloslanishi va uglevodorodlardagi fizikaviy-Kimyoviy
o'zgarishlar natijasida sodir bo*ladi.
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Moy qarishi natijasida:

— porshen halqalari kokslanishi;

— klapanlarning yo‘naltiruvi vtulkalarda tigilib qolishi;

— klapanlar kuyishi;

—nasoslarning qabul giluvchi teshiklari. filtrlari, moylash tizimi
kanallari kesimlari torayib qolishi:

— detallar korroziyasining ortishi:

— abraziv yeyilish paydo bo‘lishi mumkin.

Motor moylarining ekspluatatsion xossalariga — birinchi navbat-
da ishqalanishga energiya yo*qotilishi, ishgalanuvchi yuzalar yey-
ilishi. dvigatelda yopishma qatlamlar hosil bo*lishi. detallar kor-
roziyasi va past haroratda dvigatelni o‘t oldirishga ta'sir giluvchi
xossalari kiradi. Bu xossalardan eng asosiylari — moviovehi xos-
salari. termooksidlovchi stabillik, vuvuvchi, antikorrozion va past
haroratli xossalaridir.

Moyning moylovchi xossalari. Bu nom ostida dvigatel detal-
lari ishqalanuvchi yuzalaridagi ishqalanish va yeyilish jarayonlari-
ga ta’sir qiluvchi moyning bir necha xossalari birlashgan.

Ulardan asosiylari:

— antifriksion — ishqalanuvchi yuzalar ishqalanishda energiya
yoqolishiga ta’sir qiladi:

— vevilishga garshi — yuk me’yorda bo‘lganida detallar ishqa-
lanuvchi yuzalarining yeyilishini kamaytiradi:

— tirnalishga qarshi — yuk yuqori bo‘lgan sharoitda ishqalan-
ayotgan yuzalarni tirnalishdan saqlaydi.

Moy moylovchi xossalarining bosh ko‘rsatkichi — gqovushqoq-
likdir.

Qovushqoqlik (ichki ishqalanish) deb tashqi kuch ta'sirida
suvuqlik bir gatlamining ikkinchi qatlamiga nishatan siljishi (oqi-
shi)ga ko ‘rsatadigan garshiligiga avtiladi.

Suyuglik qatlamlari siljishiga qarshilikni molekulyar ilashish
kuchlari tug*diradi.
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Qovushqoglik suyuq neft mahsulotlari uchun aniglanadi; ular-
da siljish kuchlanishi deformatsiya tezligiga proportsional bo*ladi,
ya'ni qovushqoglik n*yuton suyugliklari uchun aniglanadi.

Dinamik va kinematik qovushqogqliklarni farqlanadi. Dina-
mik qovushqoqlik yoki dinamik qovushqoglik Koeflitsiyenti —
bu ta’sir gilayotgan urinma kuchlanishning tezlik gradientiga
bo*lgan nisbatidir. Dinamik qovushqoqlik oqishga suyuqlikning
qarshiligi o*lchovi me’yori vazifasini o taydi. SI tizimida dinamik
govushqoqlik birligi sifatida shunday suyuqlikning qovushqoqli-
gi olinganki, u yuzalari | m? bo*lgan, bir-biridan I m masofada
joylashgan va bir-biriga nisbatan 1 m/s tezlikda siljiyotgan ikki
suv qatlami o*zaro siljishiga 1 N kuch bilan garshilik ko rsatsin.
Suyuqglik gatlamlarining o°zaro siljishi sxemasi 3.5-rasmda kelti-
rilgan.

t=1H v=1m/s

e

_—::_7
a i}

3.5-rasm. Suv gatlamlarining o*zaro siljishi sxemasi:
a —sokin holat; b — harakat boshlanishi

SI tizimida dinamik qovushqoqlikning oIchov birligi — pas-
kal-sekund (Pa-s). Amaliyotda kichik o*lchov birligidan mPas
(107 Pas) foydalaniladi. Dinamik qovushqoqlik # suyuglik Kine-
matik qovushqoqligi v ning, uning o*sha haroratdagi zichligi p ga
ko*paytmasi sifatida aniglanadi

n=vp.
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Kinematik qovushqoqlik — bu dinamik qovushqoqlik » ning
o‘sha haroratdagi suyuqlik zichligi p ga nisbatidir

v=nlp.

SI tizimida kinematik qovushqoqlikning o‘Ichov birligi — m?/s.
Amaliyotda kichik o*lchov birligidan — mm-/s (10 m’/s) foydala-
niladi. Qovushqoqlik — motor moyining asosiy parametridir, shu
sababli motor moyi qovushqoqlik bo‘yicha markalanadi.

Kinematik qovushqoqlikni tajribada aniqlash giyin emas. Kine-
matik qovushqoqlik viskozimetr (3.6-, 3.7-rasmlar) deb nomlanu-
vchi asbob yordamida aniglanadi.

2
3.6-rasm. VPJ-2 3.7-rasm. Kinematik qovushqoqlikni
viskozimetri aniqlash qurilmasi: I-termometr;

2-aralashtirgich; 3-viskozimetr;
4-elektr isitkich; 5-viskozimetr
kapillyari; 6-termostat (vanna)
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Dvigatel detallari ishqalanuvchi yuzalarini moylash sifati va
bu detallarning yeyilishi motor moylarining dvigatel ishchi haro-
ratlaridagi qovushqogligiga bog'lig. Motor moyi qovushqoqligi
haroratga bog*liq: harorat ko*tarilganda qovushqoglik kamayadi
va aksincha.

Motor moylarining qovushqogligi 100 °C da me’yorlanadi.
Harorat o zgarishi bilan moy qovushqoqligi o zgarishining tezligi
turli motor moylarida har xil bo*ladi.

Harorat o‘zgarganda moy qovushqoqligi sezilarli  daraja-
da o‘zgaradi. Masalan, 0...100 °C haroratlar diapazonida ba’zi
moylarning qovushqogligi 300 martagacha ortadi. Shuning uchun
moy qovushqoqligi ikki kattalik: 100 °C haroratdagi qovushqoqlik
giymati — ishchi qovushqgoqlik va harorat pasayganda qovushqoq-
likning o*zgarishi tezligi bilan tavsiflanadi. 100 °C dagi qovush-
qoglik dvigatelning barqaror issiqlik rejimida moylash sharoitini
aniglaydi; 100 °C dan past haroratlarda — sovuq dvigatelni o't old-
irish imkonini aniqlaydi.

Moyning quyi chegara bo'yicha qovushqoqligi moy qatlamin-
ing yuk ko‘tarish (nesuutiy) qobiliyatining pasayishi va dvi-
gatelni ishga tushirish, hamda u o°tish rejimlarida ishlaganda
berilgan moylash rejimi buzilish xavfining ortishi bilan chek-
lanadi; yuqori chegara bo'yicha esa — ishqalanishga energetik
yo'qotishlarning ortishi va moyni uzatish traktidagi gidrodin-
amik qarshiliklarni yengib o-tish, ishqalanish yuzalariga moy
uzatilishining yomonlashishi bilan cheklanadi. Shuning uchun
motor moyi 100 °C haroratda optimal qovushqoqlikka ega bo’li-
shi va bu qovushqoqlik harorat o*zgarganda kam o*zgarishi ker-
ak. Qovushqoqlik ortishi bilan moy haydalishi yomonlashadi
(3.8-rasm).

Buning sababi — qovushqoq moy nasosga qiyin kiradi, moy
nasos shesternyasidagi botigliklarni to"liq to*Idirmaydi, filtrda va
moy tizimi kanallarida gidravlik qarshilik katta bo*ladi.
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3.8-rasm. Moylash tizimidagi moy haydaluvchanligining moy dinamik
qovushqoqligi n ga bog‘ligligi

Moyning past haroratli xossalari. Motor moylarining o°ziga
x0s xususiyati — harorat ma’lum chegaragacha pasayganda ularn-
ing qotib golishidir.

Ikki xil gotishni farqlanadi:

— strukturaviy qotish, bunda moy harakatchanligi kristallanish
hisobiga kamayadi;

— qovushqoqli gotish, bunda moy harakatchanligi qovushqoqli-
gi ortishi hisobiga kamayadi.

Moy harakatchanligini yo qotadigan harorat moyning qotish
harorati deb ataladi. Qotish harorati bunday aniglanadi: moy sol-
ingan probirka shunday haroratgacha sovitiladiki, probirkaning
45° ga og‘ishi I minut mobaynida moy sathi siljishini chaqirmay-
di. Qotish harorati nafaqat uglevodorod tarkibga, balki moy hajmi,
sovitish tezligi, past haroratda ushlab turish vaqti va h.k.larga ham
bog'liq.

Moy gotadigan haroratni pasaytirish (depressiya) uchun unga
depressator deb nomlanuvchi modda qo*shiladi. Mos ravishda.
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moyga uning qotish haroratini pasaytirish maqsadida Kiritiladigan
prisadkalar depressorli deb ataladi.

Moyning ma’lum haroratgacha qo‘zg aluvchanligini yoqot-
maslik qobiliyati uning depressorlik xossalari bilan aniglanadi.

Termooksidlovchi stabillik. Dvigatel ishlash sharoitida mo-
tor moyida chuqur o*zgarishlar ro'y beradi; bu o zgarishlar mo-
tor moyining fizikaviy va kimyoviy xossalarining ozgarishiga
olib keladi. Bunday o‘zgarishlar natijasida moyda smolali mod-
dalar, asfaltenlar, karbenlar ko'rinishida neytral mahsulotlar va
chuqur oksidlanishning boshga birikmalari hamda organik Kislota-
lar, oksikislotalar, yestolidlar va sh.k.lar korinishidagi Kislotali
moddalar to*planadi. Moyning oksidlanish mahsulotlari porshen
guruhi detallarida lok va so*xta hosil bolishiga sabab bo*ladi, bu
esa porshen halqalarining «o°tirib qolishi»ga olib Kelishi mum-
kin. Motor moyi yuqori termooksidlovchi stabillikka ega bo*lishi,
ya'ni yuqori harorat ta’sirida porshen guruhi detallari sirtida lok
qatlamlari hosil qilmasliklari kerak.

Moyning termooksidlovchi stabilligi quyidagicha aniglanadi.
Metall yuzadagi yupga qatlam ko‘rinishidagi motor moyi qizdi-
riladi, yengil uchuvchi moddalar buglanishi hisobiga moy mas-
sasi kamayadi. Metall yuzada qolgan qoldiq — ishchi fraksiya va
lokka ajratiladi.

3.9-rasmda 250 °C o zgarmas haroratda metall sirtda qizdirish
vaqti bo'yicha motor moyining buglanuvchanligi, lok hosil gil-
ishga moyilligi va ishchi fraksiyasi miqdorining o*zgaruvchanli-
gi ko'rsatilgan. Rasmdan ko'rinadiki, qizdirish vaqti ortishi bilan
motor moyining bug'lanuvchanligi va lok hosil gilishga moyillik
ortadi, ya’ni moylovchi material vazifasini bajaradigan ¢ismining
miqgdori kamayadi. Motor moyining termooksidlovchi stabilligi —
bu ma’lum bir vaqt (minutda) bo'lib, bu vaqt davomida 250 °C
haroratda sinalayotgan moy 50 % ishchi fraksiya va 50 % lokdan
iborat bo*lgan lok qoldigiga aylanadi.
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3.9-rasm. O*zgarmas haroratda vaqt mobaynida motor moyi
bug*lanuvchanligi, lok hosil qilishga moyilligi va ishchi fraksiyasining
o*zgarishi

Moyning termokimyoviy stabilligi qanchalik yuqori bo‘lsa. u
vugqori haroratda yupqa gatlamda shunchalik sckinroq oksidlanadi,
moy sifati shuncha yaxshi va halqalarning kuyishi xavfi shuncha-
lik kam bo‘ladi.

Moyning yuvuvchi xossalari. Ichki yonuv dvigateli ishlaganda
porshenlarda lok gatlamlari. boshqa detallarda qo*ng*ir yoki qora
rangli mazsimon yopishma qatlamlar hosil boladi. Agar moy-
ga maxsus (yuvuvchi) prisadka kiritilsa, moyning lok va boshqa
yopishma qgatlamlar hosil gilishga moyilligi keskin kamayadi.

Uglevodorod yonilg*ilari va motor moylari ishlatiladigan dvi-
gatellar ba’zi detallarining yuzalarida (porshen va silindr yon
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yuzalarida, porshen halqasi ariqchalari va ichki devorlari sirti-
da, shesternyalar va boshqa detallarda) metall sirti bilan mustah-
kam yopishgan plyonka hosil bo*ladi. Plyonka qalinligi bir necha
o'ndan to 200...300 mkm gacha bo-ladi. Plyonka rangi och jigar-
rangdan (yupqa gatlamlarda) qoragacha o zgaradi.

Lak qoplamasiga o xshashligidan bunday plyonkalar lokli
gatlamlar yoki loklar deb nomlanadi. Loklar harorat 300 °C dan
yugqori bo*lganda hosil bo‘ladi.

Lak qatlamlari dvigatel gizib ketishiga, so*xtani metall yuzasi-
ga yopishtirib, uning to planishiga sabab bo-ladi. [.okda ishqalan-
ish yuzalarining yeyilishini tezlatuvchi so*xta zarrachalari, chang,
yeyilish mahsulotlari va boshqalar to*planadi. Porshen halqalari
ariqchalarida yig"ilib, bu massa halga qo‘zg-aluvchanligining
yo*qolishiga olib keladi.

Tarkibida oltingugurt miqdori ko*p bo*lgan yonilg idan foyda-
lanish lok hosil bo*lishiga kuchli ta’sir giladi; bunda hosil bo*ladi-
gan loklar metall bilan mustahkam boglangan bo*ladi. Lok bilan
birga hosil boladigan organik oltingugurtli birikmalar halga kuy-
ishiga va ishqalanish juftliklarining korrozion yeyilishiga yordam
beradi.

Moyning oksidlanish mahsulotlarini va iflosliklarni cho’kma-
gan holatda ushlab, dvigatel detallarining tozaligini ta’minlash
qobiliyati yuvuvchi xossa deyiladi. Yuvuvchi termini shartli, chun-
ki bu prisadkalar qatlamlar hosil bo*lishiga qarshilik qiladi, lekin
so°*zning to*g'ri ma’nosida “yuvuvchi’ ta’sir o tkazmaydi — yig-il-
ib bo*lgan gatlamlarni yo*qotmaydi. Yuvuvchi xossalar qanchalik
kuchli bo'lsa, dvigatel silindr-porshen guruhi detallarida shuncha-
lik kam so*xta va loklar to*planadi va shunchalik ko p iflosliklar
moyda turg'un holatida bo*ladi; ular qizigan detallarda o"tirib qol-
masdan moy bilan birga sirkulyatsiya qiladi.

Motor moyining yuvuvchi xossalari PZV asbobida baholanadi.
Bu asbob karterdagi moy va porshen yuzalaridagi berilgan haro-
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ratni ushlab turish uchun elektr qizdirgichlari bilan jihozlangan
kichik gabaritli bir silindrli qurilma ko‘rinishida bo*ladi. Sinovdan
so‘ng asbob bo‘laklarga ajratiladi va porshen yon tomonidagi lok
miqdori boyicha moyning yuvuvchi xossalarini baholanadi — yetti
balli rangli shkala bo*yicha baholanadi. Agar porshen toza bo*lsa
moy 0 ball oladi, agar lok bilan juda ifloslangan bo*lIsa 6 ball oladi.

Moyning antikorrozion va Konservatsion xossalari. Yangi
moylarda korrozion aktiv mahsulotlar bo‘lmaydi. Dvigatel ish-
layotganda konstruksion materiallar korroziyasini tezlatuvchi sha-
roitlar — yuqori harorat va bosim yaratiladi va moy oksidlanadi.

Parafin uglevodorodlari ko*p, oltingugurti kam bo‘lgan neftdan
olingan moylar o‘zining korrozion aktivligini oshirishga moyilroq
bo‘ladi: oksidlanganda ular agressiv organik kislotalar hosil giladi va
bu Kislotalar rangli metallar va ularning qotishmalariga ta’sir giladi.

Tashish. saqlash va mashinalarni zapravka qilish qoidalari buz-
ilganda moyda suv to*planib borishi mumkin. Bundan tashqari suv
bug'lari moy karteriga o°tib ketadigan gazlar bilan ham moyga tu-
shadi: bu gazlar tarkibida yonilg‘i yonishida hosil bo*ladigan suv
bug*lari ko*p. Shuning uchun motor moylariga konstruksion mate-
riallarni antikorrozion himoya qilish talabi — antikorrozion xossal-
ar bo‘lishi talabi qo‘yiladi.

Moyning korrozion agressivligi uning kislotalilik soni bilan
aniglanadi. Kislotalilik soni | g moydagi kislotani neytrallaydigan
kaliy ishqori KOH miqdori bilan milligrammda aniglanadi.

Bazaviy neft moylarining kislotallik soni nisbatan katta emas
—(0.04...0.10 mg KOH/g). Sintetik moylarning kislotalilik soni an-
cha yuqori (poliefir moylarida 60 mg KOH/g gacha). Bu sintetik
moylarning yuqori korrozion agressivligi va buning oqibatida bun-
day moylarda ishlayotgan dvigatel uchun konstruksion material-
lar va qoplamalar maxsus tanlanishini taqazo giladi. Dvigatel ish-
layotganda sintetik moylar deyarli oksidlanmaydilar, shu sababli
ularning kislotaliligi ortmaydi.
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Dvigatel detallarining korrozion yeyilishini kamaytirish uchun
motor moyi antikorrozion xossalarga ega bolishi kerak. Bu xos-
salar antikorrozion prisadkalar kiritilishi yo*li bilan ta’minlanadi.

Ishlamayotgan dvigatel detallarida kondensatsiyalashgan suv
bug'laridan plyonka hosil bo'ladi va metallarning tez Korroziyal-
anish jarayonlari boradi. Jilolangan yoki jilvirlangan detallar (tir-
sakli val bo“yinlari, silindr devorlari va boshqalar) korroziyaga
aynigsa ta’sirchan bo*ladi. Dvigatel etillangan benzinda ishlagan-
da va havo namligi katta bo*lganda bu jarayon tezlashadi.

Antikorrozion xossalarni baholash, sinov sharoitida metall moy
bilan kontaktlashganda, metall korroziyasining darajasini aniqlash-
ga asoslangan. Motor moylarining korrozionligini aniglashda max-
sus asbobda rux plastinalari ko*p marta moyga tiqib olinadi. Moy
140 °C gacha qizdiriladi. Qo*rg*oshin plastinalaridagi Korrozionlik
plastina massasining kamayishi bo*yicha aniglanadi; korrozionlik
I m? ga to'g'ri keladigan grammlarda (g/m?) ifodalanadi. Plastina
massasi ganchalik ko p kamaysa, moyning antikorrozion xossalari
shunchalik yomon bo*ladi.

Uzoq muddat ishlamasdan saqlanganda dvigatel konstruksion
materiallarini korroziyadan himoyalanishini ta’minlash uchun
konservatsion xossalarga ega bo*lgan moy — konservatsion moy-
lardan foydalaniladi. Bu xossalar moyga konservatsion prisadka-
lar kiritish yo'li bilan beriladi. Ekspluatatsiyaga tushirishdan avval
konservatsion moylar ishchi moylar bilan almashtiriladi (dvigatel
rekonservatsiya qilinadi).

Tarkibida ko*p funksiyali prisadkalar kompleksi bo*lgan (jum-
ladan konservatsion prisadkalar) ishchi-konservatsion moylar ish-
lab chigilgan. Bunday moylar qo*llanganda dvigatelni konservatsi-
ya va rekonservatsiya qilish zarurati bo*Imaydi. Dvigatel ora-sira,
Katta intervallar oralig*ida, ishlatilganda bunday moylarni qo*llash
magqsadga muvofiq.
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3.2.4. Motor moylarining turlari va ularga qo‘shiladigan
prisadkalar

Bazaviy moy olish uchun foydalanilgan birlamchi ashyo
bo‘yicha motor moylarini mineral movlarga (nefini qayta ishlab
olinadi) va sintetik moylarga (kimyoviy usullar bilan olinadi) ajra-
tiladi.

Mineral moylar ncftdan distillyatsiyalash va tozalash
(padununposanue) yo'li bilan tayyorlanadi. Mineral asosdan tash-
qari bu motor moylari tarkibida prisadkalar kompleksi bo*ladi, ular
har xil yuklar va haroratlarda moylovchi xossalar saqlanib qolishi-
ga xizmat qiladi, dvigatel detallarini korroziyadan saqlaydi hamda
moy bug'lanishini va so*xta hosil bo*lishini kamaytiradi.

Mineral moylarni ularning kimyoviy tarkibi oltingugurt miqdori
va qovushqoqligi bo*yicha (5 mm?/s dan 700 mni’/s gacha bo‘lishi
mumkin) parafinli. naftenli va aromatik mineral moylarga fargla-
nadi. Parafinli moylar qimmatroq turadi, chunki ularni qayta ish-
lashga ko*proq sikllar talab gilinadi.

Sintetik moylar neftli asosga ega. lekin ular boshqa usullar
bilan tayyorlanadi. Sintetik moylar issiqlik kuchlanganligi yuqori
va konstruktiv talablari qat’iy, aylanishlar soni maksimal bo*lgan
zamonaviy dvigatellar uchun ishlab chiqilgan. Ishlab chigish uchun
xom-ashyo tabiiy gazdan olinadi, bu esa sintetik motor moyi narxi-
ni bir necha marta oshiradi.

Sintetik motor moylari mineral motor moylariga nisbatan bir
qancha afzalliklarga ega. Birinchidan, sintetik moylar tarkibida
amalda qorishmalar qoldiglari bo‘lmaydi. ikkinchidan, berilgan
xossalarga ega bo*ladilar, uchinchidan esa, yuqori va tez o*zgaru-
vchi haroratlar ta’siriga chidamli bo‘ladi.

Bir xil sharoitda mineral motor moylari nisbatan tez ishdan
chiqadi. bunda so‘xta hosil qila boshlaydi. Sintetik moylar uzoq
vaqt davomida ozining strukturasi va xossalarini saqglaydi.
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L.ekin sintetik moylar mineral moyga nisbatan 1,5...2,0 marta
gimmat bo‘ladi, agar motor chegaraviy rejimlarda ekspluatatsiya
gilinmasa, mineral moydan foydalangan ma’qul. Shuni yodda tut-
ish kerakki, mineral va sintetik moylarni bir-biri bilan aralashtirib
bo‘Imaydi.

Movlarga prisadkalar ularning sifatini  yaxshilash uchun
qo ‘shiladi.

Qovushqoqlik prisadkalari motor moylariga ularning qo-
vushqoqlik indeksini oshirish uchun qo‘shiladi. Bunday moylar
quyuglashtirilgan deb ataladi. Polimetakrilatlar, oledin polimerlari
va poliizobutilen qovushqoqlik prisadkalariga kiradi.
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3.10-rasm. Moylar qovushqoqligining haroratga bog‘liqligi

Har xil moylar qovushqoqliklarining haroratga bog"liqligi
3.10-rasmda keltirilgan. Grafikdan ko‘rinadiki, harorat pasaygani-
da gishki motor moyi / ning qovushqoqligi keskin ortadi, kam
qovushqogli motor moyi 2 ning qovushqoqligi esa ancha yotiq
o‘sadi. Kam qovushqoqli motor moyiga qovushqoqlik prisadkala-
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rini qo*shib, quyugqlashtirilgan motor moyi olinadi. Bu moy 3 ning
100 °C haroratdagi qovushqoqligi prisadka qo-shilganligi hisobi-
ga ortadi, 0 °C dagi qovushqoqligi esa, xuddi kam qovushqoqli
quyugqlashtirilmagan mineral moynikidek bo’ladi.

Quyuglashtirilgan moylarning qovushqoqlik indeksi yuqori.
past haroratlarda oquvchanligi yaxshi, ular yilning sovuq paytida
dvigatelning oson va tez o°t olishiga yordam beradi, kam so*xta
hosil giladi, ishqalanishga kam quvvat sarflanishini ta’minlaydi,
bu esa yonilg*ini tejaydi.

Yuvuvchi prisadkalar dispergentlar va dispergiyalovchilar
nomlari bilan ham ma’lum. Bu prisadkalarning vazifasi — detal-
larda lok qatlamlari va cho‘kindilar hosil bo*lishining oldini olish,
porshen halqalari kuyishiga yo*l qo ymaslikdir.

Antioksidlovchi prisadkalar moy oksidlanishini sekinlashtira-
di, chokindi hosil bo*lishi va porshen halqalari kuyishiga to*sqin-
lik giladi hamda mayda korrozion-agressiv mahsulotlar to*plan-
ishini kamaytiradi. Motor moylariga termooksidlovchi prisadkalar
qoshiladi: ular dvigatel detallarini yupqa qatlam bilan qoplab,
moy oksidlanishining oldini oladi.

Depressorli prisadkalar qotish haroratini pasaytirish uchun
xizmat giladi. Ular moyga 0,1...1 % miqgdorda qo*shiladi. Bunda
qaynash harorati 20 gradus va undan ko*pga pasayadi.

Yeyilishga qarshi prisadkalar detallarning ishqalanish yu-
zalarida tirnalishlar hosil bo*lishining oldini olishga xizmat giladi.
Ba’zi uzatmalarda, masalan gipoidli uzatmalarda, haddan tashqari
katta yuklanishlar vujudga kelishi mumkin. Bunday sharoitlarda
suyuq moylash sodir bo*la olmaydi.

Antikorrozion prisadkalar. Karter moyi oksidlanganda or-
ganik kislotalar hosil bo*ladi; bu kislotalar podshipnik vkladish-
larini tayyorlashda ishlatiladigan qotishmalar tarkibiga kiradigan
rangli metallar (mis, qo*rgoshin, kadmiy)ni korroziyalaydi. Oltin-
gugurtli yonilg*i yonganida sulfit va sulfat kislotalar hosil bo*ladi;
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ular silindrlar va porshenlarning korrozion yeyilishiga sabab bo*la-
di. Metallar korroziyasini kamaytirish maqgsadida moylarga har xil
antikorrozion prisadkalar qo‘shiladi.

Ko‘pirishga qarshi prisadkalar. Motor moyiga ko‘pirishni
kamaytirish maqgsadida qo*shiladi: ular 0,0001... 0,0003 % gacha
qo‘shiladi.

Ishqalanish modifikatorlari ishqalanish koeffitsiyentini ka-
maytiradi.

Ko‘pfunksional prisadkalar moylovchi moyning baravariga
bir necha xossalarini yaxshilaydi. Individual kimyoviy birikmalar
yoki birikmalar aralashmasi bunday prisadka sifatida ishlatilishi
mumkin.

IP-22K. IIUATHUM-339, DF-11, AsHUU-IIUATUM-1, BFK
prisadkalari individual birikmalar asosida tayyorlangan.

IP-22K prisadkasi yuvuvchi, oksidlanishga qarshi, antikorro-
zion va yeyilishga garshi ta’sirga cga.

A3HUHN-LIMATHUM-1 prisadkasi qotish haroratini pasaytiradi
va antikorrozion xossalarni yaxshilaydi.

DE-11 prisadkasi oksidlanishga garshi, antikorrozion va yeyil-
ishga garshi xossalarni yaxshilash uchun qo‘llaniladi.

BFK prisadkasi yuvuvchi va antioksidlovchi xossalarga ega.

VNIl NP-360 prisadkasi yuvuvchi xossalarni yaxshilovchi
(VNII NP-350 prisadkasi) va oksidlanishga qarshi hamda yeyil-
ishga garshi xossalarni yaxshilovchi (VNII NP-354 prisadkasi) bir
necha komponentlardan tarkib topgan.

3.2.5. Motor moylarini almashtirish

Dvigatel ishlaganda motor moyining sifati va miqdori ozgarib
boradi. Moy sifatining o‘zgarishi dvigatelda boradigan fizikaviy
va kimyoviy jarayonlar bilan belgilanadi va moy qarishi degan
umumiy tushuncha bilan ifodalanadi. Miqdoriy o‘zgarishlar — bu
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moy tizimidagi moy zaxirasining kamayishidir — bu moy kuyishi
tushunchasi bilan aniglanadi.

Qarish natijasida qaysidir paytda moyning sifat ko‘rsatkichlari
ruxsat etilgan chegaradan chiqib ketadi va moy tizimidagi ham-
ma moyni almashtirish zarurati tug‘iladi. Kuyish natijasida moy
tizimiga moydan biroz quyish zarurati tug*iladi.

Moy qarishi — ikki asosiy sabab: ichki — moy stabilligining bu-
zilishi: bug‘lanishi, oksidlanishi, parchalanishi, polimerlanishi va
tashqi — mexanik qo*shimcha aralashmalar, suv va yonilg*i bilan
moyning ifloslanishi tufayli sodir bo*ladigan fizikaviy va kimyoviy
o‘zgarishlarning murakkab ko‘p funksional va ko*p bosqichli ja-
rayondir. Qarish natijasida motor moyida uglevodorodlarning
oksidlanishi va polimerlanishi, moydagi prisadkalarning sarfla-
nishi va moy ifloslanishi bilan bog'liq bo'lgan o*zgarishlar ro*y
beradi.

Moy oksidlanishi va polimerlanishi. Bu jarayonlarda hosil
bo*ladigan suyuq, yarimsuyuq va qattiq mahsulotlarning moyda
eruvchanligi har xil va konstruksion materiallarga ta’siri ham turli-
cha. Dvigatel ishiga salbiy ta’sir qilish bilan birga moy oksidlanishi
qator ijobiy effektlar ham beradi. Oksidlanish mahsulotlari yuqori
qutbiy aktivlikka ega va shu tufayli ishqalanish yuzalariga adsorb-
siyalanib yeyilishga qarshi ta’sir o"tkazadi. Mexanik qo*shimcha
aralashmalarga adsorbsiyalanib, ular qattiq zarrachalarda kop
qatlamli kolloidli himoya hosil qiladi; bu nafaqat abraziv zarra-
chalarni ishqalanish yuzasidan himoya qiladi, balki moyning yey-
ilishga qarshi xossalarini ham yaxshilaydi.

Bu zarrachalarning yana ijobiy ta’siri — ishqalanish yuzalari
orasida issiqlik uzatilishini tezlashtiradi, moy plyonkasi elektr
o‘tkazuvchanligini oshiradi va ishqalanish yuzalari g adir-budir-
liklarini silliglaydi. Lekin bu ijobiy ta'sir zarracha o*Ichami 5 mkm
dan katta bo*Imaganda sodir bo*ladi. Yirik zarrachalar ishqalanish
juftliklarining mexanik yeyilishini tezlashtiradi.
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Moy oksidlanishi vaqt davomida notekis boradi. Yangi quy-
ilgan moyda qarish mahsulotlarining to*planishi juda tez bora-
di — dinamik oksidlanish bo‘ladi. Bunda moyning eng turg‘un
bo‘lmagan komponentlari tez oksidlanadi. So‘ng qarish as-
ta-sekin sekinlashadi va qandaydir darajada stabillashadi — ga-
rishning stabillashishi bo‘ladi. Buning sababi — moy oksidlan-
ishi va undan keyin oksidlangan mahsulotlar polimerlanishida
ba’zi moddalar hosil bo‘ladi; bu moddalar oksidlanish jarayoni-
ni sekinlatadi. Bundan tashqari ishqalanish yuzalarida moyning
oksidlanish mahsulotlaridan adsorbsiyalashgan plyonkalar hosil
bo‘ladi. bu — metallning oksidlanishga katalitik ta’sirini kamay-
tiradi.

Ushbu hodisalarning jami moyning oksidlanishga chidamliligi-
ni oshiradi (3.11- va 3.12-rasmlar).

I B

1,5

100 mi moydagi
kislotalilikmg KOHda
N

“

0,5
20 40 60 T.S

3.11-rasm. Dvigatel ishlashi vaqti 7 bo‘yicha moy kislotaligining
o‘zgarishi
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3.12-rasm. Dvigatel ishlashi vaqti r bo‘yicha moydagi smolalar
miqdori C_ning o*zgarishi

Bazaviy moy qarishi natijasida uning qovushqoqligi va kis-
lotaliligi ortadi; buning ta’siri moyga tushayotgan yonilg'i hiso-
biga moyning suyuqlashishi, mexanik qo*shimcha aralashmalarda
va yuqori molekulyar birikmalarda kislotali organik birikmalarn-
ing adsorbsiyalanishi va hosil bo*lgan konglomeratlarning moy fil-
trlarida ajratib olinishi hisobiga qisman kompensatsiyalanadi.

Prisadkalar sarfi (ishlab sarflanishi). Prisadkalar sarfiga moy
oksidlanishida va oltingugurtli yonilg'i yonganida hosil bo*ladigan
mahsulotlarning ishqorli prisadkalarni neytrallashi, metall sirtlar-
ida xemosorbsiyalashgan qatlamlarning hosil bolishi (yeyilishga
qarshi va tirnalishga garshi prisadkalar uchun), mexanik qo*shim-
cha aralashmalarda prisadkalarning koagulyatsiyalanib tizimda
gisman filtrlanishi, ularning chokindiga cho*kishi va mexanik de-
struksiyalanishi ta’sir qiladi.

Qovushqoqlik prisadkalari yetarli darajada yuqori harorat (200
°C dan yuqori) va mexanik ta’sir (tez aralashtirish va yuqori kon-
takt kuchlanishlari) ostida parchalanishlari mumkin. Bunda qo-
vushqoqlik prisadkalarining asosini tashkil qiladigan uzun yon
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zanjirli yuqori molekulyar polimerlar uziladi va kalta zanjirlar ho-
sil giladi. natijada moy qovushqoqligi kamayadi. Prisadkalarning
ishlab sarflanishi — moyni almashtirish zarurligini belgilaydigan
asosiy mezondir.

Prisadkalar ishlab sarflanganda moyning bazaviy qismi odat-
da yana uzoq vaqt mobaynida sifatli bo*lib turadi. Demak, ba’zi
hollarda (masalan, yangi moy bo‘lmasdan qolganida) prisadka-
lar ishlab sarflanishini dvigatel moylash tizimiga prisadkalarning
qoshimcha dozasini kiritib kompensatsiyalash mumkin.

Qarishni baholash. Moy qarishi natijasida uning ijobiy xos-
salari (ishqoriylik, qovushqoqlik-harorat xarakteristikasi, yuvuv-
chi, yeyilishga garshi va tirnalishga qarshi) ni tavsiflovchi ko*rsat-
kichlar sustlashadi, salbiy xossalarini tavsiflovchi ko‘rsatkichlar
(erimaydigan qo'shimcha aralashmalar miqdori, Kislotalilik) esa
kuchayadi. Ba'zi xossalar (masalan, termooksidlovchi stabillik)
deyarli o*zgarmasdan qolishi mumkin. Qarish jarayonini qovush-
qoqlik. kul hosil qilish, ishqoriylik va mexanik qo‘shimcha aral-
ashmalar miqdori bilan ob’yektiv tavsiflash mumkin.

Ekspluatatsiya jarayonida, qovushqoqlik prisadkalari bo‘lma-
gan, moy govushqoqligi ularda oksidlanishning qovushqoq mah-
sulotlari to*planishi hamda qovushqoqligi kam bo*lgan yengil qa-
ynaydigan uglevodorodlarning qisman bug*lanishi hisobiga ortadi.
Quyuglashtirilgan moy qovushqogqligining o‘zgarishi ikki qara-
ma-qarshi jarayon: moy qovushqoqligini oshiradigan oksidlanish
mahsulotlarining yig‘ilishi va moy qovushqoqligining kamay-
ishiga olib keluvchi qovushqogqlik prisadkalari destruksiyasining
borishi shartlari bilan aniqlanadi. Buning natijasida boshlang*ich
qovushqoqlik o*zgarmay qolishi, ortishi yoki kamayishi mumkin,
lekin qovushqoqlik indeksi doim kamayadi.

Kuchaytirilgan dvigatellar uchun ishqoriy prisadkali moydan
foydalanilganda prisadka moyning oksidlanish mahsulotlari bi-
lan reaksiyaga kirishishi mumkin. Bunda yuqori qovushqoqli
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modda hosil bo*ladi va moy qovushqoqligi 150% gacha ortishi
mumkin.

Movning kul hosil gilishi unga kiritilgan kul hosil qiluvchi pri-
sadkalar migdori bilan aniqlanadi. Qarigani sari (qo shimcha moy
dozasi qo*shib turilmasa) prisadkalarning oksidanish mahsulot-
larini neytrallashga, oksidlangan moy zarrachalarida, mexanik
qo‘shimcha aralashmalarda va detallar sirtlarida adsorbsiyalanishi
oqibatida moyning kul hosil qilishi kamayadi.

Moyda kul hosil qilish qobiliyati katta bo*lgan chang, yeyilish
mahsulotlari va boshqa tashqi iflosliklar to*planishi kul hosil bo*li-
shi kamayishi sur’atini pasaytiradi.

Mexanik qo ‘shimcha aralashmalarning yonadigan yoki organ-
ik (moy oksidlanish mahsulotlari) va yonmaydigan yoki noorganik
(yeyilish mahsulotlari, chang. kul) gismlarini farqlanadi. Dvigatel
ishi jarayonida moyda ham organik va ham noorganik aralashma-
lar to*planib boradi.

Chang ko*p bo‘lgan va filtrlash tizimi takomil bo*Imagan sha-
roitda moyni almashtirish davriyligi unda mexanik qo ‘shimcha
aralashmalar to*planishi bilan aniqlanadi.

Moy ishlagani sari uning ishqoriyligi kamayib boradi.

Moy almashtirish. Moy qarishi sababli dvigateldagi moyni
muntazam ravishda almashtirib turish lozim. Moyni almashtirish
muddati asossiz cho‘zilsa, moy xossalari yomonlashadi va dvi-
gatelda hosil bo‘ladigan qatlamlar miqdori ko*payadi. Shu bilan
birga dvigatel yeyilishi va moyning kuyishga sarfi sezilarli dara-
jada ortadi.

Moy almashtirilishi davriyligi eksperimental aniglanadi va
dvigatel ishlagan vaqti bo‘yicha (moto-soarda) yoki avtomobil
bosib o*tgan yo*li bo‘yicha (km da) dvigatel yoki avtomobil texnik
pasportida ko‘rsatiladi.

Zamonaviy dvigatelsozlik va moylovchi materiallarni ish-
lab chiqarish sanoati rivojining asosiy tendentsiyalaridan biri —
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moyning Xizmat muddatini oshirishdir. Sintetik moylarini qo*llash
dvigatelda moyni almashtirmasdan ishlatish muddatini ancha-mun-
chaga (80...160 ming km gacha) oshiradi.

Qolgan sharoitlar bir xil bo‘lganda moyning xizmat muddati
birinchi navbatda prisadkalarning parchalanishi va Kuyishi bilan
belgilanadi.

Gazsimon yonilg‘ilarda ishlaydigan dvigatelda moy almashtir-
ilmasdan ishlashi muddati suyuq yonilg‘ida ishlaydigan dvi-
gateldagiga nisbatan uzayadi. Buning sababi — moyga tushadigan
iflosliklarning kamligi va prisadkalar ishlab sarflanishi tezligining
kichikligidir.

Motorsozlik amaliyotida dvigatelda moy ishlashining muddati
ckspluatatsion sinovlarda dvigateldan davriy ravishda olinadigan
moy probalari analizi yo'li bilan aniqglanadi.

Motor moylarini almashtirish bo‘yicha quyidagi tavsiyani ber-
ish mumkin:

— agar avtomobil 100 ming km gacha masofani bosib o‘tgan
bo*lsa, u holda sintetik motor moylaridan foydalanib har 10 ming
km atrofida moyni almashtirish tavsiya etiladi;

— agar avtomobil 200 ming km gacha masofani bosib o‘tgan
bo‘lsa, u holda yarim sintetik motor moylaridan foydalanib har 7-8
ming km atrofida moyni almashtirish tavsiya etiladi;

— agar avtomobil 200 ming km dan ko*p masofani bosib o*tgan
bo‘lsa, u holda mineral motor moylaridan foydalanib har 5-6 ming
km atrofida moyni almashtirish tavsiya ctiladi;

— har moy almashtirganda moy filtirini ham almashtirish zarur.

Qisqacha xulosalar

I. Dvigatelda nadduvni qo*llash, dvigatel ishining tezlik va yuk
rejimlarini kuchaytirish, moylash tizimining nisbiy hajmini ka-
maytirish moy ishi tezligini orttiradi, detallar haroratini ko‘taradi,
natijada moy qarishi tezlashadi.

177



J.B.Mirzaabdullayev // Ekspluatatsion materiallar

2. Moy qarishi natijasida:

— porshen halqalari kokslanishi;

— klapanlarning yo'naltiruvchi vtulkalarda tiqgilib qolishi;

— klapanlar kuyishi;

— nasoslarning qabul qiluvchi teshiklari, filtrlar, moylash tizimi
kanallari kesimlari torayib qolishi;

— detallar korroziyasining ko‘payishi;

— abraziv yeyilish paydo bo*lishi mumkin.

3. Cho*kmalar (120 °C dan) yuqori bo*lmagan haroratlarda, lok
(taxminan 250 °C) o°rta haroratlarda va qurum yugqori (2000 °C)
haroratlarda hosil bo‘ladi.

4. Motor moylarining asosiy xossalari — moylovchi, yuvuvchi,
dispersiyalovchi, oksidlanishga va yeyilishga qarshi xossalaridir.

5. Prisadkalar motor moylari xossalarini yaxshilaydi.

6. Motor moylari GOST va SAE hamda API klassifikatsiyalar
tizimida qovushqoqligi va ekspluatatsion xossalari bo*yicha sinflar
va guruhlarga bo*linadi.

Yevropa klassifikatsiya tizimi ACEA da motor moylari vazi-
fasi bo‘yicha uch kategoriyaga (benzinli dvigatellar uchun;
yengil avtomobillar dizellari uchun; yuk avtomobillari dizellari
uchun) va ekspluatatsion xossalari bo*yicha uch guruhga (en-
ergiyani tejovchi moylar: oldingi darajadagi, lekin energiyani
tejamaydigan moy; istigbolli texnika talablari darajasidagi moy)
bo‘linadi.

7. Sintetik moylarning qovushqoqlik — harorat xossalari yaxshi,
termik stabilligi yuqori, bug‘lanuvchanligi past, yuqori haroratli
qatlamlarni kam hosil qiladi, oksidlanishga qarshi va dispersi-
yalovchi xossalari yaxshi, yeyilishga qarshi va tirnalishga qarshi
xossalari yuqori bo*ladi.

Sintetik moylarni 30...40% gacha mineral moylarga qo*shish
mumkin.
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Tayanch so‘zlar va iboralar

Motor moylari, moy qarishi, ekspluatatsion xossa, prisadka, klassi-

fikatsiva, sintetik moy, mineral moy.
Nazorat va muhokama savollari

1. Motor moyi qarishining sabablarini aytib bering.

2. Motor moylariga qo‘yiladigan talablarni sanab chiging.

3. Motor moylari ckspluatatsion xossalarini sanab chiqing, har bir
xossani ta'riflang va moy motor ishiga qanday ta’sir qilishini bayon qil-
ing.

4. Motor moyiga qo‘shiladigan prisadkalar turlarini va ularning vazi-
falarini aytib bering.

5. GOST bo‘yicha motor moylari qanday klassifikatsiyalanishini mi-
sollarda tushuntirib bering.

6. Motor moylari SAE va APllar bo‘yicha klassifikatsiyalanishini mi-
sollarda tushuntirib bering.

7. Sintetik moylarning mineral moylarga nisbatan afzalliklari va ka-
mchiliklarini tahlil qiling.

3.3. Motor moylari assortimenti va klassifikatsiyasi

3.3.1. Motor moylari assortimenti va klassifikatsiyasi,
qo‘llanilishi, o‘zaro almashuvchanligi

Motor moylari ularning qovushqoqligi va ekspluatatsion xos-
salari bo‘yicha markalanadi. ‘

Bizning Respublikamizda I'OCT 17479.1-2015 “MACIJIA
MOTOPHOE Knaccudukaumnst n o6o3vauenmne” bo'yicha motor
moylari quyidagicha belgilanadi:

“M™ harfi — motor moyi;
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“Raqam” — qovushqoqlik sinfi, motor moynining 100 °C
dagi kinematik qovushqoqligini, qishki va hammamavsumbop
(Bcecesonnbie) moylar uchun minus18 °C dagi qovushqogqliklarini
ham bildiradi:

— qishki moylar uchun — 3z, 4z, 5z, 6z, 6, 8;

— yozgi moylar uchun — 10, 12, 14, 16, 20, 24;

— hammamavsumbop moylar uchun — 3z/8, 4z/6, 52/10, 52/12,
5z/14, 62/10, 6z/14, 62/16:

“Harf” — motor moyining ekspluatatsion guruhini, ya’ni qo*lla-
nish sohasini bildiradi:

A — kuchaytirilmagan benzinli va dizel dvigatellari uchun;

B — kam kuchaytirilgan dvigatellar uchun;

V — o‘rta kuchaytirilgan dvilatellar uchun;

G —yugqori kuchaytirilgan dvilatellar (nadduvsiz dizellar) uchun;

D — yuqori kuchaytirilgan og‘ir sharoitda ishlovchi dvilatellar
(nadduvli dizellar) uchun;

E — yuqori kuchaytirilgan D guruhidan og*ir sharoitda ishlovchi
dvilatellar (nadduvli dizellar) uchun;

Harfdan keyin keluvchi indeks — 1 va 2 mos ravishda motor
moyi benzinli va dizel uchunligini bildiradi, masalan G —benzinli,
G, - dizellar uchun.

Misol uchun, M-10V :

M — motor moyi;

10 — qovushqoqlik sinfi, moyning 100 °C dagi kinematik qo-
vushqgoqligi 10 mm-/s (sSt) ekanligini bildiradi;

V, - o'rta kuchaytirilgan benzinli dvigatellar uchun yozgi moy.

M-3zV .

M — motor moyi;

10 — qovushqoqlik sinfi, moyning 100 °C dagi kinematik qo-
vushqoqligi 3 mm?/s (sSt) ekanligini bildiradi;

V., - o'rta kuchaytirilgan dizellar uchun qishki moy.
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M-52/12G,:

M — motor moyi;

5z/12 — qovushqoqlik sinfi, moyning 100 °C dagi kinematik qo-
vushqogligi 12 mm’/s (sSt), minusl8 °C dagi qovushqoqligi esa
6000 mm/s (sSt) ekanligini bildiradi;

G, — yuqori kuchaytirilgan dizellar uchun hammamavsumbop
moylar.

M-4z/10G:

M — motor moyi;

4z/10 — qovushqoqlik sinfi, moyning 100 °C dagi kinematik qo-
vushqoqligi 10 mm?/s (sSt), minus 18 °C dagi qovushqoqligi esa
6000 mm’/s (sSt) ekanligini bildiradi;

G — yuqori kuchaytirilgan ham benzinli, ham dizellar uchun
hamma-mavsumbop universal moylar.

GOST (DSt) bilan birgalikda hozirgi kunda chetdan import
bo*layotgan moylar xalqaro strandartlar bo‘yicha ishlab chigarila-
di. Eng keng tarqalgan xalqaro klassifikatsiyalarga SAE, APl va
ACEA standartlari kiradi. Ularni alohida ko‘rib chiqamiz.

SAE J300 standarti 1911 yilda SAE International (Society of
Automotive Engineers) — AQShning Xalqaro Avtomobil Mu-
handislari Jamiyati tomonidan ishlab chiqilgan (3.13-rasm). Uning
oxirgi tahriri 2015 yilda chigarilgan bo*lib, unga ko*ra motor moy-
lari govushqoqlik sinfi bo*yicha belgilanadi (3.1-jadval):

— qishki moylar: SAE OW, SW, 10W, I5W, 20W, 25W;

— yozgi moylar: SAE 8, 12, 16, 20, 30, 40, 50, 60;

— hammamavsumbop moylar: SAE 0W-20, 0W-30, 0W-40,
O0W-50, 0W-60, 5W-20, 5W-30, 5W-40, SW-50, SW-60, L0W-30,
10W-40, 10W-50, 10W-60, 15W-30, 15W-40, 15W-50, I15W-
60, 20W-30, 20W-40, 20W-50, 20W-60.

Bu yerda raqamlar qovushqoqlik sinfini, “W — winter™ qishni
bildiradi.
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haroratlari

3. 1-jadval

SAE J300 standartining 2015 yildagi tahririga muvofiq motor

moylarining qovushqoqlik bo‘yicha klassifikatsiyasi

Past harorat- | Haydaluvchanlik- 100 °C dagi 150 °C dagi ITHS
... | dagiqovush- | ning chegaraviy [ qovushqoqlik, qovushqoqligi,
SAE ; . 2. )
sinfi qoqlik, harorati mm?/s MPa-s
MPa's | °C | MPa's °C min. | max. min.
OW | 6200 | -35 -40 3.8 - -
SW | 6600 | -30 -35 3.8 - -
10W | 7000 | -25 -30 4.1 - -
ISW | 7000 | -20 BO0H -25 5.6 - -
20W | 9500 | -I5 -20 5.6 - -
25W [ 13000 | -10 -15 9.3 - -
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8 - 4,0 | <6,1 1,7
12 - 5,0 | <71 2,0
16 - 6,1 | <82 2,3
20 - 6,9 | <93 2,6
30 - 93 |<125 2,9

3,5(0W-40; SW-

= ¢
40 12,5 <1631 o 1oweany
3.5(40: 15W-40:
- 9 < 3
40 12,5 116,31 55 w-40: 25W-40)
50 - 163 |- 219 T
60 ; 219 [<26.1 37

3.14-rasmda ba’zi markali moylar qovushqoqligining oqu-
vchanlikka ta’siri keltirilgan.
OFFROL T PARUAINN L ASCR K iRk leRe AT Ll

1ikwe-30 TUW -4 LEW-40

3.14-rasm. Turli moylar qovushqoqligining ko*rgazmali tasviri (-20 °C)

SAE Xalqaro assotsiatsiyasi 2015 yil yanvar oyida SAL J300
standartiga ikkita yangi yuqori haroratli qovushqoqlik sinflari
qo'shildi — SAE 8 va SAE 12. Yangi kiritilgan sinflarning o°zi-
ga xosligi shundaki, yonilg®i tejamkorligini ta’minlash magsadida
gidrodinamik ishqalanishni kamaytirish uchun qovushqoqligi past
sinflar ishlab chiglimoqda. Odatiy moy sinflaridan farqlanib turishi
uchun ularni 5 birlikda emas, 4 birlikda — 8, 12, 16 tarzda belgilash
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gabul gilindi. SAE 16 sinfi ham biroz ilgari Kiritilgan edi. ‘

Motor moylarini klassifikatsiyalashda APl (Amerika neft in-
stituti) 1969 yilda joriy qilingan (3.2-jadval). Unga ko‘ra motor
moylari sifati va qo‘llaniladigan texnikasi bo‘yicha klassifikatsi-
yalanadi:

— S (Service) — benzinli dvigatellar uchun moylar, masalan API
SJ, SN;

— C (Commercial) — dizellar uchun moylar, masalan APl SD,
SH:

— ham benzinli, ham dizellar uchun universal moylar - API SJ/
CF. API SM/CH va h.k.z.

Ko‘p hollarda SAE va API standartlari birgalikda qo‘llaniladi,
masalan, SAE 10W-30 API SJ/CF, SAE SW-30 API SN va h.k.z.
API va SAE ning rasmiy sinovlaridan o‘tgan moylar API Service
Symbol, ya'ni API xizmat yorlig‘i doira belgisi berilib, unda API
va SAE bo‘yicha belgilanish va energiyani tejash ehtimoli darajasi
ko‘rsatigan bo‘ladi (3.15-rasm).

3.2-jadval

API standarti bo‘yicha motor moylarining avtomobillar ishlab

chiqarilgan yiliga ko‘ra belgilanishi

Dizel dvigatellari uchun

B API indeksi Qo’llanilishi

CA Eskirgan sinf. 1940-yildan boshlab ishlab chiqarilgan avto-
mobillar uchun.

CB Eskirgan sinf. 1949-yildan boshlab ishlab chiqarilgan avto-
mobillar uchun.

cc F,ski'rgan sinf. 196 1-yildan boshlab ishlab chiqarilgan avto-
mobillar uchun.

D liski.rgan sinf. 1955-yildan boshlab ishlab chiqarilgan avto-
mobillar uchun.

CD-II Eski.rgan sinf. 1985-yildan boshlab ishlab chiqarilgan avto-
mobillar uchun.
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Eskirgan sinf. 1983-yildan boshlab ishlab chiqarilgan avto-

CE :
mobillar uchun.
CF 1990-yildan boshlab ishlab chiqarilgan avtomobillar uchun.
e 1994-yildan boshlab ishlab chiqarilgan avtomobillar uchun.
CF-2 . "
Ikki taktli.
. 1990-yildan boshlab ishlab chigarilgan avtomobillar uchun.
CF-4 o .
To’rt taktli.
1995-yildan boshlab ishlab chiqgarilgan avtomobillar uchun.
CG-4 . .
To’rt taktli.
1998-yildan boshlab ishlab chiqarilgan avtomobillar uchun.
CH-4 - .
To’rt taktli.
Cl-4 2002 yildan boshlab ishlab chigarilgan avtomobillar uchun.
To’rt taktli.
CJ-4 2006 yildan amalda. To’rt taktli tezyurar dvigatellar uchun.

Benzinli dvigatelar uchun

API indeksi

Qo’llanilishi

SA Eskirgan sinf, prisadkasiz moy.

SB Eskirgan sinf. 1930-yildan boshlab ishlab dllqjulié;n‘;\;{«;—
mobillar uchun.

SC Eskirgan sinf. 1964-67 yillarda ishlab chiqarilgan avtomo-
billar uchun.

SD Eskirgan sinf. 1968-71 yillarda ishlab chigarilgan avtomo-
billar uchun.

SE Eskirgan sinf. 1972-79 yillarda ishlab chigarilgan avtomo-
billar uchun.

SF Eskirgan sinf. 1980-88 yillarda ishlab chigarilgan avtomo-
billar uchun.

SG 1089-91 yillarda ishlab chigarilgan avtomobillar uchun.

SH 1992-95 yillarda ishlab chiqarilgan avtomobillar uchun.

SJ 1996-99 yillarda ishlab chiqarilgan avtomobillar uchun.

SL 2000-2003 yillarda ishlab chiqarilgan avtomobillar uchun.

SM 2004-yildan chiqarilgan avtomobillar uchun.

SN 2010 yil oktyabrda amalga Kiritilgan.
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3.15-rasm. API xizmat yorlig*i doira belgisi

ACEA (Association des Constracteuis Europeen des Automo-
biles) standarti Yevropa avtomobil ishlab chigaruvchilari assot-
siatsiyasi tomonidan 1996 yilda ishlab chigilgan. Tashkilotning
2012 yildagi kiritgan tahririga ko‘ra motor moylari quyidagicha
belgilanadi:

- 4 ta kategoriya yengil avtomobillar va kam yuklangan texni-
kalar uchun benzinli va dizelli I'YoDlar uchun moylar (ASEA A3/
B4. A1/B1, A3/B3, A5/BS);

— 4 ta kategoriya — og'ir texnikaning dizel dvigatellari uchun
(ASEA C1 dan ASEA C4 gacha);

— 4 ta sinf — ishlab bo*lgan gazlarni tozalovchi tizimli dvigatel-
lar uchun (ASEA E4, E6, E7, E9).

3.3.2. Moyning dvigatel xizmat muddatiga ta’siri

Ishqgalanish juftliklari ishlab bir-biriga moslashishi jaray-
onida va moy qarigani sari ishqalanishga energetik yo*qotishlar
kamayadi va yeyilish sur’ati pasayadi. Buning sababi — ishqa-
lanishda qattiq sirtlarda ishqalanish kuchlarini kamaytiradigan
metallofizikaviy va kimyoviy o‘zgarishlar (mikrostgiktura va
mikrorelef optimallashishi, xemosorbsiyalashgan plyonkalar hosil
bo*lishi) sodir bo‘ladi. Moyda. uning dvigatelda ishlashida, hosil
bo*ladigan mahsulotlar (bunday mahsulotlarga, masalan, moydagi
uglevodorodlarning oksidlanishi va undan keyin polimerlanishida
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hosil bo*ladigan smolali moddalar) uning antifriksion xossalarin-
ing ortishini ta’minlaydi.

Moyga tushib qolgan begona moddalar, uni o*zgartiradi. Bu
o‘zgarish nafaqat ularning salbiy ta'sirini maksimal darajada ka-
maytiradi, balkiba’zi hollarda foyda ham keltiradi. Masalan, 0" Icha-
mi 5 mkm gacha bo’lgan begona zarrachalar sirtlar mikrorelefini
optimallashtiradi. Yirikroq zarrachalar yonish kamerasida yuqori
harorat va ishqgalanuvchi yuzalar orasidagi tirqishlardagi bosim
ta’sirida dispersiyalanadi. Bu zarrachalarda moy va smolali mod-
dalar adsorbsiyalanib, ularning xavfli abraziv xossalarini susayti-
radi.

Movyning kuvishi uning yonishi, bug*lanishi, tirqishlardan oqishi
va karter ventilyatsiya tizimi orqali yo'qotilishi bilan belgilanadi.
Kuyish miqdori zichlovchi elementlarning yeyilish darajasi (birin-
chi navbatda porshen halqalarining), dvigatelning Konstruktiv xu-
susiyatlari, moy xossalari (bug*lanishi, qovushqoqligi) va dvigatel
ish rejimiga bog'liq.

Kuyish dvigatelga quyilgan moy va undan almashtirish paytida
to*kib olingan moy orasidagi farq bilan (moy almashtirilguncha
qo-shimcha qo*shib borilgan moy dozalari hisobga olingani holda)
aniqlanadi.

Moyning me’yoriy sarfi AG yonilg®i sarfi (4, bo’yicha aniqla-
nadi:

AG =KG,

bu yerda K — moy sarfining me’yoriy koeffitsiyenti (o rtacha
statistik ma’lumotlar boyicha, '
K=0,035 benzinli dvigatelli avtomobillar uchun;
K=0,06 tort taktli dizelli avtomobillar uchun;
K=0,075 ikki taktli dizellar uchun;
K=0,05 traktor dizellari uchun).
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Dvigatel konstruksiyasi takomillashtirilganda va moy xossalari
yaxshilanganda K qiymati sezilarli kamaytirilishi mumkin.

Moy kuyishi dvigatel yuki va tirsakli val aylanishlar chasto-
tasi ortishi bilan ko*payadi. Buni silindr devorlariga moy uzatil-
ishining ko*payishi, porshen ustidagi hajmga o*tib ketadigan moy
miqdorining ortishi va harorat ko‘tarilishi hisobiga moy qovushqo-
qligining kamayishi bilan tushuntirish mumkin (3.16-rasm). Avto-
mobil shahardan tashqari trassalarda harakatlanganda moyning
ortigcha kuyishi shular bilan aniqglanadi.

Ay, %o

200

100 R

5 10 15 v mils
3.16-rasm. Moy qovushqoqligini. uning kuyishi A, ga ta’siri
Moyning kuyishi dvigatelning texnik holatiga bog'lig: texnik
holat yomonlashganda moy sarfi keskin ko*payadi. Shuning uchun

moyning kuyishga sarfidan dvigatel texnikaviy holatini diagnosti-
ka gilish uchun foydalansa bo‘ladi.

Qisqacha xulosalar

1. Dvigatelda nadduvni qo‘llash. dvigatel ishining tezlik va yuk
rejimlarini kuchaytirish, moylash tizimining nisbiy hajmini ka-
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maytirish moy ishi tezligini orttiradi, detallar haroratini ko*taradi,
natijada moy qarishi tezlashadi.

2. Moy qarishi natijasida:

— porshen halqalari kokslanishi;

— klapanlarning yonaltiruvchi vtulkalarda tiqilib qolishi;

— klapanlar kuyishi;

— nasoslarning qabul qiluvchi teshiklari, filtrlar, moylash tizimi
kanallari kesimlari torayib qolishi;

— detallar korroziyasining ko*payishi;

— abraziv yeyilish paydo bo'lishi mumkin.

3. Cho*kmalar yuqori bo*lmagan (120 °C dan) haroratlarda, lok
o'rta (taxminan 250 °C) haroratlarda va qurum yuqori (2000 °C)
haroratlarda hosil bo*ladi.

4. Motor moylarining asosiy xossalari — moylovchi, yuvuvchi,
dispersiyalovchi, oksidlanishga va yeyilishga qarshi xossalaridir.

Prisadkalar motor moylari xossalarini yaxshilaydi.

5. Motor moylari GOST va SAE hamda API klassifikatsiyalar
tizimida qovushqoqligi va ekspluatatsion xossalari bo"yicha sinflar
va guruhlarga bo'linadi. Yevropa klassifikatsiya tizimi ACEA da
motor moylari vazifasi bo'yicha quyidagi guruhlarga bolinadi:

— 4 ta kategoriya yengil avtomobillar va kam yuklangan texni-
kalar uchun benzinli va dizelli I'YoDlar uchun moylar (ASEA A3/
B4, A1/BI, A3/B3, A5/BS):

— 4 ta kategoriya — og"ir texnikaning dizel dvigatellari uchun
(ASEA C1 dan ASEA (4 gacha);

— 4 ta sinf — ishlab bolgan gazlarni tozalovchi tizimli dvigatel-
lar uchun (ASEA k4, L6, E7, E9).

6. Sintetik moylarning qovushqoqlik-harorat xossalari- yaxshi,
termik stabilligi yuqori, buglanuvchanligi past, yuqori harorat-
li qatlamlarni kam hosil qiladi, oksidlanishga qarshi va dispersi-
yalovchi xossalari yaxshi, yeyilishga qarshi va tirnalishga qarshi
xossalari yuqori bo*ladi.
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Sintetik moylarni 30...40% gacha mineral moylarga qo*shish
mumkin.

Tayanch so‘zlar va iboralar

Motor movi, assortiment, klassifikatsiva, marka, GOST, indcks,

xalqaro standart, begona modda, moy kuyishi.
Nazorat va muhokama savollari

1. Motor moylari qanday xossalari bo*yicha markalanadi?

2. Bizning Respublikamizda T'OCT 17479.1-2015 “MACIJIA
MOTOPHOLE Knaccudukatms v obo3nauenue”™ bo*yicha motor moylari
qanday belgilanadi?

3. Motor moyi markasidagi “harf™ nimani bildiradi?

4. Motor moyi markasida harfdan keyin keluvchi indeks mos ravish-
da nimani bildiradi?

5. GOST (DSt) bilan birgalikda hozirgi kunda chetdan import
bo*layotgan moylar xalgaro strandartlar bo‘yicha ishlab chiqariladi. Qa-
ysi standartlar keng tarqalgan xalqaro standartlarga kiradi? Ularning har
birini izohlang.

6. Moyning dvigatel xizmat muddatiga qanday ta’sir qilishini tush-
untiring.

7. Moyga tushib qolgan begona moddalar o*zgaradi. Bu o‘zgarish
moy sifatiga qanday ta’sir qiladi?

8. Moyning kuyishi nimalar bilan belgilanadi?
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4-BOB. TRANSMISSION MOYLAR. PLASTIK-SURKOYV
MOYLARI

4.1. Transmission moylar

Transmission moylar aviomobillar, traktorlar, yo'l qurilish
va boshqa mashinalar transmissivalari agregatlarining (uzatish
qutilari, yetakchi ko priklar, bort uzatmalari, tagsimlash qutilari,
rul mexanizmlari va sh.k.) ishqalanish uzellarida ishlatish uchun
mo ‘ljallangan. Bu agregatlarning hammasi tishli uzatmalar: silin-
drsimon, konussimon, gipoidli va boshqa uzatmalar majmuidan
iborat.

Transmission moylar tarkibi murakkab bo*lib, ularning asosini
yugori sifatli distillyat moylar yoki maxsus tozalangan va depa-
rafinlangan qoldiq mineral moylar yoki sintetik moylar tashkil qila-
di. Lekin distillyat moylar (industrial moylarning yengil markalari,
transformator moylari) yuqori haroratlarda kam qovushqoqlikka
ega bo‘ladi, qoldiq moylarning esa (MC-20, MK-22, AK-15) past
haroratlarda qovushqoqligi yuqori bo*ladi.

Shu sababli transmission moylarni katta qovushqoqli moylar-
ni kam qovushqoqli moylar bilan aralashtirib va kam qovushqoqli
moylarni yuqori polimerli quyuqlashtiruvchi prisadkalar (polii-
zobutilen, polimetakrilatlar, vinapollar va b.) bilan quyuqlashtirib
olinadi.

4.1.1. Transmission moylarning ishlash sharoiti va ularga
qo‘viladigan talablar

Ishlash sharoiti. Transmission moylar o*ziga xos sharoitda
ishlaydi. Tishli uzatmalar detallarining ishqalanadigan yuzalari
yuqori solishtirma yuk (1500...2000 MPa, gipoidli uzatmalarda
3000 MPa dan yuqori) ta’sirida ishlaydi. Sirpanish tezligi (2.5...3,0
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m/s) va ishchi harorat (odatda 80...100 °C) nisbatan katta emas.
[.ekin tishli uzatmalar kontaktlashadigan joylarda gisqa muddatli
qizish natijasida harorat sezilarli ko*tariladi (350 °C va yugqori).
Bunda nafaqgat tez oksidlanish, balki moy uglevodlari termik par-
chalanishi ham mumkin. Katta solishtirma yuk ta’siri natijasida.
odatda ishga tushirishda. ba’zan barqaror haroratda ham, cheg-
araviy ishqalanish kuzatiladi, bu esa shesternyalarning tirnalishi
va uvalanishiga olib kelishi mumkin. Qishda ishga tez tushishini
ta'minlash uchun qovushqoqlik kam va qotish harorati past bo*li-
shi zarur. lekin barqaror ish rejimida katta kontakt yuklarida tez
yeyilishning oldini olish uchun moy qovushqoqligi yetarli daraja-
da katta bo‘lishi kerak.

Bunday ogir sharoitda ishlaydigan moylar juda mustahkam
moy plyonkasiga ega bo‘lishi lozim. Ushbu magqsadda gipoid
moylari tarkibiga “oltingugurtlashtirilgan™ o‘simlik moylari va
tarkibida oltingugurt, fosfor va xlor bo*lgan prisadkalar kiritiladi.

Ekspluatatsion talablar. Moylar yeyilishga qarshi va tirnalish-
ga qarshi yuqori xossalarga ega bo*lishlari kerak. Ishqalanayotgan
yuzalarning ishqalanib yeyilishi (istiranic). tirnalishi. charchash-
dan uvalanishi paydo bo‘lishining oldini olishdan tashqari trans-
mission moylar moylovchi moylarga qo‘yiladigan umumiy talab-
larga ham javob berishi lozim. Yuqori bosimlar ta’sirida kontakt
zonasida harorat keskin kotariladi. Shuning uchun moylar yuqori
antioksidlovchi va antikorrozion xossalarga ega bo‘lishi zarur.
Transmission moylar haroratlarning keng diapazonida ishlaydi;
ular talab qilingan qovushqoqlik-harorat xossalariga ega bo‘lish-
lari kerak.

Ish jarayonida transmission moylar oksidlanadi va ifloslanadi.
tarkibidagi prisadkalar sarflanib kamayib boradi. natijada moylar-
ni almashtirish zarur boladi. Moyni almashtirish muddatlari moy
markasiga, avtomobil (traktor va sh.k.) turi va rusumiga, cksplua-
tatsiya sharoitiga, moy sifatiga. mavsum va sh.k.larga bog'liq.
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Transmission moylarning yuqori ekspluatatsion xossalari sifatli
moy asosi, kiritilayotgan prisadkalar kompleksi, ba’zi markalarda
o‘simlik moylari qo‘shilmalari bilan ta’minlanadi. Quyuglashtiril-
gan moylar eng ko‘p qo‘llaniladi.

4.1.2. Transmission moylarning asosiy xususiyatlari va ularni
baholash metodlari

Qovushqoqlik. Qovushqoqlik — moylarning ekspluatatsion
xossalarini tavsiflovchi eng muhim ko‘rsatkichlardan biridir.
Transmissiya agregatlarida ishqalanishga yo‘qotiladigan energi-
ya moy qovushqoqligiga bog‘liq. Transmissiya agregatlarida kam
qovushqoqli moylarni qo*llash mumkin emas, chunki bu moyning
salniklar orqali sirqib chiqishiga, detallar yeyilishining tezlashishi-
ga va transmission agregatlarining ishdan chigishiga olib kelishi
mumkin. Transmissiya agregatlarida qovushqoqligining minimal
qiymati 10...20 mm?/s bo‘lishi kerak. bu ularning yeyilishiga qar-
shi xossalari va salniklardan moy sirqib chiqishining oldini olish
qobiliyati bilan belgilanadi. Maksimal qovushqoqlik avtomobil
yoki traktor o*rnidan qo*zg alayotganda agregatlarda qotib qolgan
moyning aylanishga bo*lgan qarshiligini yengish imkoniyati bilan
belgilanadi va 300...6000 Pa-s ni tashkil etadi.

Moylovchi xossalar — bu moyning ishchi sirtda chegara-
viy qatlamni hosil qilib adsorbsiyalanish qobiliyati bo‘lib, ular
moyning yeyilishga qarshi, tirnalishga qarshi va pittingga qarshi
ko‘rsatkichlar majmui bilan belgilanadi.

Tirnalishga qarshi xossalari bo‘yicha eng yuqori talablar gi-
poidli uzatmalar uchun qo‘llanadigan moylarga qo‘yiladi. ularda
tishlar kontaktga kirishgan zonada solishtirma bosim 4000 MPa
gacha yetadi. Gipoidli uzatmalar uchun moyni tanlash agregatlar
ish rejimini hisobga olgan holda amalga oshiriladi. Masalan, yuk
avtomobillari va traktorlarning gipoidli uzatmalarining ekspluatat-

193



J.B.Mirzaabdullayev // Ekspluatatsion materiallar

sion rejimi shesternya tishlariga doimiy yuqori solishtirma bosim
va aylanishning nisbatan katta bo‘lmagan tezliklari bilan tavsifla-
nadi; yengil avtomobillar uchun katta aylanish tezliklari va yuk
bo‘yicha o‘zgaruvchi rejimlar xarakterli bo*ladi.

Oksidlanishga qarshi stabillik. Ish jarayonida Katalitik aktiv
metallar ishtirokida yuqori haroratda havodagi kislorod bilan o*za-
ro ta’sir natijasida moyning fizikaviy-kimyoviy va ekspluatatsion
xossalarining o‘zgarishi sodir bo*ladi — moyning qovushqoqligi va
kislotalilik soni ortadi, moyda oksidlanish mahsulotlari yig*iladi.

Qovushqogqligi ortganda moyning yuqori haroratli xossalari yo-
monlashadi. Kislotalilik sonining ortishi podshipniklar va boshqa
detallar korroziyalanishiga olib keladi. Tozalangan asosdagi TAD-
17, TSp-15K, TSp-14gip, TM5-12rk moylar eng yaxshi ko‘rsat-
kichlarga ega.

Korrozion agressivlik. Moyda organik kislotalar to*planib
borishi, atmosferadan suv tushishi natijasida transmissiya agregat-
larining metalldan yasalgan detallarida korroziyalanish vujudga
kelishi mumkin. Moyning korrozion agressivligi uning Kislotalilik
sonining o‘zgarishi hamda suvda eriydigan kislotalar va ishqorlar
miqdori bilan tavsiflanadi. TSp-15K, TM5-12rk, TAD-17 markali
moylar eng kam korrozion agressivlikka, TSgip markali moy esa
eng yuqori korrozion agressivlikka ega.

Moyni almashtirish muddatlari. Agregatlarni chang va
namgarchilik kirishidan himoyalash — moy uzoq vaqt davomida
ishlashining zaruriy shartidir.

Turli avtomobillar transmissiya agregatlarida moylarning xi-
zmat muddati keng oraliqda — 24 ming km dan 75 ming km gacha
yo'l bosib o°tishi oralig*ida — bo*ladi. Bu moy sifatining turliligi,
transmissiya konstruksiyasi hamda avtomobillarning ishlash sha-
roitlari va ishlash rejimlari bilan belgilanadi.

Moyning sifat ko‘rsatkichlari (qovushqoqlig. kislotalilik, yey-
ilishga qarshi va boshqa xossalari) boshlang*ich ko*rsatkichlarga
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nisbatan sezilarli darajada o*zgarganda moy almashtiriladi.

Zamonaviy yengil avtomobillarda transmission moylar al-
mashtirilgunicha bo‘lgan xizmat muddati 60-75 ming km bosib
o‘tilgan yo‘l bilan belgilanadi. Yengil avtomobillarning ba’zi
modecllarida uning xizmat muddati tugamagunicha moy almashtir-
ilmaydi.

Yuk avtomobillarining transmissiyalarida moy almashtirish ek-
spluatatsiya sharoitiga qarab 24-72 ming km yo‘l bosib o‘tilganda
yoki bir yilda kamida | marta amalga oshiriladi.

Transmission moy prisadkalari. Transmission moylarning
ckspluatatsion xossalarnini yaxshilash uchun ular tarkibiga yeyil-
ishga qarshi, tirnalishga qarshi, oksidlanishga qarshi va depressorli
prisadkalar kiritiladi.

4.1.3. Transmission moylarning klassifikatsiyalari

Avtomobillar va traktorlar transmissiyalarining agregatlarida
transmission moylarning keng assortimenti qo‘llanadi. Belgilanish
tizimi moylarning qovushqoqligi va ekspluatatsion xossalariga qa-
rab sinflar va guruhlar bo‘yicha tasniflangan.

Standartga muvofiq transmissiya moylarining belgilari bu
moylarning guruhi bilan belgilanadi:

birinchisi — TM — transmissiya moyi:

4.1-jadval
Transmission moylarning qovushqoqlik bo‘yicha sinflari

Qovushqoqlik | Kinematik qovushqogqlik, | Dinamik qovushqoqlik, 150 Pa-s
sinfi 100 °C da, mm2/s (sSt) dan oshmaydi, harorat, ... dan
yuqori emas
9 7,0...10,9 45
12 11,0...13,9 -35
18 14,0...24,9 -18
34 25.0...41.0 -
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ikkinchisi — raqamlar — ekspluatatsion xossalari bo'yicha qay-
si guruhga taallugli ekanligini va 3 indeksi quyuglashtirilganligini

tavsiflaydi (4.1-jadval);
uchinchisi — kinematik qovushqoqglik sinfi (4.2-jadval).

4.2-jadval

Ekspluatatsion xossalari bo‘yicha moylar guruhlari

Guruh | Moy tarkibi Qo‘llanilishi tavsiya gilinadigan jabha
Kontakt kuchlanishi 900 dan 1600
MPa gacha va moy hajmidagi harorat
| Prisadkasiz moylar |90 °C gacha bo*lgan sharoitda
ishlaydigan silindrsimon, konussimon
va chervyakli uzatmalar
Kontakt kuchlanishi 2100 MPua gacha
o ; hajmidagi harorat 130 °
5 Yeyilishga qarshi va moy :1_|m| ag! hz'm)la.t y C
2 . . gacha bo*lgan sharoitda ishlaydigan
prisadkali moylar . . .
silindrsimon, konussimon va
chervyakli uzatmalar
S Kontakt ishi MPa gacha
Effektivligi onta kl'lCh'|anl?hl 2500 ci gzdc ha
. . . va moy hajmidagi harorat 150 °C
A o‘rtamiyona bo'lgan . o .
3 S . gacha bo‘lgan sharoitda ishlaydigan
tirnalishga qarshi i ) > .
: : silindrsimon, konussimon, spiral-
prisadkali moylar . o i
konussimon va gipoidli uzatmalar
Kontakt kuchlanish 3000 MPa gacha
Yuqori effektivli va moy hajmidagi harorat 150 °C
4 tirnalishga garshi gacha bo*lgan sharoitda ishlaydigan
prisadkali moylar silindrsimon, konussimon, spiral-
konussimon va gipoidli uzatmalar
Yuqori effektivli
tirnalishga qarshi Kontakt kuchlanish 3000 MPa gacha
5 va ta’siri ko‘p va moy hajmidagi harorat 150 °C
i funksional prisadkali | gacha, zarbiy yuk ostida ishlaydigan
moylar hamda gipoidli uzatmalar
universal moylar
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Masalan, TMS-9, moyining belgilanishi: TM — transmissi-
ya moyi: 5 — beshinchi ekspluatatsion guruhga taallugli (ya’ni
yuqori effektivli tirnalishga qarshi va yeyilishga garshi prisadkali
yoki effektiv ko‘p funksional prisadkalar kompozitsiyasi kiritil-
gan); 9 — to*qqizinchi sinf qovushqoqligi; z — quyuglashtiruvchi
(zarywatounii) prisadkali.

Hozirgi paytda chet ellarda transmissiya moylarining bir necha
klassifikatsiyalari mavjud. Ulardan eng keng qo‘llaniladigani —
SAE va API.

Transmissiya moylari sifatining asosiy ko'rsatkichlari va ular-
ning GOST, SAE va API bo‘yicha klassifikatsiyalari 4.3-, 4.4-,
4.5-jadvallarda keltirilgan.

4.3-jadval
Transmission moylarning qovushqoqligi, ekspluatatsion xossalari
va qo‘llanish harorati bo‘yicha klassifikatsiyasi

GOST 17479.2-85 va API bo'yicha

QOVI.IS'h(]O(]lIk ekspluatatsion =
sinfi P s
xossalar bo‘yicha S
s O
0 T™-1 | T™M-2 | T™M-3 | TM-4 | TM-5 o
bt " Gl.-1 Gl.-2 GlL-3 | GL-4 | GL-5 E£8
PE £ GOST 23652-79 =2
=2 oz TEp-15. | TSp-10. | TSz- =G
2 5 |1S-145.] TSp- TAP- 9gip, | TAD- &
S AK-15 | 10EFO, | 15V TSp- 17i

TS TSp-15K | 14gip
T™-3-6 | TM-4-6 | TM-5-6 [ -65++15

=)
|

9 | 75w [ IM2:9 | T™M329 | T™M-4-9 | TM-5-9 | —00-+25

12 [sowssw| - |TM-2-12] T™-3-12 V"’\]/'z“" ""\142'5' ~50:430
T™-1 | - T™M-d- | T™M5- | ae.

18| 90 Mol | im2-18| ™38 | T 13 | 352435

, ™ |, - T™4- | TM5- | 5.

34 | 140 Nl | tme23a | tv23a | TN | -20+-+4s
N - N T™-4- | TM=5- | ..

43 - M3 | ™23 | Tveseaz | T o3| 5455
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4. 4-jadval
Transmission moylarga SAE talablari

Ko‘rsatkich SAE bo‘yicha qovushqoglik
75w [ sow [ 8W [ 90 | 140
Qovushqoqlik,
100 °C da, sSt:
minimal 4,1 7 11 13,5 24
maksimal — - — 24 41

SAE va APl bo'yicha transmission moylarning belgilanishiga
misollar:

1. Norsi SAE 85W-90 API GL-5, bu yerda Norsi — firma nomi.
85W — past haroratdagi qovushqoqligi, 90 — 100 °C dagi qovush-
qoqligi, GL — uzatmalar uchun moylovchi material, 5 — moy kate-
goriyasi;

2. Teboyl SAE 10W-30 API CD/SF GL-4. Bu universal moy
dvigatellarda (asosan dizellarda), transmissiyalarda va gidravlika-
da ishlatiladi.

4.5-jadval
Transmission moylar ekspluatatsiyasi kategoriyalari

API Mineral moyda
bo‘yicha prisadka Qo*llanilishi jabhalari
kategoriya mavjudligi
GL-1 Prisadkasiz Yuk avtomobillarining qo’lda boshgari-
ladigan uzatmalar qutilari
GL-2 Tabiiy yog* Chervyakli uzatmalar
qo‘shilmalari
GL-3 Tirnalishga qarshi | Qo*lda boshqariladigan uzatmalar qutilari
prisadkalar va orqa ko'priklarning spiralsimon-ko-
nussimon uzatmalari
GL-4 Yuqori samarali | Qo‘lda boshqariladigan uzatmalar qutisi,
tirnalishga qarshi | ekspluatatsiyasi mo*tadil sharoilarda bo*l-
prisadkalar gan spiralsimon-konussimon va gipoidli
uzatmalar
GL-5 Yuqoridagidek, |Gipoidli va boshqa turdagi uzatmalar
faqgat prisadkalari | mo‘tadil va og'ir ish sharoitlarida. Qo*lda
yanada samaraliroq | boshqariladigan ~ uzatmalar  qutisida
foydalanish mumkin
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Qovushqoqligi SAE 75W-90 va sifat darajasi APl GL-5 (TM-5)
bo*lgan sintetik transmission moylar istigbolli hisoblanadi. Bun-
day moylardan qishda foydalanish maqsadga muvofiq, chunki ular
mineral moylarga nisbatan ancha pasroq haroratda quyugqlashadi.
Motor moylaridagi kabi sintetik transmission moylarning qovush-
qoqlik-harorat xarakteristikasi egri chiziq bilan tavsiflanadi. Bun-
day moylarni olishda sintetik uglevodorod moylaridan, ko*p atomli
spirtlarning murakkab efirlaridan, karbon kislotalarning murakkab
cfirlaridan, polisiloksan suyuqliklaridan va boshqa yuqori tex-
nologik komponentlardan foydalaniladi. Sintetik moylarning qo-
tish harorati =57 °C .

Agar nozichliklardan oqib chigmasa, sintetik moy xizmati avto-
mobilning to'liq xizmat muddatigacha yetishi mumkin. Sintetik
moylar narxining qimmatligi ularning keng qo-llanilishga to*siqlik
qilmoqda.

4.1.4. Transmission moylarni almashtirish davriyligi

Qishki va yozgi nigrollar TM-1 guruhining vakili hisoblana-
di, ular avtomobillarning eski modcllarida qo-llangan. Nigrollar
— neftni to*g‘ri haydashning tozalanmagan qoldiqlari bo'lib, ular
yeyilishga qarshi. oksidlanishga qarshi va past haroratli qoniqar-
siz xossalari bilan tavsiflanadi. Zamonaviy avtomobillarda ular
qo‘llanmaydi.

Uzatishlar qutisi va rul boshgarmasida ishlatiladigan moylar 18
sinf T'S moylari TM-2 guruhiga kiradi. Bu moyning ekspluatatsion

xossalari past bo'lib, ular cheklangan masshtabda ycng,ll avtomo-
billarning eski modellarida qo‘llanadi.

TM-3 guruhiga TSp-10, TAp-15V, TSp-15K moylar kiradi.

TSp-10 moyi yuk avtomobillarining og*ir yuklangan silindrsi-
mon va spiralli-konussimon uzatmalarini moylash uchun qo*llana-
di. Mo‘tadil iqlim zonasi uchun qishki moy sifatida xizmat qiladi.
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TAp-15V markali moy yuk avtomobillarining og*ir yuklangan
silindrsimon, konussimon va spiralli-konussimon uzatmalarini
moylashda qo‘llaniladi.

TSp-15K moyi TAp-15V moyiga nisbatan yedirilishga qarshi,
oksidlanishga qarshi va past haroratli yaxshiroq xossalarga ega.
Mo‘tadil iglim zonasi uchun hamma mavsumiy moy vazifasini
bajaradi. U og'ir yuklangan silindrsimon va spiralli-konussimon
uzatmalar uchun mo‘ljallangan.

TM-4 guruhiga TSp-14gip. TS - 9gip va TSgip markali moy-
lar kiradi.

TSp-14gip (18 sinf) moyi mo*tadil va issiq iqlim zonasida yuk
avtomobillarining gipoidli uzatmalari uchun hamma mavsumda
qo’llanadi. Tirkalishga qarshi xossalari yuqori, lekin oksidlanish-
ga, korroziyaga qarshi xossalari yuqori emas. Moyga suv tushgan-
da ularning xossalari keskin yomonlashadi, bu holda moyni zudlik
bilan almashtirish lozim. Transmissiya moylarini turiga qarab 40-
70 ming km masofa bosib o°tilganda almashtirish tavsiya etiladi.

TSgip moyi yengil avtomobillar eski modellarining gipoidli
uzatmalari uchun mo-ljallangan. Past haroratli, yeyilishga qarshi
va oksidlanishga xossalari yetarli darajada bo*lmaganligi sababli
avtomobillarning yangi modellari uchun tavsiya etilmaydi.

TM-5 guruhiga TAD-171 va TMS5-12rk moylari kiradi.

TAD-171 (18 sinf) moyi qoldiq distillyat moylar aralashtirilib.
tarkibiga ko*pfunksional va depressorli prisadkalar kiritilib olinadi.
Moy yuqori ekspluatatsion xossalarga ega bo‘lgan universal moy
bo'lib. u mo*tadil va issiq zonalarida yuk va yengil avtomobillar-
da og‘ir yuklangan silindrsimon, spiralli-konussimon va gipoidli
uzatmalarda qo*llanadi. TMS5-12rk (12 sinf) selektiv tozalangan,
polimerli prisadka bilan quyuqlashtirilgan moy, past haroratda
gotadigan moydan olinadi, tarkibiga ko*pfunksional prisadka kirit-
iladi. U yuk avtomobillarining silindrsimon, spiralli-konussimon
va gipoidli uzatmalarini ckspluatatsiya va konservatsiya qilishda
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ishlatiladi. universal moylar qatoriga kiradi (4.6-jadval). Hamma
mavsumda ishlatiladi.
4.6-jadval
Transmission moylar qovushqoqlik sinflari va guruhlarining
ekspluatatsion xossalari bo‘yicha GOST 17479.2-85, SAE va API
tizimlari mosligi

Sl | sae GOST | API
85. tizimi 17479.2-451 | tizimi | Ekspluatatsiya sharoitlariga

= = mos ravishda qo‘llanish sohasi
Ekspluatatsiya q

Qovushqoglik sinfi sharoitlari guruhi

Depressorli va ko*pirishga
9 75W TM-1 GL-1 qarshi prisadkali moylar
foydalaniladigan mexanizmlar
Antifriksion prisadkali moy
foydalaniladigan mexanizmlar
Spiralli-konussimon uzatmali
18 90 T™M-3 GL-3 | orqako'priklar; tirnalishga
qarshi kuchsiz
Gipoidli uzatmalar; tirnalishga

12 80W/85W T™-2 GL-2

34 140 T™-4 GL-4 o
qarshi prisadkalar
Yuk va yengil
avtomobillarning gipoidli
250 T™-5 GL-5 uzatmalari; tirnalishga

qarshi, korroziyaga qarshi va
yeyilishga qarshi prisadkali
moylar
Juda og‘ir sharoitlarda
ishlaydigan gipoidli uzatmalar;
GL-6 | yuqori samarali tirnalishga
qarshi va yeyilishga qarshi
moylar

A markali moy avtomobil va traktorlarning gidromexanik uz-
vtmalar qutisida ishlatiladigan asosiy moy markalari hisoblanadi.
Moyning qotish harorati —40 °C bo‘lib, uni mo‘tadil iqlim zonasida
hamma mavsumda ishlatish mumkin.
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Avtomobillar va traktorlarning gidrohajmli uzatmalarida, xus-
usan, gidrokuchaytirgichlarida, P markali moy mo-tadil iqlim zo-
nasida hamma mavsumiy moy sifatida ishlatiladi.

4.7-jadvalda hamdo’stlik mamlakatlarida va ba’zi chet el fir-
malarida ishlab chiqilayotgan transmission moylarning o°zaro al-
mashuvchanligi bo'yicha ma’lumotlar keltirilgan.

4.7-jadval
Transmission moylar markalarining bir-biriga mosligi

Stand:«frt SAE API . Impurt. moyini ' ‘ ) .
ml:::;:si bo'yicha | bo‘yicha ishlab 'ciI::::ruvchl Import moyi markasi
T™M-2-18 90 GL-2 Shell Shell Spirax 90 EP
Mobil MobiludeS 90
TM-3-9 80 GL-4 Shell Shell Spirax 80 EP
Mobil Mobilube CX SAE 80
BP BP Multi Gear Oil 8§0/90
EP
Esso Esso Gear Oil CP 80
TM-3-18 90 GL-4 Shell Shell Spirax 90 EP
Mobil MobilubeS 90,
VR BP Gear Oil EP SAE 90
Esso Esso Gear Oil EP 90
T™-4-9 | 80W GL-4 Shell Shell Spirax EP 75W
VR BP Gear Oil 75W EP
Esso Esso Gear Oil EP 75W
T™M-4-18 | 90W GL-4 Shell Shell Spirax EP SAE*0
Mobil Mobilube HD 90
BP BP Multi Gear SAE 90 EP
Esso Esso Gear Oil 90 EP
TM-5-18 90 GL-5 Shell Shell Spirax 90 HD
Mobil Mobil CX 90
BP BP Hypogear SAE 90
Esso Esso Gear Oil CX SAE 90
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Sanoat avtomobillar, traktorlar va gishloq xo*jalik mashinalar-
ining transmissiyalari uchun transmission moylarning keng assor-
timentini ishlab chiqgarmoqda (4.8-, 4.9-, 4.10-jadvallar).

4.8-jadval
Avtomobillarda transmission moylarni qo‘llash bo‘yicha
tavsiyalar
Moyni . "
Moy [ . alinashtivish | 20 Hanadigan
markasi Uzstins vt muddati, eng pas: .
i harorat, °(
AD-171 Yengil va yuk avtomobillarining | 60-80 -30
uzatish qutisi va yetakchi
ko'prigi
TAp-15V | Gipoidli bo'Imagan uzatmali 24-72 -25
yuk avtomobillarining yetakchi
ko‘prigi
TSp-15K | Uzatmalar qutisi gipoidli 36-72 -30
bo‘lmagan yuk avtomobillarining
gipoidli bo‘lmagan uzatmali
yetakchi ko‘prigi
TSp-14gip | Yuk avtomobillarining gipoidli |36 -30
uzatmali yetakchi ko‘prigi
TSp-10 Yuk avtomobillarining gipoidli | 35-50 -45
bo‘Imagan yetakchi ko‘prigi
TMS-12rk | Yuk avtomobillarining uzatish 50 -50
qutilari va yetakchi ko*priklari

4.9-jadval

Transmission moylarning qo‘llanilish jabhalari

Moy markasi

API bo‘yicha

Qo‘llanilish jabhasi

kategoriyasi
TEp-15 (TM-2-18) GL -2 Traktorlar, kombaynlar uzatmalari
TSp-10 (M-3-9) GL -3 Avtomobillar, tra-kt()rlar
uzatmalari
TSp-15k (TM-3-18) GL -3 KamAZ yuk avtomobili

transmissiyasi
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TAp-15V (TM-3-18) GL 3 Avton:(?bll‘lar. va lra?!dorlar
ransmissiyasi
. . . Yuk avtomobillarining gipoidli
TSp-14gip (TM-5-18) GL -5 uzatmalart
. Yengil avtomobillar
TAD-171 (M-5-18) Gl transmissiyasi

Transmission moylarning asosiy xarakteristikalari

4.10-jadval

TEp- ISp-10 TSp- Tap- TSp- | TAD-
K rentiiich 15 :I!l’w_ 15k | 15V | dgip | 171
o"rsatikic (TM-2- (3_9) (TM-3-|(TM-3- | (TM-5- | (TM-3-
18) 18) 18) 18) 18)
Kinematik
qovushqoqlik 100°C 1 5,y 1 1o | yseq | 1se1 | 14 | 17,5
da, mm?/s, ...dan kam
emas
Qovushqoglik indeksi,| 9 90 B 85 100
...dan kam emas
Massaviy ulushi, %:
S 0,03 | 002 | 001 | 003 | 001 | Yogq
aee 1zi 1zi 1zi 1zi Yo'q Izi
suv
Qotish harorati, °C,
...dan yuqori emas
Ochiq tigelda lov -18 -40 -25 -20 -25 -25
etib yonib-o*chish
harorati, °C, ...dan 185 128 191 185 215 200
past emas
100 °C da 3 soat
davomida polatva | g, joq, peradi - Bardosh beradi —
mis plastinalarining
korroziyaga sinovi
UIM-1 rusumli rezina
bilan chiqishishi 4..10 - 3.8 | 4...10 - 1...6
(hajm, %)
Zichligi 20°C da, ke/'| - g50 | 915 | 910 | 930 | 910 | 907

n’, ...dan katta emas
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Qisqacha xulosalar

I. Transmission moylar tishli uzatmalarning chegaraviy ish-
galanishi sharoitida ishlaydi, ular =50 dan +50 °C gacha bo’lgan
haroratlar oralig*ida ishchanlik qobiliyatini saqlab turishi kerak;
tishlar kontaktlashayotgan joyda bosim yuqori (600...1200 MPa,
gipoidli uzatmalarda esa 4000 MPa gacha), sirpanish tezligi Kat-
ta (3...10 m/s, gipoidli va chervyakli uzatmalarda 20 m/s gacha),
metall harorati yuqori (300...800 °C) bo*ladi; moy harorati trans-
missiya agregatlarida 120...150 °C gacha yetadi.

2. Transmission moylarning yeyilishga qarshi, tirnalishaga qar-
shi va korroziyaga qarshi xossalari yaxshi bo*lishi. ishlaganda kam
miqdorda ko pik hosil gilishi kerak. Bunga moy asosini tanlash,
sirt-faol smolali moddalar va maxsus prisadkalar qo*shish yo'li bi-
lan erishiladi.

3. Transmission moylar qovushqoqligi bo*yicha to'rt sinfga (9,
12, 18, 34) va ekspluatatsion xossalari bo*yicha besh guruhga (1,
2,3, 4, 5) bo'linadi.

Tayanch so‘zlar va iboralar

Transmission moylar, klassifikatsiva, belgilanish, eskpluatatsion xos-

sa, qovushqoqlik, standartlanish.
Nazorat va muhokama savollari

1. Transmission moylar ishlash sharoitini batafsil bayon qiling.

2. Transmission moylarga qo‘yiladigan talablarni birma-bir sanab
chiging. '

3. Transmission moylar qanday klassifikatsiyalanishini tushuntirib
bering va bunga misollar keltiring.

4. Transmission moylar belgilanishiga misollar keltiring.
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5. Transmission moylarning ekspluatatsion xossalari bo‘yicha gu-
ruhlarini sanab chiqing.

6. Transmission moylarning qovushqoqlik bo*yicha sinflarini aytib
bering.

7. Transmission moylarning Davlat standarti. SAE va API bo'yicha
sinflanishiga misollar keltiring.

8. Transmission moylarga qo‘yilgan SAL talablarini bayon qiling.

4.2. Plastik-surkov moylari

Plastik surkov moylari ko*p komponentli strukturaga ega bo-lib,
ular avtomobil va traktorlar turli uzellarining ishlash xususiyatlar-
idan kelib chiggan qarama-qarshi talablarga javob beradi.

Moyning majburiy sirkulyatsiyasini hosil gilish magqsadga mu-
vofiq bo'lmagan, yoki moy oqib ketadigan. yoki moy zaxirasini
to’xtovsiz to’Idirib turishni ta’minlab bo‘lmaydigan uzellarda.
ularning ishqalanishi va yeyilishini kamaytirish uchun, qo‘llana-
di. Ishqalanayotgan detallarning kontakt zonasiga moy osonlik bi-
lan kirib borib. u ishqalanuvchi yuzalarda ushlab qolinadi, boshqa
moylar kabi u yerdan oqib ketmaydi. Plastik surkov moylari hi-
moyalovchi va zichlovchi material sifatida ham qo*llaniladi.

Plastik surkov moylari mazsimon mahsulot ko‘rinishida bo‘la-
di. Ular suyuq mineral moylardan sezilarli darajada farglanadi.
Mexanik xossalari bo*yicha ular gattiq moddalar va suyuqliklar
orasidagi oraliq joyni egallaydi. Kichik yuk ta’sirida ular o*zlarini
gattiq jism kabi namoyon qiladilar, katta siljish yuklarida esa —
suyuqlik kabi bo*ladilar, ya'ni oquvchanlikka ega bo'ladilar.

Plastik surkov moylarining xarakterli xususiyati shundaki,
berilgan ekspluatatsiya sharoitlariga rioya qilinganda, ular ish-
qalanish uzelidan oqib chiqib ketmaydilar. Shu xususiyat tufayli,
germetik bo‘lmagan ishgalanish uzellarini surkov moylari bilan
moylash mumkin, moylovchi materialning uzluksiz olib kelishi

206



IV bob. Transmission moylar. Plastik-surkov moy/lari

carurati qolmaydi, ya’ni buning uchun zarur bo*lgan tizim va agre-
gatlarning bo’lishi talab qilinmaydi.

4.2.1. Plastik-surkov moylarning vazifasi va tarkibi

Plastik surkov moylarining asosiy vazifasi. Plastik surkov
moylarining asosiy funksiyasi — mexanizm va mashinalar xizmat
muddatini uzavtivish uchun ishqalanuvchi detallar yeyilishini ka-
maytirishdir. Shu bilan birga surkov moylari boshqga funksiyalarni
ham bajaradi. Ba’zi hollarda ular nafaqat yeyilishni kamaytiradi, bal-
ki ishqalanuvchi yuzalarning tirnalishi, tiqilishi va qadalishiga yo'l
qoymay, yeyilishni tartibga soladi. Surkov moylari ishgalanadigan
yuzalarga agressiv suyugqliklar, gazlar va bug'lar hamda abraziv ma-
teriallar (chang, iflosliklar va sh.k.) o*tishiga qarshilik qildi.

Plastik surkov moylari strukturasi. Bu moylar — kolloidli
tizim bo'lib, quyuqlashtirgich kristallari strukturaviy karkas ho-
sil qiladi, bu karkas ichki hajmining 80...90% ini suyugqlik tashkil
giladi. Plastik surkov moyining xarakterli xususiyati — strukturaviy
karkas buzilishi jarayonining qayta tiklanishidir: Katta yuk ta’siri-
da karkas buziladi va moy suyuqlik kabi ishlaydi, yuk olinishi bi-
lan karkas tezda tiklanadi va surkov moyi qattiq jism xossalariga
ega bo'lib qoladi.

Surkov moylarining moylarga nisbatan afzalliklari: germe-
tik bo*Imagan ishqalanish uzellarida saglanib qolish qobiliyatiga
ega, moylovchi va himoyalovchi xossalari yaxshi, yuqori tejam-
kor. Suyuq moylarni ishlatish mumkin bo’lmagan joylarda surkov
moylari ishlatiladi. Surkov moylarining kamchiliklari — ishqa-
lanuvchi detallarni sovitish qobiliyatining sustligi, ishgalanish
zonasidan yeyilish mahsulotlarining olib ketilmasligi, ishqalanish
uzeliga kiritishning qiyinligi.

Plastik surkov moylari tarkibi. Plastik surkov moylari ikki
komponentdan: asosni tashkil qiluvchi moy (mineral, sinte-
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tik, o‘simlik yoki boshqa moy)dan va qattiq quyuglashtirgich
(sovunli yoki sovunli bo*Ilmagan)dan tarkib topadi. Surkov moy-
lar tarkibida struktura stabilizatori va prisadkalar, ko‘pincha esa
turli to*ldirgich (grafit, molibden disulfidi. kukunsimon metal-
lar yoki ularning oksidlari va boshqa)lar bo*ladi. Quyugqlashtir-
gich qattiq strukturaviy karkas hosil qiladi. uning ichida moy
joylashadi. Bunday surkov moylari strukturlashgan deyiladi.
Tarkibida yumshoq metallar yoki ularning oksidlari bo‘lgan
surkov moylari plakirlashgan deb ataladi. Surkov moylarida
quyugqlashtirgich miqdori 10...20% ni tashkil qiladi. Yuqori
molekulyar yog'li kislotalar yoki tabiiy yog‘larning metalli
sovunlarining quyugqlashtirgichlari eng keng tarqalgan. Ush-
bu quyuqlashtirgichlardan foydalanib, sovunli surkov movlari
tavyorlanadi.

Uglevodorodli, bentonitli, silikagelli va boshqa surkov moylari
ham mavjud: ularda quyuqlashtirgich vazifasini uglevodorodlar
va noorganik moddalar o*taydi. Bular — sovunsiz surkov moylari
deb ataladi.

Qattiq surkov moylari keng tarqalgan: ular yuqori haroratlar
va bosimlar sharoitida ishlaydi. Ularga ikki oltingugurtli molib-
den. bog'lovchi modda va uchib ketuvchi eritgichdan tarkib top-
gan antifriksion surkov moylari kiradi. Bunday surkov moyi detal
sirtiga surtiladi, so'ngra detal qizdiriladi. Eritgich uchib ketadi.
detal sirtida esa mustahkam plyonka qoladi; bu plyonka detalni
ishlashdagi yeyilishdan saqlaydi. Qattiq surkov moylari 250...350
°C haroratgacha ishchanlik qobiliyatiga ega.

4.2.2. Plastik moylarning xossalari

Plastik surkov moylarining ekspluatatsion xossalari
Plastik surkov moylarining eng ahamiyatli ekspluatatsion xos-
salari — mustahkamlik chegarasi; qovushqoqgligi; mexanik, termik,
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kolloid, kimyoviy va radiatsion stabilligi; bug ‘lanuvchanligi; tash-
qi ta’sirga bardoshligidir.

Mustahkamlik chegarasi surkov moyida strukturaviy Kkar-
kas buzilib, u oquvchanlikka ega bo-ladigan siljishning minimal
kuchlanishi bilan tavsiflanadi. Plastik surkov moyining siljishga
mustahkamlik chegarasi deb, kritik kuch giymatining surkov moyi
qatlamlarining siljiydigan bir birlik yuzasiga bo*lgan nisbatiga ayti-
ladi. Siljishga mustahkamlik chegarasining qiymati quyugqlashtir-
gich sifati va uning plastik surkov moyidagi konsentratsiyasi bilan
aniqglanadi.

Mustahkamlik chegarasi haroratga bog'liq, harorat kotaril-
ganda odatda u pasayadi. Lekin ba’zi surkov moylari (masalan,
kompleksli, kalsiyli, silikagelli)da buning aksi kuzatiladi — harorat
ko*tarilganda mustahkamlik chegarasi ortadi. Mustahkamlik cheg-
arasi nolga teng bo‘ladigan harorat — surkov moyining plastik ho-
latdan suyuq holatga o*tadigan haqiqiy haroratdir va surkov moyi
qo‘llanilishi chegarasini tavsiflaydi. Surkov moyining siljishga
mustahkamlik chegarasi qanchalik katta bo*Isa, u yuzada shuncha-
lik yaxshi ushlanib qoladi va kam tomadi (oqib chigadi). Dum-
alash podshipniklarida markazdan qochma kuch ta’sirida surkov
moyi oqib chigmasligi uchun, moy siljishi kuchlanishi 180 P« dan
kam boImasligi kerak.

Effektiv qovushqoqlik. Surkov moylarining qovushqoqligi —
harorat va deformatsiva tezligiga bog 'liq o ‘zgaruvchi givmatdir.
Harorat va deformatsiya tezligi ortishi bilan surkov moyi qovush-
qogligi kamayib boradi. Strukturaviy karkas buzilsa surkov moyi
suyuqlikka o*xshab oqa boshlaydi. Harorat o*zgarmas bo*lganda
deformatsiya tezligi gqancha katta bolsa, qovushqoqlik shuncha-
lik tez kamayadi va surkov moyining oquvchanligi shunchalik tez
ortadi. Surkov moyi qovushqoqligi strukturaviy karkas buzilishi
tezligiga bog'liq bo*lganligi sababli «effektiv qovushgoglik» tush-
unchasi Kiritilgan. Bunda shunday nyuton suyuqligining qovush-
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qoqligi tushuniladiki, u berilgan oqish rejimida siljishga surkov
moyi kabi qarshilik ko‘rsatadi.

Surkov moyi qovushqoqligi suyuqlashtirgich turi va konsen-
tratsiyasiga bog‘liq. qovushqoqlikka esa surkov moylari haydalu-
vchanligi. ishga tushirish davridagi moylangan dctallar nisbiy sil-
jishidagi energiya sarflanishiga bog*liq. Mustahkamlik chegaralari
qiymatlari bir xil bo‘lgan ikkita surkov moyidan qaysi birining qo-
vushqogligi kam bo‘lsa, o*shanisi sifatliroq hisoblanadi.

Mexanik stabillik. Ish jarayonida surkov moylariga doim mex-
anik ta’sir boladi. buning natijasida ularning strukturaviy karkasi
buziladi. Surkov moyining buzilishga qarshilik ko‘rsatish qobili-
yati mexanik stabillik deb ataladi. Tinch holatda (mexanik ta’sir
bo'lmaganda) surkov moyining strukturaviy karkasi o‘z-o‘zidan
qayta tiklanadi. Surkov moyining bu xossasi tiksotroplik deyiladi.
Moyning tiksotropligi quyuqlashtirgich turi va konsentratsiyasi.
moyning kimyoviy tarkibi, harorati, mexanik ta’'sirning tezligiga
bog'liq. Surkov moylaridagi tiksotropli o‘zgarishlarda ularning
sifat ko‘rsatkichlari. birinchi navbatda mustahkamlik xossalari.
o‘zgarmasligi kerak.

Termik stabillik va termomustahkamlash. Termik stabillik
deganda surkov movlarining yugori haroratlarda o ‘zining eksplu-
atatsion xossalarini o ‘zgarishsiz saqlab qolish imkoniyati tush-
uniladi. Ko*p surkov moylarining xossalari ularni yerish harorati
50...100 °C dan yuqori haroratgacha qizdirib, keyin sovitilganda
ularning zichligi, mustahkamlik chegarasi va qovushqoqligi ortadi
(termomustahkamlanadi), hattoki ular plastikligini ham yo‘qotishi
mumkin. Termomustahkamlik surkov moylarining ekspluatat-
sion sifatlariga salbiy ta’sir giladi. chunki termomustahkamlangan
surkov moylari mustahkamlik chegarasi va qovushqoqlik giymati-
ning kattaligi tufayli ishchi yuzalarga oqib kelolmaydi.

Tomchi tomishi harorati — bu ma’lum sharoitlarda qizdi-
rileanda surkov movi birinchi tomchisining tomishi haroratidir.
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Tomchi tomishi harorati bo*yicha surkov moyi ishchanlik qobili-
yatining yuqori harorat chegarasi aniqlanadi: u tomchi tomishi
haroratidan 10...20 °C ga past bo"lishi kerak.

Kolloid stabillik saqlashda va ekspluatatsiyada surkov moy-
idan dispersion muhit (moy)ning ajralib chiqishi imKkoniyatini tav-
siflaydi. Harorat va bosim ko-tarilganda ajralib chigayotgan moy
miqdori ortadi. Surkov moyida moyning ajralib chiqishiga unga
qo‘yilgan bir taraflama bosim (masalan, surkov moyiga marka-
zdan qochma kuch va bosimlarning ta’siri) ham ta’sir giladi. Haro-
rat kotarilishi bilan dispersion muhit qovushqoqligi kamayishi
natijasida kolloid stabillik yomonlashadi.

Plastik surkov moylari ma’lum standart sharoitlarida sinalganda
moyning oz miqdorini ajratib turishi lozim. Haddan tashqari stabil
bo*lgan surkov moylari ishqalanish uzellarini yomon moylaydi.
Traktor yoki avtomobil o*rnidan qo*zg*alayotgan onda detallar tez
yeyilishining oldini olish uchun moy ma’lum miqdorining ajralib
chiqishi juda ahamiyatli bo*ladi.

Saqglashda surkov moyi yuzasida moy qatlamining hosil bo"li-
shi (sinerezis hodisasi) surkov moyi «qariganligi», ya’ni uning ¢k-
spluatatsion xossalarining yomonlashganligini bildiradi. Bunday
surkov moylarini birinchi navbatda ishlatib yuborish kerak.

Kimyoviy stabillik — surkov moylarini saqlashdagi va ek-
spluatatsiva davridagi oksidlanishga qarshi stabilligidir. Surkov
moylarining oksidlanishi ularning antikorrozion va mustahkam-
lik xossalarini susaytiradi, kolloid stabilligini, moylovchi va hi-
moyalovchi qobiliyatlarini yomonlashtiradi. Harorat ko tarilganda
surkov moylarining oksidlanishi tezlashadi.

Surkov moylarining kimyoviy stabilligiga quyuqlashtirgich turi
va dispersion muhitning sifati ta’sir giladi. Neorganik va organ-
ik surkov moylarining kimyoviy stabilligi sovunlilarnikiga nis-
batan yuqori bo'ladi. Ba’zi metallarning sovunlari (masalan, ruxli
sovunlar) oksidlanishning kuchli katalizatorlari vazifasini o*taydi.
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Butun ekspluatatsiya davrida atigi bir marta moylanadigan yoki
10...15 yil davomida bir-ikki marta moylanadigan ishqalanish uzel-
lari uchun uzoq muddat ishlaydigan va “abadiy™ surkov moylari
uchun hamda 100 °C dan yuqori haroratlarda ishlaydigan surkov
moylari uchun kimyoviy stabillikning ahamiyati katta. Saqlashda
surkov moyi sirtida gattiq po‘stloq paydo bo‘lishi. uning kuchli
oksidlanganidan dalolat beradi. Bunday surkov moyi ekspluatatsi-
ya qilish uchun yaroqli cmas.

Zamonaviy surkov moylari sifatli moylardan va kimyoviy
bardosh quyugqlashtirgichlardan. ularga oksidlanishga qarshi
prisadkalar va metallarning dezaktivatorlarini qo‘shib. tayyor-
lanadi.

Namga bardoshlik eng avval germetik bo‘Imagan va suv bi-
lan kontaktda bo‘ladigan ishqalanish uzellarida ishlaydigan surkov
moylari uchun ahamiyatli. Surkov moylari suv bilan yuvilib ketil-
masliklari va ularga nam tushganda o‘z xossalarini o‘zgartirmas-
liklari kerak. Namga bardoshlikni baholashda surkov moylarining
gigroskopikligi e’tiborga olinadi. Suv tekkan surkov moylarining
xossalari yomonlashadi.

Surkov moylarining namga bardoshligi asosan quyuqlashtirgich
turiga bog‘lig. Surkov moylarining asosiy gismi namga bardosh
bo*ladi. Natriyli surkov moylarining esa namga bardoshligi past.
konservatsion (himoyalovchi)larniki — yuqori, litiylilarniki — juda
yugqori bo*ladi.

Surkov moyi quyugligini penetratsiva soni tavsiflaydi; u stan-
dart konusning surkov moyiga 25 °C haroratda 5 sekund davom-
ida kirib borishi chuqurligini (millimetrning o*ndan bir bo*lak-
larida) ifodalaydi. Moy ganchalik yumshoq bo‘lsa. konus unga
shuncha chuqurroq kirib boradi. Surkov moyi markasiga uning
konsistensiyasi sinfining indeksi kiradi: 00; 0; 1...7. Eng yum-
shoq surkov moylarining konsistensiya sinfi indeksi 00, eng qat-
tiglariniki — 7.
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4.2.3. Plastik moylar klassifikatsiyasi va markalanishi

Ishlatilish sohasi (vazifasi) bo'yicha surkov moylari fo‘rt
guruhga: antifriksion, konservatsion, zichlovchi va kanat surkov
moylariga bo‘linadi.

Antifriksion surkov moylari ilashgan detallar yeyilishini va
ishqalanishini kamaytirish uchun mo*ljallangan.

Ushbu guruh surkov moylari bir necha nimguruhlarga bolina-
di:

— oddiy vazifali — oddiy haroratlar uchun (ishchi harorat 70 °C
gacha);

— umumiy vazifali — yuqoriroq haroratlar uchun (110 °C gacha);

— ko 'p magsadli (ishchi haroratlari diapazoni =30 dan +130 °C
gacha va yuqori namlik sharoitlari uchun);

— issighardosh (ishchi haroratlar 150 °C va undan yuqori);

— sovugbardosh (ishchi haroratlar —40 °C va undan pastroq);

— tirnalishga qarshi va yeyilishga garshi (kontakt kuchlanish-
lar 2450 MPa dan yuqori bo*lgan dumalash podshipniklari va sol-
ishtirma yuklari 147 MPa dan yuqori bo*lgan sirpanish podship-
niklari uchun);

— kimyoviy bardoshli (agressiv muhitda ishlaydigan ishqalanish
uzellari uchun);

— asboblar uchun;

— reduktorlar (transmissiya) uchun;

— ishlab moslashish (prirabotka) uchun (disulfid-molibdenli,
grafitli va boshqa pastalar);

— tor ixtisoslashgan (ishqalanish uzellari uchun qo*shimcha ta-
lablarni qoniqtiradigan);

— briketli surkov moylari.

Konservatsion surkov moylari metall buyumlarini va mex-
anizmlarini saqlashda, transportirovka va ekspluatatsiya qilishda
korroziyaning oldini olish uchun mo-ljallangan.
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Kanat surkov moylari po‘lat kanatlar va troslarning organik
o‘zaklari yeyilishi va korroziyalanishining oldini olish uchun ish-
latiladi.

Zichlovchi surkov moylar tirgishlarni germetiklash, armatur-
ani yig'ish va bo‘laklarga ajratishni osonlashtirish uchun. salnik
qurilmalari. rezbali. ajraluvchi va istalgan qo‘zg*aluvchi birikma-
lar. jumladan, vakuum tizimlari uchun mo‘ljallangan zichlovchi
surkov moylar — armatura. rezba va vakuum surkov moylariga
bo*linadi.

Har xil surkov moylarining nomi (salidol. litol, grafitli va h.k.)
va indeksli belgilanishi bor; ular qisqa shaklda surkov moyining
vazifasi, uning xarakteristikasi va tarkibi haqida ma’lumot beradi.

Indeks belgilanishi beshta harfli va raqamli indekslardan tashkil
topgan bo'lib. ular quyidagicha joylashadi:

— surkov moyi vazifasiga binoan guruh yoki nimguruh ko‘rsat-
kichi;

— quyuglashtirgich:

— qo’llaniladigan harorat intervali;

— dispersion muhit;

— surkov moyi konsistensiyasi.

Ba'zi indckslar tushurib qoldirilishi mumkin. Surkov moyi
markasiga g. d, s va boshqa indekslar kiritilishi mumkin; ular mos
ravishda grafit. molibden disulfidi. rux va boshqa gattiq qo*shil-
malarni bildiradi.

Quyuglashtirgich turi harflar bilan belgilanadi (4.11-jadval).

4. 11-jadval

Quyugqlashtirgich | Indeks Quyugqlashtirgich Indeks
Sovun: M Organik moddalar: (0]
alyuminli Al pigmentlar Pg
bariyli Ba polimerlar Pm
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kalsiyli Ka ureatlar Ur
litiyli Li ftoruglerodlar Fu
natriyli Na Noorganik moddalar: N
kompleksli k loylar (bentonitli) Bn
sovunlar .
. M -M, qurum (caxa) Sj

aralashmasi ’

attiq
RAtY T silikagel Si
uglevodorodlar

Kompleksli sovun kichik & harfi bilan belgilanadi, undan ke-
yin mos sovunning indeksi ko*rsatiladi, masalan kKa, kBa. 1kki
va undan ortiq quyuqlashtirgichlar qo*shma indekslar bilan:
Ka — Na. Li — Ba va h.k. belgilanadi; bunda birinchi o’ringa
surkov moyi tarkibiga ko proq miqdorda kirgan quyuqlashtir-
gich indeksi qo“yiladi. Royxatda quyuqlashtirgich ko*rsatilishi
nazarda tutilmagan bo-lsa M, O, H indekslari qo-yiladi; ular mos
ravishda sovun, organik moddalar va noorganik moddalarni if-
odalaydi.

Qo llanilishining harorat intervali kasr bilan belgilanadi; undagi
raqamlar 10 marta kamayetirilgan haroratga mos bo"ladi. Masalan,
3/13 — ushbu surkov moyi =30 dan +130 °C gacha harorat interval-
ida ishlay olishini bildiradi. Surkov moyi qovushqoqligi 2000 Pa-s
dan oshmaydigan harorat minimal harorat hisoblanadi.

Dispersion muhit turi quyidagi indekslar bilan belgilanadi:

— N —neft moyi;

— u — sintetik uglevodorodlar;

— e — murakkab efirlar;

— f— ftorsiloksanlar;

— k — kremniyorganik suyugqliklar.
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Penctratsiya soni bo‘yicha surkov moylariga konsistensiya sin-
fining 9 ta indeksi berilgan (4.12-jadval):

4.12-jadval

Penetratsiya soni,
millimetrning o‘ndan | 400...430 [ 335...385]310...340| 265...295 | 220-250
bir bo‘laklari

Konsistensiya sinfi

indeksi 0% ¢ | 2 3

Penetratsiya soni,
millimetrning o‘ndan | 175...205 | 130...160 [ 85-115
bir bo‘laklari

70 dan
past

Konsistensiya sinfi
indeksi

Surkov moylari belgilanishiga misollar:

CKa2/8-2.

bu yerda (' — oddiy haroratlar uchun umumiy vazifali surkov
moyi (solidol);

Ka — quyuqlashtirgich — kalsiy sovuni;

2/8 — ishlatiladigan harorat diapazoni, =20 dan +80 °C ora-
ligtida:

2 — konsistensiya sinfi indeksi;

MLid/13-3,

bu yerda M — ko*p magqsadli surkov moyi:

Li — quyuglashtirgich — litiy sovuni:

4/13 — ishlatiladigan harorat diapazoni, —40 dan +130 °C;

3 — konsistensiya sinfi indeksi;

Standartga muvofiq plastik surkov moylarining klassifikatsiyasi
va ularning qo‘llanish sohasi 4.13-jadvalda keltirilgan.
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4.13-jadval
Standartga muvofiq plastik surkov moylarining klassifikatsiyasi
Nimguruh Indeks Qo‘llanish sohasi
Antifriksion
Oddiy S Ishchi harorati 70 °C gacha bo‘lgan ishqalanish
haroratlar uzellari
uchun, vazifasi
umumiy
Yugqori (0] Ishchi harorati 110 °C gacha bo‘lgan ishqalanish
haroratlar uzellari
uchun, vazifasi
umumiy
Ko‘pmagsadli M Namgarchiligi yuqori bo‘lgan sharoitda ishchi
harorati — 30...130 °C bo‘lgan ishqalanish uzellari
Issiqqa J Ishchi harorati 150 °C bo*lgan ishqalanish uzellari
chidamli
Tirnalishga N Kontakt kuchlanishi 250 KP« dan yuqori bo‘lgan
qarshi va tebranish podshipniklari va solishtirma yuki > 15
yeyilishga KPa bo‘lgan sirpanish podshipniklari; tirnalishga
qarshi qarshi va yeyilishga qarshi prisadkalar yoki qattiq
qo‘shimchalarga ega
Kimyoviy X Agressiv muhit bilan Kkontaktga ega bo‘lgan
chidamli ishqalanish uzellari
Asbob P Asboblar va aniq mexanizmlarning ishqalanish
uzellari
Reduktor T Hamma turdagi tishli va vintli uzatmalar
(transmission)
Ishlab D Yig*ishni osonlashtirish maqsadida bir — biriga
moslashtiruvchi kiradigan sirtlar, tirnalishning oldini olish va ishlab
pastalar moslashishni tezlashtirish
Tor u Ishqalanish uzellari, ularning moylari yuqorida
ixtisoslashgan qayd etilgan nimguruhlarda nazarda tutilmagan
(tarmogqli) qo‘shimcha talablarni (haydaluvchanlik,

yemulsiya hosil qiluvchanlik, uchqun o‘chirish va
h.k.) qondirishi kerak
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Briketli B Briketlar ko‘rinishida moydan foydalanadigan
- | qurilmali uzellar va sirpanish yuzalari
Konservatsion z Po'lat kanatlari va konservatsion moylar yoki
qattiq qoplamalardan foydalanishni talab giluvchi
hollardan  tashqari ~ metalli  mahsulotlar — va
mexanizmlarning hamma turlari
Zichlovchi
Armatura A Qulflovchi  (3anopHas) armatura va salnikli
qurilmalar
Rezba R Rezbali birikmalar
Vakuum \Y Vakuumli tizimlarning qo‘zg*aluvchi va ajraluvchi
birikmalari va zichlagichlari
Kanat
Kanat K Po‘latli kanatlar, kanatlarning organik o‘zaklari

Plastik surkov moylarining konsistensiyasi (quyuqligi) bo'yicha
klassifikatsiyasi AQSh moylovchi materiallari bo*yicha Milliy in-
stituti (NLGI) tomonidan ishlab chiqilgan.

Ushbu klassifikatsiya bo'yicha plastik surkov moylari sinflar-
ga penetratsiva darajasiga qarab bo’lingan, penetratsiyaning son
qiymati ganchalik katta bo*Isa, moy shunchalik yumshoq bo*ladi.

4.14-jadvalda keltirilgan plastik surkov moylarining konsisten-
siyasi bo'yicha NLGI klassifikatsiya Germaniya standartlar insti-
tuti (DIN) qabul qilgan navlar bo*yicha markalashga (DIN51818)
mos keladi.

4. 14-jadval

Sinf Pel.lelratSI).m Konsistensiyani vizual baholash
diapazoni
000 445...475 Juda yumshoq, juda qovushqoq moyga o*xshash
00 400...430 Juda yumshoq, juda qovushqoq moyga o*xshash
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0 355...385 Yumshoq

| 310...340 Yumshoq

2 265...295 Vazelinsimon

3 220...250 Deyarli qattiq

4 175...205 Qattiq

S 130...160 Qattiq

6 85...115 Juda gattiq, sovunsimon

Chet elda plastik surkov moylarini ishlab chiqaruvchi firmalar,
ularning ckspluatatsion ko-rsatkichlari bo‘yicha hamma uchun
yagona klassifikatsiya yo*qligi tufayli, NLGIning konsistensiya
bo‘yicha klassifikatsiyasini hisobga olgan holda. ularni ixtiyoriy
ravishda markalanadi.

4.2.4. Plastik moylar assortimenti va qo ‘llanish sohalari

Avtomobillar va traktorlarni ekspluatatsiya qilishda antifriksion
va konservatsion plastik surkov moylari eng keng qo‘llaniladi.

Antifriksion moylar orasida vazifasi umumiy bo*lgan. yuqori
haroratlar uchun ko*p magqsadli va issiqga chidamli plastik surkov
moylari keng qo‘llaniladi.

“Solidol” nomi bilan ma’lum, vazifasi umumiy bo‘lgan plastik
surkov moyi eng ko*p qo‘llaniladi va arzon.

Solidol sintetik (CKa2/7-2) — industrial moyni parafini oksi-
dlab olingan sintetik yog*li kislotalarning kalsiyli sovunlari bilan
quyugqlashtirib olinadi. Solidol tarkibiga majburiy ikki komponent
— dispersion muhit (moy) va dispersli faza (quyuglashtirgich)dan
tashqari uchinchi komponent — struktura stabilizatori ham kiradi:
struktura stabilizatori vazifasini suv o‘taydi. Shuning uchun so-
lidol qo‘llanilishining eng yuqori harorati 70 °C. Harorat bundan
ko‘tarilganda ular qayta tiklanmaydigan darajada buziladilar.
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Sintetik solidolning ikki markasi: solidol C va press-solidol C
ishlab chigariladi. Solidol C —10 °C haroratgacha, press-solidol esa
—20 °C haroratgacha ishlaydigan ishqalanish uzellarini moylashda
qo‘llanadi. Solidollarning afzalliklari — namga yuqori bardoshlik
va yaxshi himoyalovchi xossalaridir. Solidollar avtomobillar, trak-
torlar, kombaynlar, gishloq xo*jalik mashinalari, fermalar jihozlari
va stanok jihozlarida qo‘llaniladi. Solidollarning kamchiliklari —
past ishchi harorat va mexanik stabilligining yomonligidir.

Solidol yog‘li (SKa2/7-2) tabiiy yog'lar tarkibiga kiruvchi yog'li
kislotalarning kalsiyli sovunlari bilan quyuglashtirib olinadi. Bu
solidolning ikki markasi: solidol J (Conmnon XK) va press-solidol
J (Ipecc-Conmjon XK) chiqariladi. Yog*li solidollarning qovush-
qoqlik-harorat xarakteristikalari ancha yaxshi bo*lganligi sababli,
ular sintetik solidollarga nisbatan kengroq qo*llaniladi. Lekin ko*p
hollarda yog*li va sintetik solidollar o*zaro almashuvchan bo*ladi.
Yog'li va sintetik solidollar istalgan nisbatda aralashtirilsa, ularn-
ing ekspluatatsion xarakteristikalari yomonlashmaydi.

Grafitli surkov moyi USsA (SKa2/b-g3) qora rangli maz
ko‘rinishida bo‘ladi. Bu — 10% yumshoq tangachasimon grafit
qo‘shilgan gidratlashgan kalsiyli surkov moyidir. Past harorat-
li xossalari yomon bo*lishiga qaramasdan surkov moyi ta’sirida
qarshilik ko‘payishining ahamiyati bo‘lmagan og*ir yuklangan
sekinyurar mexanizmlarda (avtomobillarning ressorlari. ochiq
shesternyalar, zanjirli mashinalarning torsionli osmalarida va h.k.)
hamma mavsumda ishlatiladi. Aniq birikmalar va dumalash pod-
shipniklari uchun bu moy yaramaydi.

Kardan surkov moyi AM (UNa2/10-2) mineral va kanakunjut
moylari kanifol kalsiy sovuni bilan quyuglashtirib olinadi, avto-
mobillar oldingi yetakchi ko*priklarining kardanli sharnirlarini
moylash uchun mo*ljallangan. Bu surkov moyi ishqalanish uzel-
laridan yuvib chiqarilishi mumkin, uni ishlatishning harorat diapa-
zoni —20 dan 100 °C gacha.
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Litiyli surkov moyi L3-31 (ULi4/13e-3) murakkab efirlar tu-
ridagi sintetik moyda tayyorlanadi. Surkov moyi namga bardosh
emas, chunki murakkab efirlar suvda gidrolizlanadi. Bu moy haro-
ratlarning —40 dan +130 °C diapazonida ishchanlik qobiliyatiga
ega. Surkov moyi bilan berk podshipniklar moylanadi (masalan,
yuk avtomobillar ilashmalarining siqadigan (BbixkumHoii) podship-
niklari) va xizmat muddatining oxirigacha boshqga qo*shilmaydi.

Yog‘li konstalin (universal qiyin eriydigan surkov moyi UT)
ikki markada: konstalin-1 (ONa 2/11-3) va konstalin-2 (ONa 2/1 |-
4) chiqariladi; ular bir-biridan tomchi tomishi harorati va pene-
tratsiya soni bilan farqlanadi. Yog‘li konstalinlar tozalangan yoki
ishqorlangan mineral moyni natriyli sovunlar bilan quyugqlashtirib
olinadi. Ular 110 °C gacha bo‘lgan haroratda ishlaydigan dum-
alash podshipniklarida (g*ildiraklar stupitsalari, kardanli vallar,
boshqarish pedallarining o*qlari va sharnirlari, elektr dvigatellari-
da) qo‘llaniladi.

Litol-24 (MLi 4/12-3) — ko*p magsadli jigarrang yoki olcharang-
li surkov moyi. Bu mineral moy stearin kislotasining litiyli sovuni
bilan quyugqlashtirilgan. Surkov moyi tarkibiga qovushqoqli va oksi-
dlanishga qarshi prisadkalar kiradi. Litol-24 ning namga bardosh-
ligi yuqori va uning tiksotropli termomustahkamlanadigan xossasi
mavjud emas. Surkov moyi avtomobillar, traktorlar, zanjirli, elektr.
yo'l qurilish, qishloq xojalik va boshqa mashinalarda qollanadi.
kardanli sharnir igna podshipniklarida juda yaxshi ishlaydi.

Iflosliklar va suvdan himoyalanmagan birikmalarda boshqa
yuqori sifatli surkov moylari kabi Litol-24 moyidan foydalanish
maqsadga muvofiq emas. Litol-24 ko*p surkov moylarini: so-
lidollarni, kardan surkov moyi AMni va boshqalarni almashtirishi
mumkin. Agar Litol-24 vazifasi umumiy bo‘lgan surkov moylar-
ining o‘'rniga yig*ma birliklarda (g*ildiraklar stupitsalari, suv naso-
slarining podshipniklari va boshqalarda) ishlatilsa, moylash ishlar-
ini o*tkazish muddati ikki martadan ko*proq uzayadi.
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IIMATHM-201 surkov moyi — vazelinsimon asbob moyidir
(MVP): u stearin kislotasini litiy sovuni bilan quyuqlashtirib olina-
di va unga oksidlanishga qarshi prisadka qo*shiladi. Bu universal
surkov moyi —60 dan +90 °C gacha haroratlar diapazonida ish-
chanlik qobiliyatiga ega. U avtomobil va traktorlarning dumalash
va sirpanish podshipniklarida, yo‘naltiruvchilar sharnirlarida va
ishqalanish uzellarida ishlatiladi.

PVK surkov moyi (ZT 5/5-5) — uglevodorodli himoyalov-
chi surkov moyi. rangi sariqdan jigarranggacha; petrolatum qo-
vushqoq qoldiq moy bilan birga eritilib olinadi, qo*shimcha 5%
serezin va prisadkalar kiritiladi. Surkov moyidan istalgan shakl va
o‘lchamdagi qora va rangli metallar uchun foydalaniladi. Uning
namga bardoshligi va stabilligi yuqori, suvda erimaydi. Metalldan
tayyorlangan detallar eritilgan surkov moyida botirib olinadi yoki
PVK detallarga 10 °C dan past bo'Imagan haroratlarda schyotka
bilan surtiladi. Ishchi haroratlari =50 dan +45 °C gacha. Ushbu
surkov moyi bilan konservatsiyalangan detallarni saqlash muddati
10 yil.

Fiol-1, Fiol-2, Fiol-3 — Litol-24 ga o*xshash surkov moylari,
lekin undan yumshoqroq va ishqalanish uzellarida yaxshiroq ush-
lanib turadi.

Ixtisoslashgan surkov moylari. Ixtisoslashgan surkov moylar-
iga sifati har xil bo*lgan surkov moylarining 20 ga yaqin marka-
lari kiradi. Ular ekspluatatsiya jarayonida almashtirilmaydigan va
go‘shimcha to‘ldirilmaydigan surkov moylari sifatida samarali
ishlatiladi.

Shrus-4 — yengil avtomobillarning kardan sharnirlari uchun
mo*ljallarngan: — 40...4+130 °C haroratlar oralig*ida ishchan, suvga
bardosh, tirnalishga qarshi va yeyilishga qarshi xossalari yaxshi.

ShRB-4 — osmalarning germetiklashgan sharnirlari va rul
boshqarmasi uchun mo‘ljallangan; ishchi haroratlar dianazoni —
40...130 °C.
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LSS-15 —shlitsali birikmalarda, pedallar yuritmalari sharnirlari va
o*glarida, oyna ko*targichlarda ishlatiladi; suvga bardoshligi yuqori,
metallga yaxshi yopishadi, yaxshi konservatsion xossalarga ega.

Issigqa bardosh surkov moylari. 1ssiqqa bardosh surkov moy-
lari ishchanlik qobilyatining chegaralari 150 dan 250 °C gacha
oraliqda bo*ladi.

Uniol-ZM — suvga bardosh, yaxshi kolloid stabillik va tirnal-
ishga qarshi xossalarga cga.

LIMATHUM-221 — 60...150 °C haroratlar oralig*ida qo*llanilishi
mumKkin; rezinaga va polimerli materiallarga nisbatan Kimyoviy
stabil.

API bo‘yicha surkov moylari sinflari. APl klassifikatsiyasiga
muvofiq surkov moylari penetratsiya qiymati bo‘yicha sinflarga
bo*linadi (4.15-jadval).

4.15-jadval
API bo‘yicha surkov moylari sinflari

Penetratsiya,
25 °C haroratda

445..475 000
400...430
355...386
310...340
265...295
220...250
175...205
130...160
85...115
70 dan kam
* NLGI sinfi
Plastik surkov moylarining asosiy ko‘rsatkichlari va ularning
o'rindoshlari 4.16-jadvalda keltirilgan.

Konsistensiya sinfi indeksi *

(=3
(=}

N| Q| BR[| —|O
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Qisqacha xulosalar

I. Plastik surkov moylarini moylovchi moylarni (dispersion
mubhitni) qattiq moddalar (dispersion faza) bilan quyugqlashtirib
olinadi. Quyuglashtirgich strukturaviy karkas hosil giladi, bu kar-
kas o‘z uyachalarida suyuq dispersion muhit (moy)ni ushlab tura-
di.

Dispersion muhit (moy) surkov moyining 70...95% ini, disper-
sion faza (quyuqlashtirgich) esa 5...30% ini tashkil giladi.

2. Plastik surkov moylari himoyalovchi, germetiklovchi, anti-
friksion va yeyilishga qarshi materiallar sifatida keng qo‘llanadi.

3. Plastik surkov moylarining eckspluatatsion xossalari va
ko‘rsatkichlari:

— tomchi tomishi harorati;

— mexanik xossalari:

e mustahkamlik chegarasi;

e penelralsiya va penetralsiya soni,

— samarali qovushqoqlik:

— kolloid stabillik;

— suvga bardoshlik.

4. Plastik surkov moylari vazifasi bo'yicha to'rt guruhga
bo*linadi:

— antifriksion PSM;

— konservatsion PSM;

— kanat PSM;

— zichlovchi PSM.

5. Qo‘llanilishi bo‘yicha surkov moylari:

— umumiy vazifali;

— ko*p magsadli (universal);

— ixtisoslashgan PSMlarga bo‘linadi.
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Tayanch so‘zlar va iboralar

Plastik-surkov moy, e¢kspluatatsion xossa, tomchi tomishi harorati,

penetratsiva, qovushqoqlik, klassifikatsiva, marka.
Nazorat va muhokama savollari

1. Plastik surkov moylari qanday olinishini aytib bering.

2. Plastik surkov moylarining ekspluatatsion xossalarini birma-bir
sanab chiqing va izohlang.
. Tomchi tomishi haroratining ta'rifini keltiring.
. Penetratsiya deganda nimani tushunasiz? — shuni bayon qiling.

N = W

. Surkov moyi qovushqogligining ahamiyatini tushuntirib bering.

=2}

. Plastik surkov moylari qanday klassifikatsiyalanishini bayon qil-
ing.

7. Umumiy vazifali, universal va ixtisoslashgan surkov moylari
markalarini aytib bering.
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5-BOB. MAXSUS TEXNIK SUYUQLIKLAR
5.1. Maxsus texnik suyuqliklar

Zamonaviy avtomobil va traktorlarda yonilg*i, moy va surkov
moylari bilan bir qatorda turli texnik suyuqliklardan keng foyda-
laniladi. Ular dvigatellarning sovitish tizimida. tormoz tizimida
va ilashma gidroyuritmasida, avtomobil osmasida, akkumulya-
tor batareyasi va boshqalarda “ishlaydi”. Vazifasi va xossalari
bo*yicha suyugqliklar sovituvchi, tormoz (tormoz tizimi va ilashma
gidroyuritmalarida qo*llaniladi), amortizator, ishga tushiruvchi va
yuvuvchi suyugliklarga bo‘linadi.

Suyuqliklar sifatiga yuqori, turli-tuman va o‘ziga xos talablar
go‘yiladi. Ularni tayyorlashda glikollar, uglevodorodlar, spirtlar,
gliserin. efirlar va boshqa ko'p sonli kimyoviy sintetik birikma-
lardan foydalaniladi. Ma’lum kombinatsiya va konsentratsiyalarda
bu moddalar texnikaviy suyugqlikni hosil qiladi, ular zarur bo*lgan
fizikaviy-kimyoviy va ekspluatatsion xossalarga ega bo*ladilar.

5.1.1. Maxsus sovituvchi suyugliklar

Ichki yonuv dvigateli ishlaganda yonish kamerasini tashkil qi-
luvchi detallarga qaynoq gazlar tegib ularni qizdiradi. Porshen,
silindr, kallak va klapanlarning yuqori haroratlari so‘xta va lok
hosil bo‘lishini tezlashtiradi, ishqalanish, tirnalish va detallarning
yeyilishi ortadi, ishchi jarayon ko‘rsatkichlari yomonlashadi. Dvi-
gatel normal ishlashi uchun uning detallarining harorati ma'lum
darajada ushlab turilishi kerak. Bu vazifani sovitish tizimi bajara-
di. Dvigatel turi va quvvati hamda uning ish rejimiga qarab, yon-
ish jarayonida ajralib chiqadigan issiglikning 25...35% ini sovitish
tizimining ishchi jismi olib ketadi. Suyuqlik bilan sovitiladigan
dvigatellarda bu vazifani sovituvchi suyuqliklar bajaradi.
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Sovitish tizimining yaxshi ishlashi sovituvchi suyuqlikning
to*g'ri tanlanilishiga va uning sifatiga bog'liq.

Sovituvchi suyuqliklar quyidagi talablarga javob berishi kerak:

— issiglikni effektiv olib ketishi (issiglik sig‘imi va issiqlik
o‘tkazuvchanligi katta bo*lishi);

— qaynash harorati yuqori va bug'lanish issigligi katta bo*lishi;

— qotish (kristallanish) harorati minimal bo*lishi;

— metallar korroziyasini va rezina detallari buzilishini chaqir-
masligi;

— minimal qovushqoqlikka va minimal hajmiy kengayish koef-
fitsiyentiga ega bo'lishi:

— ish paytida ko*pirmasligi:

— ekspluatatsiya sharoitlarida fizikaviy va kimyoviy stabillikka
ega bo‘lishi;

— arzon bo‘lishi, sog'liq uchun xavfsiz va zararsiz hamda
yong‘in nuqtai nazaridan xavfsiz bo‘lishi kerak.

Ushbu talablarni to*liq qonigtiradigan suyugqliklar yo‘q. Hozirgi
paytda musbat haroratlarda sovituvchi suyuqlik sifatida toza suv,
manfiy haroratlarda — past haroratlarda muzlaydigan suyuqliklar
ishlatiladi.

Suv. Dvigatellar sovitilish tizimida suvdan keng foydalaniladi;
bunga — suvning serobligi, arzonligi, zararsizligi, yong‘indan
xavfsizligi sababdir. Suvning solishtirma issiqlik sig*imi 4.2 kJ/
(kg °C). Buko‘rsatkich bo*yicha juda kam suyugliklar (etil spirti,
etilenglikol) suvga yaqinlashadi.

Suvning asosiy kamchiligi — muzlash haroratining yuqoriligi
va suv hajmiga nisbatan hosil bo*ladigan muz hajmining ko*pay-
ishi (10 % ga)dir: bunda suvning devorga bosimi 250 MPa gacha
ko*payishi mumkin, bu esa sovitish tizimining suv yaxlayotgan
elementlari buzilishiga olib keladi. Yopishgan tuz qatlami (quy-
ga) va cho’kma hosil qilish qobiliyati — ham suvning kamchili-
gidir.
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Yopishgan tuz qatlami deb sovitish tizimining qizigan devorlar-
ida hosil bo*ladigan zich sementlashgan qatlamlarga aytiladi

Yopishgan tuz qatlami suvdan ajralib chiqqan tuzlar, muallaq
korroziya mahsulotlari va mexanik iflosliklardan iborat. Yopish-
gan tuz qatlamining issiqlik o'tkazuvchanligi metallarnikKiga nis-
batan 10...15 marta kam, bu esa issiqlik olib ketilishini keskin
yomonlashtiradi. Qatlam ganchalik qalin, zich va qattiq bo"lsa, is-
siglik almashinuvi shunchalik yomon, yonilg*i sarfi csa shunchalik
ko*p bo*ladi (5.1-rasm).
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Yopishgantuzqatlaminingqalinligi, mun
S.1-rasm. Yopishgan tuz gatlamining dvigatelda yonilgi ortiqcha
sarflanishiga ta’siri

Quvga deb balchigsimon zarrachalar va nuragan yopishgan
tuz gatlamlari zarrachalariga aytiladi; ular koagulyasiyalanish va
sovitish tizimining harakatsiz zonalarida cho’kish qobiliyatiga
cga. Quyqa yopishgan tuz qatlamlari kabi issiglik almashinadigan
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sirtlarning termik qarshiligini orttiradi va sovitish tizimi traktlarini
to'sib dvigatel qizib ketishiga sabab bo*ladi.

Yopishgan tuz qatlamlari asosan kalsiy va magniy tuzlaridan
tarkib topadi. Bu tuzlarning suvdagi miqdori uning “gattiq™ligi-
ni tavsiflaydi. Suv qattigligi 1 / suvdagi milligramm-ckvivalent
(mg-ekv) tuzlar miqdori bilan o‘lchanadi. Suv qattigligi 1 mg-
ckv/l bo'lganda, unda 20,04 mg/l kalsiy ionlari yoki 12,16 mg/I
magniy ionlari bo‘ladi. Agar suvda tuzlar miqdori 4 mg-ckv/l dan
kam bo’lsa, u “vumshoq™, 4...8 oralig*ida bo*lsa *
8 mg-ckv/l dan ko*p bo'lsa “gattig™ hisoblanadi. Atmosfera suvi

o ‘rtacha™ va

(yomg'ir, qor) yumshoq. daryo yoki ko*l suvi o‘rtacha va quduq
va buloq suvlari qattiq hisoblanadi.

Sovitish tizimiga quyishdan oldin suvning qattigligini kamayvt-
irish (yumshatish)ni quyidagi usullar bilan (effektivligi ortib bori-
shi tartibida) ta’'minlash mumkin:

- gavnatish va filtrlash;

oldindan hisoblangan miqdorchalik suv va o‘chirilgan ohak
qoshish (kaisiy va magniy tuzlari cho'kindiga cho'kadi. so*ngra
cho‘kindidan suv filtrlanib tozalanadi):

— suv Kationitli filtrlar orqali tozalanadi (eng samarali usul).

Suv qattigligini unga magniy ishlovi berish yo‘li bilan ham
kamaytirish mumkin. Ushbu usulning mohiyati shundaki. suv
ma’lum xarakteristikali magnit maydonidan o*tganda unda erigan
tuzlar qattiq faza ko‘rinishida ajraladi, so‘ngra ular filtrlab chetla-
tiladi.

Bevosita sovitish tizimida tuzlar qatlami toplanishini suvga
quygaga garshi moddalarni Kiritish yo'li bilan kamaytirish mum-
kin. Quyqaga qarshi yopishgan tuz qatlamini bo*sh, uvalanib ket-
adigan holatga o*tkazib yoki tuzlarni o*ta to’yingan eritma ko'rin-
ishida saqlab, yopishgan tuz qatlami hosil bo*lishining oldini oladi.

Suvga neft mahsulotlari qo*shilib qolsa. yopishgan tuz gatlamin-
ing issiqlik o‘tkazuvchanligini kamaytiruvchi moddalar  hosil
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bo*ladi. Bundan tashqari neft mahsulotlari suvni tez ko-pirtiradi,
natijada u sovitish tizimidan toshib chiqadi.

Suv metallarga nisbatan yuqori korrozion agressivlikka ega.
Suvning tarkibida erigan gazlar va ba’zi tuzlar bo*lib, ular metallni
Korroziyalaydi.

Sovitish tizimini ko*p qayta galma-gal suv bilan yuvib va siqil-
gan havo bilan puflab tozalab undagi cho’kmani ketkazish mum-
kin. Yopishgan tuz qatlamini ketkazish uchun suvda erimaydigan
bu tuzlarning parchalanishini va erishini ta’minlaydigan moddalar
eritmalaridan foydalaniladi.

Yopishgan tuz qatlamlarini ketkazadigan hamma tarkiblar
metallarga, ayniqsa rangli metallarga korrozion ta’sir o'tkazadi.

Yopishgan tuz qatlamlarini dvigatelning sovitish tizimidan
tozalashda, dastlab termostat yechilib olinadi, so*ngra unga erit-
ma quyiladi va bu eritma tavsiyalarga muvofiqg muddatda sovitish
tizimida bo’ladi. So*ngra dvigatel ishga tushiriladi va 10...20 minut
davomida ishlatiladi. Bundan keyin dvigatel ishlashdan toxtatila-
di, eritma quyib tashlanadi va dvigatelning sovitish tizimi ikki-uch
marta suv bilan yuviladi. Korroziyaning oldini olish uchun oxirgi
yuvishni xrompikning 1% li eritmasi bilan bajarish tavsiya etiladi.

Ko*pchilik I'YoDlar sovitish tizimidagi ishchi harorat (80+5 °C)
suv gqaynashi haroratiga yaqin, shu sababli sovitish tizimidagi haro-
rat ko“tarilganda yoki atmosfera bosimi pasayganda ishchi jismn-
ing buglanishga sarfi ortadi. Masalan, avtomobil dengiz sathidan
2000 m balandlikda tog™ sharoitida ckspluatatsiya qilinganda at-
mosfera bosimi 0,078 MPa ga teng bo*ladi, bu bosimga mos su-
vning qaynash harorati 91 °C ga teng. Bu kamchilikni kompensa-
siya qgilish uchun sovitish tizimi germetiklanadi va natijada undagi
bosim ortadi.

Sovitish tizimidagi bosim 0,2 MPa ga ortsa, suvning gaynash
harorati 119 °C gacha ko-tariladi. Sovituvchi suyuqlikning haro-
rati balandroq bo’lgan germetiklangan sovitish tizimini qo-llash,
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sovitish tizimidagi haroratlar farqini orttiradi va natijada issiqlik
almashinuvi jarayonining effektivligi ortadi. Buning natijasida
csa sovituvchi suyuqlik miqdori kamayadi, radiator sirti (zarur
bo*lgan) ham kamayadi va sovitish tizimidagi issiglik yo*qolishi
qisqaradi.

5.1.2. Past haroratda muzlovchi suyuqliklar. Antifrizlar

Suv yaxlash haroratining yuqoriligi va yaxlaganda hajmini scz-
ilarli darajada kattalashtirish xossasi katta ckspluatatsion noqulay-
liklar tug diradi. Shuning uchun zamonaviy avtotraktorlar 1Yo-
Dlarida sovituvchi suyugqlik sifatida past haroratda vaxlavdigan
sovituvchi suvugliklar — antifrizlar ishlatiladi. Antifriz sifatida
ba‘zi uglevodorodlardan, tuzlar va spirtlarning suvli eritmalari va
boshqalardan foydalanish mumkin. Etilenglikolning suvli eritma-
lari asosidagi antifrizlar eng keng tarqalgan. Etilenglikol — ikki
atomli spirt CH,OH-CH,OH dir (qaynash harorati 199 °C. yax-
lash harorati —12 °C). U — rangsiz va hidsiz zaharli suyuqlikdir.
Etilenglikol suv va spirtlar bilan istalgan praporsiyada aralashadi.
lekin neft mahsulotlari bilan aralashmaydi.

Etilenglikolning suvli eritmalari tarkibidagi suv miqdori
o‘zgarishi bilan ularning muzlash harorati o‘zgaradi (5.2-rasm).
Suv-ctilenglikolli eritmalar muzlash harorati o*zgarishini muzlash
harorati past bo‘lgan etilenglikol gidrati hosil bo‘lishi bilan tus-
huntirish mumkin. Eritmaning minimal muzlash harorati —73 °C
(suv 33% ni tashkil gilganda) bo*ladi. Suv miqdori bundan ko*pay-
ganda muzlash harorati ko*tariladi.

Etilenglikol va suvning zichliklari har xil bo*lganligi uchun,
ularni har xil nisbatda aralashtirganda. antifrizning zichligi o*zga-
radi. Sovituvchi suyuqlikning zichligi bo‘yicha uning muzlash
haroratini aniglash mumkin.
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5.2-rasm. Etilenglikolli sovituvchi suyuqlik xossalarining
etilenglikolning massaviy ulushi (¢ ) ga bog'ligligi p - zichlik: ¢, -
muzlash harorati

Etilenglikolli antifrizlarning xarakterli xususiyatlari:

[. Hajmiy kengayish koeffitsiyenti Kattaligi tufayli ishchi haro-
ratgacha isiganda suyuqlik hajmi 6...8% gacha ortadi.

2. Antifrizning issiglik sigimi va issiglik o*tkazuvchanligi su-
vnikiga nisbatan kam, shu sababli antifrizga otilganida sovitish
effektivligi pasayadi.

3. Antifriz ekspluatatsiya qilinganda undagi faqat suv bug’lana-
di. Shuning uchun bug*lanish oqibatida sovitish tizimidagi suyuq-
lik kamayganda suv qo-shish lozim.

4. Antifrizlar yuqori oquvchanlik va o*tuvchanlikka ega, bu —
sovitish tizimi germetikligiga yuqori talablar qo*yadi.

5. Antifriz muzlaganda yumshoq massa hosil bo*ladi, uning ha-
Jmi sezilarsiz ortadi (masalan, antifrizdagi suv 60% bo'lga’nda ha-
jmning nisbiy ortishi atigi 0,25% boladi). Bu atrof-=muhit harorati
antifriz muzlashi haroratidan past bo*lganda sovitish tizimining
mexanik buzilishini istisno qiladi.
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6. Rezinalarning ba’zi navlaridan tayyorlangan detallarga anti-
frizlar buzuvchi ta'sir giladi.

5.1.3. Sovituvchi suyugliklar assortimenti va ularni qo‘llash
ho‘yicha tavsivalar

Past haroratda qotadigan suyuqliklarga ctilenglikolli suv crit-
malari Kiradi: ularga antikorrozion, ko*pirishga qarshi, stabillovchi
va bo'yovchi qo‘shilmalar qo*shiladi. Ularning quyidagi marka-
lari tayyorlanadi:

0J-K (konsentrat)—suvi 5% dan ko p emas. zichligi 1100...1150
kg/m*. Konsentratga 1:1 nisbatda (hajmi bo*yicha) distillangan suv
qo’shilganda eritma kristallanishi harorati —35 °C bo‘ladi;

0J-40 — zichligi 1065...1085 kg/m*, kristallanish boshlanishi
harorati —40 °C dan yuqori emas;

0J-65 — zichligi 1085...1100 kg/m’, kristallanish boshlanishi
harorati —65 °C dan yuqori emas.

S.1-jadvalda past haroratda qotadigan suyugqliklarning xarakter-
istinalari keltirilgan.

IPast haroratlarda qotadigan sovituvchi suyugqliklar tarkibini
gidrometr (5.3-rasm) yordamida aniqlanadi, u ikkilangan shkala
— ctilen-glikol migdori va qotish harorati shkalalariga ega. Sovi-
tuvchi suyuqlik shisha idishga quyiladi va unga avaylab gidrometr
cho*ktiriladi. Gidrometr tinchlangandan keyin meniskning yugqori
chegarasi bo*yicha shkaladan sovituvchi suyuqlik tarkibining qiy-
mati va qotish harorati o*lchanadi. Sovituvchi suyuglikning haro-
rati 20 °C bo'lishi kerak.

Past haroratda qotadigan hamma sovituvchi suyuqliklar ham-
mamavsumiy bo‘ladi. Ichki yonuv dvigatellarida ulardan foyda-
lanilganda ularning ba’zi xususiyatlarini ¢’tiborga olish lozim.
Dvigatel ishlaganda sovitish tizimidan birinchi navbatda suv
bug'lanadi. shu sababli bu tizimga suv qo*shib turish lozim. Agar
sovitish tizimidan sovituvchi suyuqlik oqib ketsa, unda tizimga an-
tifriz quyish lozim.
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S.3-rasm. Gidrometr va uning shkalasi

Sovituvchi suyugqliklar katta hajmiy kengayish koeffitsiyentiga
ega, shu sababli sovitish tizimining 6...8% hajmi to*ldirilmasdan
goladi. Sovituvchi suyuqlik yaxlaganida dvigatel sovitish tizimin-
ing ichida g*ovak massa hosil bo‘ladi; uning hajmi juda kam or-
tadi (taxminan 0,25%). natijada dvigatelni “yaxdan eritish” xav-
fi bo‘lmaydi. Sovituvchi suyuqlikka benzin, moy va boshqa neft
mahsulotlarining tushishi, unda kuchli ko*pik hosil bo*lishiga sa-
bab bo‘ladi va radiator qopqog‘idan suyuqlik otilib chigishiga olib
keladi.
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Etilenglikolli sovituvchi suyuqliklarning issiglik sig imi su-
vnikidan kichik. Shuning uchun suv sovituvchi suyuqlik bilan al-
mashtirilganda dvigatel sovitish tizimida yuqoriroq haroratlarga
ruxsat etiladi. Sovituvchi suyuqliklar katta qo‘zg aluvchanlikka va
singib ketish xossasiga ega, rezinani biroz yumshatadi. Shuning
uchun sovitish tizimining bog*lovchi shlangalarining ahvolini sin-
chiklab kuzatib borish lozim.

Sovitish tizimiga antifrizni quyishdan oldin uni yopishgan tuz
qatlamlaridan tozalash zarur, chunki u antikorrozion prisadka — di-
natriyfosfat bilan reaksiyaga kirishib, antifriz tarkibidagi bu mod-
da miqdorini kamaytiradi.

Antifrizga kiritilgan prisadkalar vaqt o°tishi bilan parchalana-
di, natijada antifriz sifati yomonlashadi. Shu sababli uning xizmat
muddati ikki yil bilan cheklanadi, avtomobil tez ekspluatatsiya
gilinganda esa bu muddat — 60 ming km yo'l o'tish bilan chekla-
nadi.

Etilenglikolli sovituvchi suyuqliklar kuchli zaharli ta’sirga ega,
ular bilan ishlaganda ogohlik tadbirlariga qat’iy rioya qilish lozim.
Suyugqlikni sifon hosil qilish uchun og*izda so‘rib bo*lmaydi, uni
sovitish tizimiga avaylab quyish lozim, bunda suyuqlik tokilishi-
ga yoki ortiqcha quyilishiga yo'l qo'ymaslik kerak. Qo*lga sovi-
tuvchi suyuqlik tekkan bo*lsa, ovqatlanishdan oldin qo-Ini albatta
sovunlab yaxshilab yuvish kerak, chunki bu suyuqlik inson orga-
nizmini kuchli zaharlaydi, ba’zan hatto o*limga ham sabab bo"lishi
mumkin.

Foydalanish bo‘yicha tavsiyalar. Dvigatel sovitish tizimiga
faqat avtomobil (dvigatel)ni ishlab chiqargan zavod uni eksplua-
tatsiya qilish boyicha instruksiyada ko*rsatgan suyuqlik quyilishi
lozim.

Har xil markali antifrizlarni, hatto ular bir xil asosga ega
bo‘lganda ham, bir-biriga aralashtirib bo*lmaydi, chunki ularning
tarkibida bir-biriga mos kelmaydigan prisadkalar bo*lishi mumkin.
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“Qarigani” (prisadkalar ishlab sarflangani) sari past haroratda
muzlaydigan suyuqliklarning tashqi ko‘rinishi o*zgaradi: ular xi-
ralashadi. cho‘kindilar hosil bo‘ladi, birlamchi rangi o‘zgaradi.
Masalan. antifriz to‘q sariq rangdan xira oq rangga aylanadi, “To-
sol™ esa — havo rangdan dastlab yashil. so‘ngra xira sariq rangga
aylanadi. Rangi sezilarli o*zgarganida va xiralashganida sovituv-
chi suyuqlikni quyib tashlash, sovitish tizimini toza suv bilan yu-
vish va yangi suyuqlik quyish zarur.

Etilenglikol — kuchli ozuga zahari hisoblanadi, shu sababli so-
vituvchi suyuqlik bilan kontaktda bo*lgan qo*Ini keyin sovun bilan
yaxshilab yuvish kerak.

>ast haroratda muzlaydigan suyuqliklar bilan ishlaganda teri
va nafas olish yo'llarini himoya qilish bo'yicha maxsus tadbirlar
ko-rish talab qilinmaydi.

Past haroratda muzlovchi suyuqliklar suvga nisbatan yuqori
oquvchanlikka ega, shuning uchun dvigatel sovitish tizimi patrub-
kalarining ulanadigan joylari germetiklikni ta’minlovchi yetarli
darajadagi ishonchlikka ega bolishi lozim.

Dvigatel ishlaganda sovitish tizimidan birinchi navbatda suv
bug'lanadi. shu sababli sovituvchi suyuqlikning sathi (oqib ket-
masdan) pasayganida, unga distillangan suv quyish kerak.

Tavanch so‘zlar va iboralar

Sovuituvchi suvuglik, suv, klassifikatsiva, antifriz, etilenglikol, past

haroratda muzlavdigan suvuglik, vopishgan suv qatlami.
Nazorat va muhokama savollari

1. Sovitish tizimining yaxshi ishlashi nimalarga bog*liq?
2. Dvigatellar sovitilish tizimida suvdan keng foydalaniladi. Buning
sabablarini aytib bering.
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3. Yopishgan suv qatlami deb nimaga aytiladi?

4. Suyuqlik bilan sovitiladigan dvigatellarda sovutuvchi suyuqlk qa-
nday vazifalarni bajaradi?

5. Sovituvchi suyuqliklarga qo*yiladigan talablarni bayon qiling.

6. Antifriz xususiyatlarini aytib bering.

7. Etilenglikol bilan suv aralashmasidagi suv miqdorining muzlash
haroratiga qanday ta’sir qilishini tushuntirib bering.

8. Past haroratda muzlovchi sovituvchi suyugliklarni va ularning xos-
salarini aytib bering.

5.2. Tormoz suyuqliklari
5.2.1. Tormoz suyuqliklari. Tormoz suyugliklariga bo‘lgan
ekspluatatsion talablar

Avtomobillarning tezliklari ortgani sari tormoz tizimiga tushad-
igan yuk sezilarli darajada ortadi. Masalan, massasi | tonna bolgan
140 km/soat tezlik bilan harakatlanayotgan avtomobil tormozlanib
to*liq to'xtagunicha 7,8 sekund davomida 180 kkal issiglik ajralib
chigadi, bu issiqlik 0.78 kg kulrang choyanni eritish uchun ye-
tarli bo*ladi. Shahar bo*ylab harakatlanib ko*p marta tormozlan-
ishlarda, agar tormoz mexanizmi havo purkab sovitilmasa, tormoz
suyuqligining harorati 200 °C dan oshib ketishi mumkin. Bunday
haroratda amalda istalgan suyuqlik, odatda, qaynab ketadi, tormoz
ishlamasdan qo*yadi—bug* ko"piklariga to*yingan suyuqlik pedal-
dan kolodkalarga talab etilgan bosimni uzatmaydi.

Zamonaviy tormoz suyuqliklari avtomobillarning tormoz tizim-
larini, har xil iqlim sharoitida ulardan foydalanilganda, barqaror va
ishonchli ishlashini ta’minlaydi.

Tormoz suyuqliklariga qo‘yiladigan ekspluatatsion talablar

Hamma yengil avtomobillarning tormoz tizimlari gidravlik yu-
ritmaga ega; tormoz tizimi ishining ishonchliligi tormoz suyuqligi
sifatiga bog*liq.
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Tormoz suyugliklariga qo‘yiladigan ekspluatatsion talablar:

— katta qo*zg aluvchanlik va kichik qovushqoqlik:

— qotish (muzlash) harorati atrof-muhit haroratidan past bo‘li-
shi:

— fizikaviy va kimyoviy stabilligining yuqori bo‘lishi, ya’'ni
tormoz suyuqligi qatlamlarga ajralmasligi va unda quygalar va
cho*kindilar hosil bo*Imasligi;

— metall va aynigsa rezina va boshqa zichlovchi materiallarga
nisbatan inert (neytral) bo*lishi;

— yaxshi moylovchi xossalarga ega bo*lishi kerak.

Tormoz suyugliklari asosan o‘simlik moyi (ko*pincha kanakun-
jut moyi) yoki glikol (ikki atomli spirtlar)dan olinadi. O*simlik
moylaridan olingan ikkinchi komponent — yog*li spirtlardan biri
— odatda butanol bo‘ladi. Tabiiy yog'lar iste’'molini kamaytirish
maqsadida bazan kanakunjut moyi ulushini kamaytiriladi. Bunda
yaxshi qovushqoqlikni saqlab qolish uchun quyuqlashtiruvchi pri-
sadka kiritiladi.

Zamonaviy tormoz suyugliklari — efirlarning polimerlar va pri-
sadkalar bilan aralashmasidir. BSK. *Neva™, “Tom™, “Rosa™ va
“Rosa DOT-4" (5.2-jadval) shu kunlarda keng tarqalgan tormoz
suyugqliklaridir.

5. 2-jadval
Tormoz suyuqliklarining xarakteristikalari

“Rosa”,
Ko‘rsatkich BSK “Neva” [“Tom™ | “Rosa DOT-
— e —— — 4” =
Kinematik qovushqoqlik.
mm’ls, ... haroratda, °C:
—40 da, ... dan katta emas 2500 1500 1500 1450
50 da. ... dan kichik emas 9 S S S
100 da, ... dan kichik emas | 5.5 (70 °C) 2 2 2 N
Qaynash hamfan. °C, 15 195 220 260
... dan yuqori emas
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5.2.2. Tormoz suyugqliklarining assortimenti

Sanoat BSK, “Neva™, “Tom™ va “Rosa” markali avtomobil tor-
moz suyugqliklarini ishlab chiqgaradi.

BSK tormoz suyuqligi — shaffof, birjinsli, qizil rangli, cho*kin-
di va mexanik aralashmalarsiz suyuqlik; 50% kanakunjut moyi
va 50% butil spirtidan iborat, =20 °C haroratgacha ishchan. 20
°C da suyuqlik zichligi 890...900 kg/m?, 50 °C haroratda kinema-
tik qovushqoqligi 9...11 sS7 oralig*ida. Kanakunjut moyi tufayli
moylovchi xossalari yaxshi, tormoz tizimining rezinali zichlovchi
detallari shishishi yoki yumshashiga sababchi bo*lmaydi. Lekin
bu suyuqlikning qovushqoqli-harorat xossalari unchalik yaxshi
emas. Spirt-kanakunjut aralashmasining kamchiligi — kanakunjut
moyi kristallanishi haroratining yuqoriligidir. Kristallanish =5 °C
da boshlanadi va —20 °C da tez boradi. Buning natijasida quyqa-
lar hosil bo*ladi, ular gidravlik yuritma quvurlariga tiqilib berkitib
qo‘yishi va avtomobil tormozini ishdan chiqarishi mumkin. BSK
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suyuqligini suvdan saqlash lozim, suv suyuqlikda qatlamlar hosil
bo‘lishiga olib kelishi mumkin. Yong*indan xavfli.

BSK tormoz suyugqligini glikol asosidagi boshqa tormoz suyuq-
liklariga qo*shib bo‘lmaydi, u xalqaro standartlarga mos kelmaydi.

“Neva” tormoz suyuqligi shaffof, och sariqdan sariqqacha
bo‘lgan rangga ega, yengil avtomobillar uchun tavsiya etiladi.
Tarkibi — 51...59% etilkarbitol, 31...34% diollar, 5% karbitol efir-
lari va 13,5% glikollar va poliglikollar hamda qovushqoqli va kor-
roziyaga qarshi prisadkalardan iborat. +50 dan =50 °C gacha haro-
ratlar diapazonida ishchan: 190 °C da qaynadi. “Neva” suyuqligi
yaxshi qovushqoqli-harorat xossalariga ega. 20 °C da zichligi
1012...1015 kg/m?*, kinematik qovushqoqligi 50 °C da 5 sSt dan
kam emas. U suvni yaxshi eritadi; suv aralashmasining bir turliligi
—40 °C va undan past haroratlarda saqlanib qoladi. “Neva” tormoz
suyuqligi zaharli hamda yong*indan xavfli, uning inson terisiga te-
gishi dermatitga olib keladi.

“Neva” suyuqligini “Rosa™ va “Tom™ tormoz suyuqliklari-
ga qo‘shib bo‘Imaydi. “Neva™ va BSK suyugqliklarini bir-biriga
qo‘shish tavsiya etilmaydi, chunki bunda suyuqlikning korroziya-
ga qarshi xossalari yomonlashadi. rezinali zichlovchi manjetalar
shishib ketadi.

“Tom” tormoz suyuqligi shaffof. bir xil tarkibli, rangi och sa-
rigdan sariqqacha; glikollar va bor kislotasi efirlari aralashmasi;
antikorrozion va yeyilishga qarshi xossalari yaxshi; gigroskopikli-
gi kichik.

“Tom” suyuqligiga BSKni qo*shib bo*lmaydi, “*Rosa™ tormoz
suyuqligini qo'shsa bo'ladi, u AQShning FMVSS 116 (DOTZ
turi) xalqaro standartlariga mos keladi.

“Rosa” tormoz suyuqligining rangi och sariqdan och jigar-
ranggacha, u — borli birikmalar, oksidlanishga qarshi va korroziya-
ga qarshi prisadkalar kompozitsiyasidir; qaynash harorati bo*yicha
Yevropa talablariga mos; ekspluatatsion xossalari yuqori.
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“Rosa™ suyuqligi BSKga mos kelmaydi, “Neva™ va “Tom”
tormoz suyugqliklariga to’liq mos keladi, AQShning FMVSS 116
('Tpp DOT4) xalqaro standartlariga mos.

Mannol DOT 3 Hydraulic Brake Fluid (SCT, Germaniya)
tormoz suyuqligi SAE J 1703, FMVSS 116 xalgaro standartlariga
mos keladi va baraban tormozli gidravlik tizimlarda foydalanish
uchun mo‘ljallangan.

“Rosa DOT-4" tormoz suyuqligi ckspluatatsion xossalari
bo*yicha “Rosa™ suyuqligidan yaxshi va jahon standartlariga mos
keladi.

Suyuglikning tarkibi yuqori kimyoviy stabillikka ega, cho*kindi
va qatlamlar hosil qilmaydi, tormoz tizimida ishlatiladigan hamma
materiallarga nisbatan neytral.

Sintetik asosdagi Mannol DOT 4 Synthetic (SCT, Germani-
ya) tormoz suyuqligi avtomobillarning istalgan gidravlik tormoz
tizimlari uchun mo‘ljallangan.

Qaynash harorati yuqori bo‘lganligi tufayli suyuqlik yuqori
ishonchlilikka ega, tormoz tizimi detallariga nisbatan kimyoviy
neytral. avtomobillarni ishlab chigaruvchi firmalar yo'riglariga
muvofiq asosi o*xshash bo‘lgan tormoz suyuqliklari bilan aral-
ashtirilishi mumkin.

Tormoz suyuqligi xalgaro SAE J 1703, 1SO 4925 standartlarin-
ing talablariga mos keladi.

Sintetik asosdagi Mannol SUPER DOT 4 Synthetic (SCT,
Germaniya) tormoz suyugqligi avtomobillarning gidravlik tormoz
tizimlari va ilashmalari uchun tavsiya qilinadi.

Suyuqlikning qaynash harorati yuqori, tormoz tizimi detallar-
iga nisbatan kimyoviy neytral. Avomobillarni ishlab chigaruvchi
zavodlarning yo‘riglariga muvofiq boshqa to-liq sintetik bolgan
tormoz suyuqliklari bilan aralashtirilishi mumkin.

Tormoz suyuqligi xalgaro SAE 1 1703, ISO 4925 standartlari-
ning talablariga mos keladi.
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StepUp Brake Fluid DOT 3 (AQSh) tormoz suyuqligi diskli
va barabanli tormoz mexanizmili avtomobillar uchun mo-ljallan-
gan. U glikol asosdagi DOT 3 va DOT 4 turdagi boshqa suyuq-
liklar bilan aralashtirilishi mumkin.

Yangi ishlangan tormoz suyuqligining qaynash harorati +232
°C, namlanganining esa +140 °C. Suyuqlik tarkibida korroziya
ingibitorlari mavjud, ular tormoz tizimi detallarini korroziyadan
saqlaydi.

Tormoz suyuqligi xalqgaro FMVSS 116 standartlari, SAE J
1703 va W-B-680B spetsifikatsiyalari talablariga mos keladi. Step
Up Brake Fluid DOT 4 (AQSh) tormoz suyuqligi diskli va bara-
banli tormozli mexanizmli avtomobillar uchun mo*ljallangan. Ular
glikol asosdagi DOT 4 turdagi boshqa suyugliklar bilan aralashti-
rilishi mumkin.

Yangi ishlangan tormoz suyuqligining qaynash harorati +232
°C, namlanganining esa +155 °C. Suyuqlik tarkibida korroziya
ingibitorlari mavjud, ular tormoz tizimi detallarini korroziyadan
saqlaydi.

Tormoz suyuqligi xalgaro FMVSS 116 standartlari. SAE J 1703
va W-B-680B spetsifikatsiyalari talablariga mos keladi.

Ekspluatatsion xossalari yuqori bo*lgan JB German Oil Brake
Fluid Racing DOT 4 (Germaniya) tormoz suyuqligi sport va
poyga avtomobillarida hamda tormozlari antiblokirovka tizimi bi-
lan jihozlangan avtomobillarda keng qo*llaniladi.

Yangi ishlangan tormoz suyugqligining qaynash harorati +300
°C, avtomobil bir yil ekspluatatsiya gilingandan keyin +200 °C.
Lekin sport va poyga avtomobillarida xavfsizlik nuqtai-nazaridan
tormoz suyugqligini avtomobil har gal musobaqalarda ishtirok et-
gandan keyin almashtiriladi.

JB German Oil Brake Fluid DOT 4 va DOT 5.1 (Germani-
ya) suyuqliklari avtomobillar va motosikllar tormoz tizimlarining
gidravlik yuritmalari uchun mo-ljallangan.
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‘Tormoz suyuqligi avtomobillarni ishlab chiqaruvchilar hamma-
sining, hattoki DOT 5.1 eng zamonaviy turidagi, talablariga mos
keladi. Xalgaro CLUAFMVSS 116 standarti va xalgaro SAE J
1703F, ISO 4925 standartlari talablaridan afzalroq.

VR Super Disk Brake Fluid (BP, Buyuk Britaniya) tormoz
suyuqligi sintetik asosda tayyorlanadi. yuqori qaynash harorati-
ga ega. Tez ish rejimida ishlaydigan tormoz tizimlari va ilashma
gidroyuritmalari uchun mo‘ljallangan. Barabanli yoki diskli turda-
gi hamma tormoz mexanizmlari uchun yaroqli.

Mineral asosdagi suyuqlik foydalanilishi tavsiya etilgan gidrav-
lik tizimlarda bu tormoz suyugqligidan foydalanish mumkin emas.

Suyugqlik DOT 4, NFR 12-640, SO 4925 turidagi xalqaro SAE
J 1703, FMVSS 116 standartlar talablariga mos keladi.

Texaco Universal Brake Fluid (Texaco Havoline, AQSh)
tormoz suyuqligi tormozlar va ilashmalarning gidravlik yuritma-
larida foydalanish uchun mo*ljallangan. U glikol asosdagi istalgan
tormoz suyugqliklari bilan aralashtirilishi mumkin.

Qaynash harorati 260 °C bo*lgan bu tormoz suyuqligi yangi
avtomobillarda foydalanish uchun avtomobillarni ishlab chiqa-
rvchi yetakchi korxonalar, jumladan Ford va Rover, talablariga
javob beradi. Bu tormoz suyuqligidan Citroen yoki Rolls-Royce
avtomobillarida foydalanib bo‘lmaydi, ularga mineral asosdagi
tormoz suyugqligi talab gilinadi.

Suyuqlik xalgaro FMVSS 116, DOT 4 standartlari talablariga
mos keladi.

5.2.3. Tormoz suyuqliklarini qo‘llash bo‘yicha tavsiyalar

Har xil asoslarda tayyorlangan tormoz suyugliklarini bir-biriga
qo‘shib bo‘lmaydi, chunki bu tormoz suyuqligining qatlamlarga
ajralishiga olib kelishi va uning ckspluatatsion xossalarining yo-
monlashishiga sabab bo*lishi mumkin. Agar tormoz tizimiga quy-
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ilgan gidravlik suyuqlikning markasi noma’lum bo*lsa, qo*shib
aralashtirishga proba qilinadi. Probirkaga tormoz tizimidagi suyuq-
lik va tizimga quyish uchun mo‘ljallangan suyuqlik teng miqdorda
quyiladi. So‘ngra ular aralashtirilib chayqatiladi. Agar aralashma
qatlamlar hosil gilsa. tormoz suyuqligini tizimga quyib bo*Imaydi.

Ta'mirlashda yoki texnikaviy xizmat ko‘rsatishda tormoz
tizimini eski tormoz suyuqligi qoldiglaridan tozalash kerak. Bun-
ing uchun bosh tormoz silindri qopqogidagi maxsus tiqinga kom-
pressordan shlang burab ulanadi, orga o'ng g*ildiraknikidan bosh-
ga hamma quvurlarlar chiqishi berkitiladi. Sigilgan havo beriladi
va quvurlar puflab tozalanadi (suyuq tuman chiqishining tugashi
tizim suyuqlikdan tozalanganligini bildiradi). So*ngra orqadagi
chap, oldingi o*ng va oldingi chap g"ildiraklarga keladigan quvur-
larlar ketma-ket tozalanadi. Bundan keyin tormoz tizimi ko'rsatil-
gan tartibda etil spirti bilan tozalanadi.

Tayanch so‘zlar va iboralar

Tormoz suvugliklari, xarakteristika, assortiment, marka, tarkib, tav-

sif, glikol.
Nazorat va muhokama savollari

1. Tormoz suyuqliklariga qo*yiladigan talablarni bayon qiling.

2. Tormoz suyugqliklarining xarakteristikalarini batafsil bayon eting.

3. Tormoz suyugqliklarining assortimentlarini aytib bering.

4. Mannol DOT 3 Hydraulic Brake Fluid (SCT, Germaniya) tormoz
suyugligining xossalarini aytib bering.

5. Kanakunjut asosli tormoz suyugqliklarining markalarini, har birin-
ing tarkibini ayting va tavsifini keltiring.

6. Glikol asosli tormoz suyugqliklarining markalarini, har birining
tarkibini ayting va tavsifini keltiring.
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7. Tormoz suyuqligini qo*‘llash bo*yicha qanday tavsiyalar mavjud?
8. Nima sababdan har xil asoslarda tayyorlangan tormoz suyugqliklar-
ini bir-biriga qo*shib bo‘lmaydi?

5.3. Gidravlik suyuqliklar

Avtomobillar, traktorlar va turli gishloq xo‘jalik mashinalar-
ining ko‘p agregatlari va mexanizmlari harakatga gidravlik uzat-
malar yordamida keltiriladi. Ularga gidromexanik transmissiyalar,
gidrotransformatorlar, rulning gidrokuchaytirgichlari va boshqalar
kiradi. Ular quvvatning yuqori FIK bilan (taxminan 95%) mayin
va bir tekisda uzatilishini ta’minlaydilar.

Avtomobillar, traktorlar va qishloq xo‘jalik mashinalarining
gidravlik tizimlari va gidromexanik uzatmalari uchun ishchi jism
vazifasini yengil qo*zg aluvchan va amalda siqilmaydigan suyuq-
liklar — gidravlik suyugliklar o*taydi.

Ishlash sharoiti. Gidravlik moylar juda og*ir sharoitda — +70
dan —40 °C gacha harorat oralig*ida, 10 MPa gacha bosimda, ran-
gli va qora metallardan tayyorlangan detallar, rezinali va charmli
zichlagichlar, shlangalar bilan kontaktda ishlaydi.

Talablar. Gidravlik moylarning qotish harorati past, qovush-
qoqligi nisbatan kichik va qaynash harorati, tizimda bug" tiginlari
hosil bo‘lmasligi uchun, ishchi haroratdan taxminan 30 °C yuqori
bo'lishi kerak. Suyuqlik harorati pasayganda hajmining o*zgarishi
juda kichik bo*lishi zarur.

Gidravlik moylar yaxshi moylovchi xossalarga, kimyoviy stabil-
likka ega bo*lishi, parchalanmasligi va qatlamlarga ajralmasligi ham-
da rangli va qora metallarga, rezina va charmga ta’sir qilmasligi kerak.

Gidrotizimlarni to‘ldirish uchun ko‘pincha kam qovushqog-
li neft moylaridan yoki ularning aralashmalaridan foydalaniladi.
Ba’zan qovushqoqli, yeyilishga qarshi va oksidlanishga qarshi pri-
sadkalar bo*shiladi.
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Belgilanishi va klassifikatsiyasi. Gidravlik moylarning bel-
gilanish tizimi ularning qovushqoqligi va ekspluatatsion xossala-
rining darajasiga asoslangan. 40 °C dagi kinematik qovushqoqlik
qiymati bo‘yicha gidravlik moylar sinflarga (5.3-jadval) va ek-
spluatatsion xossalari boyicha guruhlarga (5.4-jadval) bo'lina-
di.

Hamma guruh moylari tarkibiga quyuglashtiruvchi va ko*pikka
qarshi prisadkalar kiritiladi.

Gidravlik moylar belgilanishi tizimi:

birinchi belgi — MG — gidravlik moy:

ikkinchisi — ragamlar — kinematik qovushqoqlik sinfi (moylarn-
ing xalqaro qovushqoqlik gradatsiyasi ISO ga o*xshash);

uchinchisi — harf — ekspluatatsion xossalari bo*yicha moyning
qaysi guruh (A, B, V)ga taalluqli ekanligini korsatadi.

5.3-jadval

Gidravlik moylar sinflari

Qovushqoqlik sinfi 40 °C da kinematik qovushqoqligi, mni'/s

S 4,14...5,06

7 6,12...7,48

10 9,00... 11,00
15 13,50...16,50
22 19,80...24,20
32 28,80...35,20
46 41,40...50,60
68 61,20...74,80
100 90,00...110,00
150 135,00...165,00
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5.4-jadval
Gidravlik moylar guruhlari

Qo‘llanilishi tavsiya qilinadigan

Guruh Moy tarkibi :
y jabha
15 MPa bosimgacha va moy harorati
A Prisadkasiz mincral 80 °C gacha bo‘lgan sharoitda
moylar ishlaydigan shesternyali yoki

porshenli nasosli gidrotizimlar

25 MPa bosimgacha va moy harorati
80 °C gacha bo*lgan sharoitda
ishlaydigan nasoslari istalgan turdagi
gidrotizimlar

Oksidlanishga qarshi
B va korroziyaga qarshi
prisadkali mineral moylar

25 MPa bosimgacha va moy harorati,
90 °C gacha bo‘lgan sharoitda
ishlaydigan nasoslari istalgan turdagi
gidrotizimlar

Oksidlanishga qarshi
\% va korroziyaga qarshi
prisadkali mineral moylar

Masalan, MG-15-V —mineral gidravlik moy, qovushqoqlik sin-
fi 15 (v,=13,50...16,50 mm?/s), ekspluatatsion xossalari bo‘yicha
V guruhiga mansub.

Gidravlik moylar guruhlari klassifikatsiyasining 1SO Kklassi-
fikatsiyasiga mosligi:

GOST 17 479-85 bo‘yicha A B \%
ISO 60 74/4 1982/E bo'yicha HH HL HM

Qovushqogqlik prisadkalari bilan quyuqlashtirilgan V guruhida-
gi moylar ISO “"HM" klassifikatsion guruhiga mos keladi,

Nefini qayta ishlovchi sanoat gidrotizimlarda ishlatish uchun
mo'ljallangan, eksplatasion xossalari turlicha bo‘lgan 20 dan ortiq
suyuqlik markalarini ishlab chigaradi. Gidravlik moylarning gisqa
xarakteristikasi 5.5-jadvalda keltirilgan.
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AU veretyon moyi (MG-22-A) turli gidravlik uzatmalarda,
avtomobillarning amortizatorlari va rulining gidrokuchaytir-
gichlarida, past haroratlar sharoitida ishlaydigan uzel va mex-
anizmlarni moylash uchun hamda aylanishlar chastotasi 160 min
da ishlaydigan, yuqori sifatli moy talab giladigan aniq stanoklarn-
ing gidravlik tizimlarida ishlatiladi.

Veretyon moyining sifat ko‘rsatkichlari: zichligi 886...896 kg/
m, qotish harorati past (taxminan —45 °C), kislota soni katta emas
(0,07 mg KOH/g dan ko'p emas). AU veretyon moyi =35 °C dan
yuqori haroratlarda gidrotizimlarni ishga tushirishni ta’minlaydi.
Maksimal ruxsat etiladigan (qisqa vaqtli) haroratning yuqori cheg-
arasi 90 °C, optimal ishchi harorati 50...60 °C. Chuqur tozalangan
past haroratda qotadigan neftlardan ishlanadi.

AUP gidravlik moyi (MG-22-B) yaxshi antikorrozion va oksi-
dlanishga qarshi xossalarga ega, 2% gacha prisadkalari bor, kis-
lota soni 0.3...0,6 mg KOH/g. kimyoviy stabilligi yuqori. Bu moy
gidravlik tizimlarni =35 °C dan yuqori haroratlarda dastlabki qizdi-
rishsiz ishga tushishini ta’minlaydi. Ekspluatatsiyada qisqa vaqtli
maksimal ruxsat etiladigan harorati 125 °C, optimal ishchi harorati
50...60 °C, qotish harorati —45 °C.

Moy past haroratlarda qotadigan neftlardan, chuqurlashtirilgan
tozalash usuli bilan, antikorrozion va oksidlanishga qarshi prisad-
kalar qo*shib tayyorlanadi.

Yagona gidravlik moyi MGE-10A (MG-15-V) rangi sariqdan
och jigarranggacha bo'lgan shaffof suyuqlik, yaxshi ekspluatat-
sion xossalarga ega. U tizimdagi moy harorati +50 dan —60 °C ga-
cha bo‘lgan gidravlik tizim va mexanizmlar uchun mo‘ljallangan.
Ish paytida qisqa vaqtli ruxsat etiladigan maksimal harorati 90 °C,
optimal ishchi harorati 35...40 °C, qotish harorati —70 °C.

Moy past haroratda qotuvchi neftlardan qovushqoqli, oksidlan-
ishga qarshi, antikorrozion va yeyilishga qarshi prisadkalar qo*shib
tayyorlanadi.
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Hamma mavsumbop gidravlik moy VMGZ (M-15-V) moy
tizimidagi harorat +50 dan =70 °C gacha bo*lgan turli mobil yer
usti texnikasining gidravlik tizimlarida ishlatiladi. Ekspluatatsi-
yada gisqa vaqt ruxsat etiladigan moyning maksimal harorati 90
°C, optimal harorat rejimi 35...40 °C, qotish harorati =60 °C dan
yuqori emas.

Moy past haroratda qotadigan oltingugurtli neftlardan oksidla-
nishga qgarshi, antikorrozion, yeyilishga qarshi va ko*pirishga qar-
shi prisadkalar qo*shib ishlab chigiladi.

MG-30U moyi MG-30 (MG-46-V) gidravlik moyiga 1,5%
DF-11 prisadkasi qo‘shilib olinadi va qishloq xo‘jalik tex-
nikasi yetakchi g‘ildiraklarining hajmiy gidroyuritmalarida
go‘llaniladi. Bu moyning yeyilishga qarshi, tirnalishga qarshi
va qovushqoqlik xossalari yaxshi. Bu moyning xossalari u mak-
simal ish rejimlarida uzoq muddat davomida ishlaganida ham
o‘zgarmaydi.

R moyi (MG-22-V) avtomobillarning gidrohajmiy tizimlari
uchun moljallangan; bu moy AU veretyon moyi asosida unga
yeyilishga qarshi, oksidlanishga qarshi va ko*pirishga qarshi pri-
sadkalar qo*shib tayyorlanadi. Bu moyda sinalgan rezina massa-
sining o*zgarishi 5% dan oshmaydi. R moyi harorat ~ —35 °C dan
yuqori bo*lganda avtomobillarning gidrohajmiy tizimini maxsus
gizdirmasdan ishga tushirishni ta’minlaydi. Moyning eksplua-
tatsiyada qisqa muddatli ruxsat etiladigan maksimal harorati 125
°C, optimal ishchi harorati 50...60 °C, qotish harorati —45 °C dan
yuqori emas.

Amortizator suyugliklari. Amortizator suyugqliklari avtomo-
billar va boshqa mashinalarning gidravlik amortizatorlari uchun
chiqariladi. Amortizatorlar ishi — amortizator suyuqligi tor teshi-
klar orgali bir hajmdan ikkinchisiga oqib o*tishida mashina kuzovi
tebranishlarining kinetik energiyasini yutishga asoslangan. Amor-
tizatorlardagi suyuqlik bosimi 8...11 MPa bo*ladi. harorati esa yil
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fasli va hududning Kinematik sharoitlariga qarab —50 dan +140 °C
gacha oraliqda o zgarishi mumkin.

Amortizator suyuqliklari yaxshi qovushqoqli-harorat va ko*pir-
ishga garshi xossalarga ega bo‘lishi, ularning qotish harorati past
bo*lishi kerak. Amortizator suyuqliklari sifatida turli markali
kamqovushqoqli neft moylaridan yoki ularning aralashmalaridan
foydalaniladi.

Avtomobillar ekspluatatsiyasida amortizatorlar ishdan chiqib
turadi: yozda moyda cho'kindi hosil bo'lishi, klapan va drossel .
tizimlari yeyilishi natijasida; qishda moy qovushqoqligi ortishi
natijasida kulachoklar sinishi, shlisalar yegilishi, stoykalar uzili-
shi kuzatiladi. Teleskopik amortizatorlarning ishonchli ishlashini
ta’minlash uchun termooksidlanish stabilligi va mexanik stabilli-
gi yuqori bolgan suyuqlik zarur. Bunday suyuqlik amortizatorda
uzoq muddat (avtomobil 100 000 km gacha yo'l bosishi) almashtir-
ilmasdan ishlashi mumkin.

AJ-12T, MGP-10, MGP-12 amortizator suyugqliklari hamda
ularning o*rnini bosuvchi suyuqliklar — veretyon moyi AU (MG-
22-A), gidravlik moy AUP (MG-22-B) va turbina va transformotor
moylarining aralashmasi (5.6-jadval) keng qo*llaniladi.

3.6-jadval
Amortizator suyuqliklarining sifat ko‘rsatkichlari

Turbina va

Ko*rsatkich AJ- | MGP-| Veretyon transformotor
12T 10 moyi AU moylarining
aralashmasi, 1:1
Kinematik
qovushqoqlik, mm’/s:
50 °C da 12 10 12...14 16...16,5
—40 °C da 6500 = 23000 Qotadi

Qotish harorati, °C, ...
dan yuqori emas -55 —40 —45 -30

(8]
N
(98}
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Amortizator suyuqligi AJ-12T avtomobillarning teleskop-
ik va richagli-kulachokli amortizatorlari uchun mo‘ljallangan.
Suyuqlik — oltingugurtli neftlardan selektiv tozalab olingan kamgq-
ovushqgoqli moy va etilpolisiloksan suyuqligi bilan yeyilishga qar-
shi va oksidlanishga qgarshi prisadkalarining aralashmasidir. Uning
kinematik qovushqogligi 50 °C da 12 mm’/s dan kam emas, —40
°C da esa 6500 mm?/s dan katta emas: qotish harorati —55 °C, bu
amortizatorning yil mobaynida yumshoq ishlashini ta’'minlaydi.
AJ-12T amortizator suyuqligining shaffof. rangi och sariqdan och
jigarranggacha bo*ladi.

Amortizator suyuqligi MGP-10 avtomobillarning gidrav-
lik amortizatorlari uchun mo‘ljallangan. Bu moy — transformotor
moyi va hayvon yog‘i (Kitning oltingugurtlashtirilgan yog'i)ning
oksidlanishga garshi va ko*pirishga qarshi prisadkalari bilan aral-
ashmasidir. Suyuglikning kinematik qovushqoqligi 50 °C harorat-
da 10 mn’/s, =20 °C da esa 1000 mm?’/s ga teng; qotish harorati —40
°C dan yuqori bo‘Imasligi kerak.

Amortizator suyuqligi MGP-12 ning kinematik qovushqoqli-
gi =20 °C da 800 mm’/s, 50 °C haroratda esa 12 mm’/s dan kam
emas. Suyuqlik tarkibiga oksidlanishga qarshi va ko*pirishga qar-
shi prisadkalar Kiritilgan.

Veretyon moyi AU (MG-22-A) va gidravlik moy AUP (MG-
22-B) avtomobillarning amortizatorlarida keng qo‘llaniladi, va-
holanki ularning qotish harorati hamda qovushqoqli-harorat xarak-
teristikasi qoniqarsiz. Harorat pasayganda ularning qovushqoqligi
tez ortadi. shu sababli amortizatorlar ishining qattigligi ham ortadi.

Turbina va transformotor moylarining aralashmasi taxmi-
nan 1:1 nisbatda amortizatorlar uchun foydalaniladi. Lekin ular
amortizator suyuqliklariga qo‘yiladigan talablariga to‘liq javob
bermaydi. Aralashmaning qgotish harorati taxminan -30 °C. qo-
vushqogli-harorat xarakteristikasi yetarli darajada yaxshi emas.
Kinematik qovushqoqligi 50 °C da 16...16.5 mn’/s ga teng.
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Qisqacha xulosalar

I. Gidravlik moylar gidravlik yuritmalarda ishchi jism vazifas-
ini o‘taydi va ishqalanuvchi detallarni yeyilishdan saqlaydi. ish-
galanuvchi yuzalardan ortiqcha issiqlikni uzatib yuboradi hamda
yeyilish mahsulotlari va iflosliklarni ishqalanish yuzalaridan chet-
lashtiradi.

2. Gidravlik moylarning ishlash sharoitlari: haroratlar oralig*i
—30 dan +80 °C gacha; tizimdagi bosim 10...15 MPa gacha; sir-
panish tezligi 20 m/s gacha; yuqori harorat va bosimlarda qora va
rangli metallar, zichlagichlar va shlangalar bilan doimiy kontaktda
bo*ladi.

3. Gidravlik moylar qovushqoqligi bo*yicha o n sinfga (5, 7. 10,
15, 22, 32, 46, 68, 100 va 150), ekspluatatsion xossalari bo*yicha
uch guruhga (A, B, V) bo’linadi.

4. Harorat 0 °C dan yuqori bo*lganda, sovituvchi suyuqgliklarga
qo'yiladigan talablarga suv juda yaxshi javob beradi.

5. Antifriz — etilenglikolning suvdagi eritmasidir. Bu eritma an-
cha past haroratda muzlaydi.

6. Etilenglikol metallarga nisbatan yuqori korrozion faollikka
ega hamda rezinani ishdan chiqaradi. Buning oldini olish uchun
antifrizga prisadkalar kiritiladi.

7. Antifriz — kuchli zahar; u bilan kontaktda bo*lgandan so'ng
qo’Ini yaxshilab yuvish kerak.

8. Tormoz suyuqliklari kanakunjut va glikol asosida ishlab
chiqariladi, ularning xossalarini prisadkalar qo*shib yaxshilanadi.

9. Tormoz suyugqliklariga qo“yiladigan talablar:

— metalldan yasalgan detallarni korroziyalamasligi hamda rez-
inani bo*ktirib shishirmasligi va ishdan chiqarmasligi;

— yaxshi qovushqoqlik-harorat va moylovchi xossalarga ega
bo'lishi;

— qaynash harorati yuqori bo‘lishi;
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— stabil bo*lishi (qatlamlarga ajralmasligi. chokindi hosil qil-
masligi va ko*pirmasligi) kerak.

10. Hamma tormoz suyugqliklari gigroskopik bo‘ladi. Eksplua-
tatsiya sharoitida rezinali zichlagichlar orqali tormoz tizimiga nam
kiradi, natijada tormoz suyugqligining qaynash harorati pasayadi.
Bu tormoz tizimidan tez foydalanilganda tormoz tizimida bug*
tiginlari hosil bo‘lishiga va tormoz ishlamasdan qolishiga olib ke-
lishi mumkin. Tormoz suyuqligini muntazam almashtirib turish —
tormoz tizimining doim ishchi holatda bolishini kafolatlaydi.

I'l. Glikol asosli tormoz suyugqliklari (GTJ-22M., Tom, Rosa.
Neva) zaharli. ular bilan ishlaganda yehtiyotkorlik choralariga ri-
oya qilish kerak.

12. Amortizator suyugqliklariga qo‘yiladigan talablar:

— moylovchi va antikorrozion xossalarining yaxshi bo‘lishi:

— qotish harorati past bo‘lishi;

— 100 °C gacha bo‘lgan haroratlarda qovushqoqligi yetarli
bo*lishi;

—avtomobil 100 000 km yo'l yurguncha almashtirilmasdan ish-
lashini ta’minlaydigan stabillikka ega bo‘lishi kerak.

Tayanch so‘zlar va iboralar

Gidravlik suvugliklar, gidravlik uzatma, gigroskopik, gidrotizim, si-
fat ko ‘rsatkich, klassifikatsiva, amortizator, marka.

Nazorat va muhokama savollari

1. Avtomobillar, traktorlar va turli gishloq xo‘jalik mashinalarining
ko'p agregatlari va mexanizmlari harakatga gidravlik uzatmalar yor-
damida keltiriladi. Ularga nimalar kiradi va ular nimalarni ta’minlaydi?

2. Gidravlik moylar ishlash sharoitini batafsil aytib bering va bunga
misollar keltiring.
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3. Gidravlik moylarga qo-yiladigan talablarni birma-bir bayon qiling.

4. Gidrotizimlarni to*ldirish uchun ko*pincha qanday suyugliklardan
foydalaniladi?

5. Gidravlik tizimlar ishchi suyuqlik (moy) larining asosiy sifat
ko'rsatkichlarini bayon eting.

6. Gidravlik moylar qanday klassifikatsiyalanishini tushuntirib bering
va bunga misollar keltiring.

7. Amortizator suyuqliklariga qo*yiladigan talablarni bayon qiling.

8. Amortizator suyuqliklarining markalarini va har bir markaning
tarkibini ayting va tavsifini keltiring.



6-BOB. KONSTRUKSION TA’MIRLASH
MATERIALLARI

Avtomobil va traktorlar, shuningdek qishloq xojalik mashi-
nalariga servis xizmatini ko‘rsatishda konstruksion ta’mirlash ma-
teriallari keng qo*llaniladi. Ularga rezina materiallari. lok-bo*yoq
materiallari. plastmassa. yelim, zichlovchi va izolyatsion materi-
allar kiradi. Ushbu bobda yuqorida sanab o*tilgan materiallarning
turlari. xossalari va qo‘llanilishi bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan.

6.1. Rezina materiallari
6.1.1. Avtomobil va traktorlarda rezina materiallarining
qo‘llanilishi

Avtomobil va traktorlar, gishloq xo*jalik mashinalarida u yoki
bu migdordagi rezina materiallari mavjud bo*lagan 500 dan ortiq
detallar bo*lib, ularning asosiylari g*ildirak va shinalar, kuzov cle-
mentlarini zichlagichlari. salon intererlari. manjetlar, shlanglar va
boshqalar.

Rezina o‘ziga xos bo‘lgan quyidagi xossalarga — clastiklik,
zarbiy yuklanish va vibratsiyani so‘ndirish qobilyati. issiglik va
tovush o*tkazuvchanligi past. yaxshi mexanik puxtalik, yeyilishga
yuqori bardoshlilik, yaxshi elektr izolyatsion xossa. gaz va suyuq-
lik o*tkazmaslik. agressiv muhitlarga chidamlilik va yengil. Uning
asosiy tarkibi kauchuk va vulkanizatsiyalovchi agentlardan iborat.
Kauchuk rezinaning sifatini baholovchi asosiy modda hisoblanadi.
masalan shinalarda massasi bo‘yicha 50-60% kauchukdan tashkil
topgan. Kauchuk tabiiy va sintetik bo*lishi mumkin.

Avtomobil va traktorlar hamda g*ildirakli qishloq xo*jalik mash-
inalarida rezina materiallar asosan shina va kameralar, gidravlik
tizim shlanglari, kuzov va salon elamentlarini zichlash vositalarini
tayyorlashda qollaniladi.
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Rezina materiallarni qo’llashda ma’lum qoidalarga amal qilish,
rezina detallarning yetarli muddat xizmat qilishini ta’minlaydi.
Masalan, shinalardan foydalanishda kundalik xizmat ko‘rsatish
mobaynida tashqi kuzatish, protektorlariga kirib qolgan narsalarni
chiqarib tashlash, gildirak osmasi texnik holatini tekshirib turish,
balansirovka qilib turish hamda shinadagi bosimni vaqti-vaqti bi-
lan tekshirib turish lozim bo*ladi.

Rezina detallarning ishdan chiqishi alomatlarini ko*rish orqali
kuzatish mumkin, masalan, rezinaning qotib qolishi. biroz cho*zib
ko'rilganda yoriglar paydo bolishi, elastikligining yo*qolishi va
boshqalar.

6.1.2. Rezina turlari va xossalari

Tabiiy kauchuk. Rezina — tarkibi bo*yicha bir necha kompo-
nentlarni 0°z ichiga oluvchi murakkab tarkibli material bo*lib, aso-
sty qismi kauchukdan iborat. Rezinaning xossalari ko*p jihatdan
Kauchukning turiga va o‘ziga xosligiga bog'liq. Tabiiy kauchuk
(TK) asosan tropik mamlakatlarda o‘suvchi tarkibida kauchuk
moddasi bolgan Braziliya geveyasi daraxti sharbatidan (lateks)
olinadi. Tabiiy kauchukning strukturaviy formulasi quyidagicha:

(I'.'H]
—CH,—C=CH—CH,— .

bu yerda n bir necha yuzdan uch minggacha o*zgarishi mumkin.
Keltirilgan formuladan korinadiki, tabiiy kauchuk chizigli
yugori polimerli molekulaga ega bo*lib, izopentan guruhiga kiruv-
chi atomlarning ko*p marta takrorlanishi orqali tuzilgan. U yuqori
molekulyar to‘yinmagan uglevodoroddir.
Tabiiy kauchuk suvda erimaydi, biroq neft mahsulotlar-
ida yaxshi eriydi. Uning ushbu xossasi rezina yelimlarini ish-
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lab chiqarishga asos bo‘ladi. Tabiiy kauchukning molekulalari
yuqori darajada to‘yinganligi uni kimyoviy o‘zgarishlarga moy-
illigini oshiradi. Masalan, vulkanizatsiya jarayonida oltingugurt,
rezinaning eskirishi jarayonida esa kislorod bilan birikishi mum-
kin.

Sintetik kauchuk. Tropik bo‘Imagan o‘lkalarda geveya darax-
tining o‘smasligi hamda boshqa tarkibida kauchuk bo‘lgan o*sim-
liklarning sanoat darajasidagi kauchuk olish imkoni bo‘Imasligi
sintetik kauchuk (SK) ishlab chiqarish sanoatini rivojlantirishga
sabab bo*Idi.

Eng istigbolli universal SK bu butilkauchuk bo*lib, u izobutilen
bilan izoprenning birgalikdagi polimeri hisoblanadi. U avtomobil
kameralarini ishlab chigarish uchun eng zo‘r material hisoblanib,
yugori gaz o*tmaslik qobiliyatiga ega.

Hozirga kunda SKning 200 dan ortiq assortimenti mavjud
bo*lib, ularning aksariyati TKdan bir qancha xossalari bo‘yicha
ustunlikka ega. Aynigsa maxsus xossalarga ega bo‘lgan akril Kis-
lotasining nitriti bilan butadienning birgalikdagi polimeri SKN
markasi ostida ishlab chiqariladi.

Molekuladagi CN nitril guruhining mavjudligi kuchli moleku-
lalararo alogaga asos bo‘lib, boshga SKlarga nisbatan yuqori pux-
talik, neft mahsulotlari ta'siriga yuqori chidamlilikka ega. Biroq.
ularning elastikligi pastroq. SKNda nitril guruhi gancha ko‘p
bo*lsa. uning benzin va moyga chidamliligi shuncha yugqori bo‘la-
di, birog uning mo‘rtligi shuncha yuqori haroratda namoyon bo‘la-
di. Bunday kauchuklar sovuqqa kam bardoshli bo‘ladi. Qishda
ishlaydigan rezina detallarini ishlab chiqarishda yuqoridagi vazi-
yatlarni hisobga olish juda muhim.

Vulkanizatsiyalovchi moddalar. Tabiiy va sintetik kauchuk-
lar toza holda juda kam qo‘llaniladi (yelimlar, izolyatsion lentalar,
tibbiyot plastirlari, zichlovchi qgistirmalar), chunki ular bir gator
kamchiliklarga ega, masalan yetarli bo‘lmagan mustahkamlik.
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Kauchuklarning mustahkamligini oshirishning samarali yo-lla-
ridan biri vulkanizatsiya bo*lib, bunda kauchukning molekulalari
oltingugurt atomlari bilan kimyoviy bog‘lanadi. Masalan, TK
vulkanizatsiya qilinishi natijasida (140... 150 °C haroratda) vul-
Kanizatsiyalangan Kkauchukning uzilishdagi mustahkamligi 25
MPa gacha ortadi.

Rezinaning tarkibiga maksimal mustahkamlikka ega bo'lishini
ta’'minlovchi migdordagi oltingugurt qo*shiladi. Masalan, avtomo-
bil kamera va shinalari tayyorlash uchun mo-ljallangan rezinaga
kauchukning 1...3% gacha bo*lgan ulushdagi oltingugurt qo*shila-
di. Oltingugurt kontsentratsiyasining ortishi rezinaning mustah-
kamligini oshirish bilan birga uning elastikligini kamaytiradi.
Kauchuk bilan maksimal birikishi mumkin bo‘lgan oltingugurt
miqdori (taxminan 50%) qo'shilganda juda mustahkam (cho*zil-
ishdagi mustahkamlik chegarasi 52...54 MPa) va elastik bo'Ima-
gan (qattiq) kimyoviy inert material — e¢bonit hosil bo*ladi. Ebo-
nitdan elektrotexnika detallari va akkumulyator batareyalari uchun
bankalar ishlab chigarishda foydalaniladi.

Rezina tezlatgichlari va to‘ldirgichlari. Rezinaning tarkibiga
kauchuk va oltingugurtdan tashqari boshqa komponentlar (ingre-
dientlar) ham kiradi. Ularning eng asosiylari tezlatkichlar (tiuram,
kaptaks va b.) Shuningdek mustahkamligini oshiruvchi vulkanizat-
lar — aktiv to’ldirgichlar (kuchaytirgichlar) hisoblanadi.

Eng ko'p qollaniladigan kuchaytirgich, qurum — zarracha-
larining o*lchami 0,03 dan 0,25 mkm gacha bo‘lgan kukunsi-
mon uglerod hisoblanadi. Qurum boshga kuchaytirgichlar kabi
zamonaviy rezina materiallarining tarkibiga kauchukka nisbatan
sezilarli miqdorda, 20% dan 70% gacha qo*shiladi.

Bundan tashqari rezina tarkibiga oz miqdorda bo*yoqlar, plas-
tifikatorlar (shakl berishni osonlashtirish uchun), antioksidlovchi-
lar (eskirish jarayonini sekinlatish uchun), bug* hosil giluvchilar
(g ovak rezina materiallarini ishlab chigarish uchun) qo*shiladi.
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Kauchuk, oltingugurt, to‘ldirgich va boshqa ingredientlarning
(15 ga yaqin) vulkanizatsiya qilinmagan mexanik aralashmasi
xom rezina yoki rezina aralashmasi deb ataladi. Xom rezinadan
turli buyumlar, yakunlovchi tugatuvchi operatsiyalarni bajarishda
foydalaniladi. Xom rezina vulkanizatsiyadan so‘ng oddiy rezinaga
aylanadi.

Xom rezina yelimlarining benzindagi eritmasi vulkanizatsi-
yalovchi yelimlar toifasiga kiradi. ya'ni bunday yelimlar yordami-
da bog'langan detallarni vulkanizatsiya qilish shart. Bunda hosil
bo‘ladigan yelimosti gatlami hamda yelimlanadigan detallar va
uning orasidagi oltingugurtli surtma juda mustahkam bog‘lanishni
hosil giladi.

Yelimlardan tashqari mashinalarning rezina detallarini ta’mir-
lashda maxsus xom rezina navlaridan foydalaniladi, ularning aso-
siylariga gatlamli protektorli va kamerali turlari kiradi. Ushbu
ikkita turdagi rezina pnevmatik shinalarni qizdirib vulkanizatsiya
qilish metodi yordamida ta’mirlashda keng qo‘llaniladi.

Rezina buyumlarini armirlash. Avtomobil va traktorlar
hamda qishloq xo*jalik texnikasida qo‘llaniluvchi rezina buyum-
larini armirlash ularning mustahkamligini oshirish maqsadida
ishlatiladi. Ularga rezina matoli shlanglar, yuritma tasmalari, shi-
na pokrishkalari va boshqalar kiradi. Shina pokrishkalarini ishlab
chigarishda maxsus mato — kord. chefer va boshqalar ishlatili-
shi mumkin. Kord asosiy va kuchsiz mustahkam iplardan tash-
kil topgan. Ular sun’iy (viskozli) va sintetik (kapronli, lavsanli)
tolalardan, shisha tolalaridan va po‘lat simlardan yasaladi. Kord-
dan pokrishkaning asosiy kuch elementi — uning karkasi hosil
qilinadi.

Chefer bir xil ipdan, bir xil asosiy va qo‘shimcha tuzilmali
texnik mato bo‘lib, ular pokrishkaning yon sirtlarini hosil qilish-
da muhim o‘rin tutadi, shu sababli ular paxta ipidan qilingan ga-
zlamadan tayyorlanadi.
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Rezina xossalarining haroratga bog‘liq ravishda o‘zgarishi.
Harorat o*zgarishi rezina xossalariga keskin ta’sir etadi. Demak, u de-
tallarning ishchanlik qobiliyatiga ham bog‘liq. 6.1-rasmdan ko*rinadiki,
harorat pasayishi rezinaning mustahkamlik chegarasini ortishiga, elas-
tikligini esa kamayishiga va —80 °C da deyarli qotishiga sabab bo"ladi.
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6.1-rasm. Cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi o,

va nisbiy uzayish ¢ orasidagi bog*lanish

Harorat 100...120 °C gacha ortganda rezina nisbiy uzayishi or-
tadi, keyinchalik yana gizdirish 6.1-rasmda ko ringanidek kamay-
ishni boshlaydi. Nisbiy uzayishning ortishidan uning pasayishiga
o'tishi Kauchuk molekulasidagi oltingugurt kopiklarining qisman
uzilishi bilan tushuntiriladi, bu bir vaqtning o*zida elastiklikni kes-
kin kamayishiga va plastiklikning ortishiga olib keladi.

Rezina xossalarining eskirish jarayonida o‘zgarishi. Kau-
chuk va uning vulkanizatlari barcha to*yinmagan birikmalar kabi
turli kKimyoviy o*zgarishlarga moyil bo*ladi. Rezina buyumlarini
saqlashda va ekspluatatsiya qilishda eng muhim reaksiyalardan biri
rezinaning oksidlanishi hisoblanadi, uning natijasida rezinaning
kimyoviy, fizik va mexanik xossalari o‘zgarib ketadi. Faqat ebo-
nit kauchuk molekulalari bilan oltingugurtning maksimal mumkin
bo*lgan miqdordagi bog*lanishi hisobiga to'liq to*yingan birikma
bo*lganligi uchun kimyoviy inert material hisoblanadi. Rezinada
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hosil bo‘layotgan uzoq muddatli oksidlanish jarayonlarining ma-
jmuasi umumiy jihatdan eskirish deyiladi.

Eskirish ko*p bosqgichli murakkab o‘zgarishlarni o°z ichiga olu-
vchi, ma’lum bosqichlarda rezinaning elastikligi, yeyilishga bar-
doshliligi va ma’lum darajada mustahkamligining sezilarli kamay-
ishiga olib keluvchi jarayondir.

Umuman olganda, vaqt o‘tishi bilan rezina buyumlarning ish-
chanlik qobiliyati kamayib boradi, bu mashinaning ishonchliligini
ham kamaytiradi. Rezinaning eng keraksiz bo*lgan o‘zgarishi bu,
uning elastikligi kamayishi va buning natijasidagi mo‘trlikning
ortishidir. Eskirish bilan kurashish maqgsadida rezinaga, eskirishni
sekinlatuvchi qo‘shimchalar (ingibitorlar) 1...2% atrofida qo*shilib,
uning eskirishini yuz va ming baravar sckinlatadi. Shu sababli,
ba’zi rezina buyumlar germetik berk qadoqda ishlab chiqariladi.

Tayanch so’zlar va iboralar

Rezina, ¢'ildirak, shina, zichlagich, interer, manjet, shlang, ishdan
chigish, tabiiv kauchuk, malekula, sintetik kauchuk.

Nazorat va muhokama savollari

1. Avtomobil va traktorlar, gishloq xo‘jalik mashinalarida u yoki bu
miqdordagi rezina materiallari mavjud bo‘lgan 500 dan ortiq detallar
bo*lib, ulardan qaysilari asosiy hisoblanadi?

2. Rezina o°ziga xos bo*lgan qanday xossalarga ega?

3. Rezina materiallarini qo*llashda qanday qoidalarga rioya qilinish
kerak?

4. Rezina detallarning ishdan chiqishi alomatlari ganday bilinadi?

5. Rezinaning xossalari nimalarga bog‘liq?

6. Tabiiy kauchuk gqanday malekulaga ega va qanday tuzilgan?

7. Eng istigbolli kouchuk — ganday kauchuk?
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6.2. Lok-bo‘yoq materiallari
6.2.1. Avtomobil va traktorlarda lok-bo ‘yoq materiallarining
qo‘llanilishi

Avtombil va traktorlarning xizmat muddati ularning kuzovlari
korroziyaga bardoshliligiga ko*p jihatdan bog*liq bo‘lib, ko‘p hol-
larda dvigatel va boshqa agregatlarga nisbatan tez ishdan chiqadi.
Kuzov elementlariga asosan yo‘llarga sepiladigan tuz hamda may-
da toshlar. qum, chang, loy va vibratsiyaning zarali mexanik ta’siri
kuzatiladi.

Kuzatuvlar shuni ko‘rsatadiki, masalan yengil avtomobillar ku-
zovlarida 3-4 yil ekspluatatsiya qilinganidan so‘ng, umumiy may-
doni 150...230 sm?* bolgan 130...150 ta korroziya manbalari ho-
sil bo‘ladi. Ularning taxminan 50-60 % ekspluatatsiya jarayonida
to‘xtatib qolishning imkoni yo‘q.

Hozirgi kunda korroziya bilan kurashishning eng samarali usul-
laridan biri bu, kuzov elementlarini korroziyaga qarshi tarkibli hi-
moya vositalari bilan ishlov bergan holda bo‘yash hisoblanadi.

Kuzovlarni bo*yashning texnologik jarayoni quyidagi sxema
bo‘yicha olib boriladi:

— yog'sizlantirish va fosfatlash:

— elektr yordamida qoplash metodi bilan suvda eruvchi grun-
tovkaning birinchi qatlamini surtish;

— grunt shpaklevka vazifasini bajaruvchi ikkinchi gruntovka
gatlamini surtish;

— kuzov choklariga zichlovchi va kuzov tubiga shovqinga qar-
shi mastikalarni surtish;

— ho'l shlifovka;

— “ho‘l ustiga ho'I” usuli bilan uch qatlamli melamin alkidli
emal qoplash;

— konveksion pechlarda quritish;
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— nugsonlarni to*girlash (tekislash, shlifovka, ishqalash, qurit-
ish, ustidan gayta bo‘yash, sayqallash).

Bunday murakkab va ko‘p bogqichli texnologiya juda sifat-
li, ishonchli va chiroyli bo‘yoq gatlamini olish imkonini beradi.
Bo‘yash jarayonida korroziyani oldini oluvchi kompleks koplama
qatlamining qalinligi quyidagicha bo'lishi kerak, mkm:

Elektroforezli gruntovka 20...25;
Ikkinchi gruntovka 30..45;
Emal 35..45;

Qoplamaning umumiy qalinligi ~ 85...115.
6.2.2. Lok-bo‘yoq materiallari va ularning xossalari

Traktor, avtomobillar va qishloq xo*jalik texnikasini ta’mirlash
davomida qo‘llaniladigan lok-bo*yoq materiallariga — gruntovka,
shpatlevka va emallar kiradi.

Gruntovka deb, metall sirtiga bevosita surtiluvchi, keyinchalik
shpatlevka va emal gatlamlarini metall bilan adgeziyasi (yopishi-
shi) yaxshi bo‘lishini ta’minlovchi lok-bo*yoq materialiga aytiladi.

Gruntovka qatlami eritgichlar, yuqori harorat (keyingi
qatlamlarni quritish jarayonida) chidamli bo*lishi, shpatlevka va
emal qatlamlarini surtishda yumshab qolmasligi kerak. Chunki
gruntovka tarkibida noorganik korroziyaga qarshi pigmentlar ko*p
miqdorda mavjud bo‘lib, uning o*zi yaltirab ko‘rinmaydi va qurig-
andan so‘ng xira sirt hosil giladi.

Amalda ikki martalik yoki aralash gruntovkalar qo*llaniladi,
oldin bitta turdagi gruntovka surtiladi, keyin esa boshqa turdagi-
si surtiladi. Gruntovka gatlamining umumiy qalinligi 25...40 mkm
dan oshmasligi kerak.

Shpatlevka deb, tashqi dekorativ emal gatlamini qoplashdan ol-
din sirtlarni tekislash uchun ishlatiladigan lok-bo*yoq materialiga
aytiladi.
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Emallar bu — lok-bo‘yoq qoplamasining eng ustki (tashqi)
gatlami va shaffof bo‘lmagan rangli plenka hosil qiluvchi material
hisoblanadi.

Lok-boyoq materiallarining qadoqlarida “Emal”, “Lak”,
“Bo‘yoq”, “Gruntovka™ yoki “Shpatlevka” degan nomlar, ularn-
ing rangi, keyin 4...6 indeksdan iborat harf-ragamli belgilanishlar
ham yoziladi.

Belgilanishdagi harflar plenka hosil giluvchi lok-bo‘yoq mate-
rialining tarkibini, raqamlar esa — uning vazifasini beldiradi.

Birinchi ragam, qoplama qanday sharoitlarda ishlashi uchun
mo‘ljallanganligini bildiradi, masalan: 1 — atmosferaga bardoshli:
4 — suvga bardoshli (qaynoq suvga ham); 5 — maxsus (masalan,
yaltillovchi); 6 — moy-benzinga bardoshli; 7 — kimyoviy bardoshli;

— issiqqa bardoshli.

Gruntovkani belgilanishida harfli indeksdan so‘ng 0, shpat-
levkani belgilanishida esa 00 yoziladi.

Ba’zan belgilanishda ragamli indeksdan so‘ng materialning
rangini yoki o°ziga xosligini anglatuvchi harflar yozilishi mumkin
(masalan, GS — qaynoq quritish, XS — sovuq quritish, NG — yon-
maydigan, M — xira qoplamalar uchun).

Belgilanish misollari:

FL-03K gruntovkasi — fenol smola asosli gruntovka, Ne3, qizil.

VL-02 gruntovkasi — polivinilbutiral asosli gruntovka, Ne2.

EP-00-10 shpatlevkasi — epoksidli shpatlevka, Nel0.

NTS-11 emali — nitroscllyuloza asosli atmosferaga bardoshli
emal, pistarang.

KO-815 loki — issiqlikka bardoshli qoplamalar uchun krunmy-
organik smola asosli lok.

Fosfatlash — po‘lat buyumlarning sirtida suvda erimaydigan
qatlam hosil qilish maqsadida fosfatkislotali birikmalar bilan
kimyoviy ishlov berish jarayoni.
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Kuzov elementlari uchta turdagi fosfat qoplamlar bilan qopla-
nadi:

— korroziyaga qarshi gruntovka qatlami, bo‘yashdan oldin sur-
tilib lok-bo‘yoq qatlamining adgezion puxtaligini oshirish va hi-
moyalovchi xossalarni yaxshilash uchun qoplanadi;

— detallarni vaqtinchalik himoya qilish (saqlashda) uchun kor-
roziyaga qarshi qoplama moy yoki moylovchi materiallar bilan
kontaktda ishlovchi nisbatan kam korroziyaga ta’sirli muhitlar bi-
lan birga ishlaganda qo*llaniladi (prujinalar, mahkamlovchi detal-
lar va boshqalar);

— tutash ishlovchi detallarning ishqalanish koeffitsiyentini ka-
maytiruvchi antifriksion qoplamalar.

Fosfatlashda fosfatlovchi qorishmalar, pastalar va gruntovkalar
qo’llaniladi.

Fosfatlashning quyidagi turlari mavjud: oddiy (normal), tezkor,
sovuq va amorf.

Avtomobil zavodlarida fosfatlash 45..50 °C haroratlarda
olib boriladi, masalan, KF-1 kontsentratining tarkibi (massasi
bo‘yicha): rux oksidi — 13,7; ortofosfor kislotasi (87% li) — 31.9;
azot Kislotasi (57% li) — 14,3; suv — 40,1.

Gruntovkalash — bu tashqi bo*yoq qatlami bilan bevosita kon-
taktda bo*luvchi lok-bo‘yoq materiali gatlamini surtishdir.

Gruntovkalashning magqsadi asosiy qatlam bilan ilashishni yax-
shilovchi, shuningdek, goplamaga qo*shimcha ravishda korroziya-
ga qarshi xossa berish hisoblanadi.

Gruntovkalash uchun gruntovka deb nomlanuvchi lok-bo*yoq
materiallari qo‘llaniladi. Ularning emallardan farqi shundaki,
tarkibida ko‘p miqdorda pigmentlarning mavjudligi va bu pig-
mentlar asosan kororoziyaga qarshi qo*llaniladi.

Gruntovkalarga qo‘yiladigan asosiy talablar — metall va o*zidan
keyingi qoplama qatlamlari (emal va shpatlevkalar)ga yaxshi
adgeziya hamda yuqori korroziyaga qarshi xossalarga ega bo'lish.
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Gruntovkaning quyidagi turlari mavjud:

— asosiy plenka qatlami bilan ta’sirlashmaydigan inert pigmen-
tli gruntovka bo‘lib, korroziya jarayonlariga ta’sir etmaydi (mas-
alan, GF-021, FL-03KK, NTS-081 gruntovkalari);

— passivlovchi gruntovkalar, ya'ni tarkibida passivlovchi pig-
mentlar bo‘lgan gruntovkalar, masalan xromatlar. Bular F-017,
FL-03J, KF-030 gruntovkalari asosan avtomobil va traktorlarning
tag qismi va ganotlarini himoya qilish uchun ishlatiladi.

— PS-1 va EP-057 protektorli gruntovkalari tarkibida temirga
nisbatan manfiy potensiali ko‘p bo*lgan metall kukuni bo‘lib, ka-
todli himoyani ta’minlaydi. Avtomobil va traktorlarning tag qismi
va qanotlarini maxsus himoya qilish uchun protektorli “Rux bilan
to‘yintirilgan avtogruntovkalar’” qo‘llaniladi.

— fosfatlovchi gruntovkalar po‘lat, rux, mis, alyumin va uning
qotishmalari, magniy qotishmalari, qalay va boshqa metallarga
qoplash uchun ikki komponentli tarkibdan tashkil topgan gruntov-
ka hisoblanadi. Ularning asosiy komponentlari pigmentlarning poli-
vinilbutiral spirtli lokdagi suspenziyasi, ikkinchisi esa — ortofosfat
kislotasining (kislotali eritgich) suv-spirtli eritmasi hisoblanadi.

Shpatlevkalash. Shpatlevkalarni ishlaishda ikkita asosiy qoida-
ga amal qilish kerak. Birinchidan, barcha shpatlevkalar (epoksid-
li va to'yinmagan poliefir asosli shpatlevkalardan tashqari) faqat
gruntovka qilingan yoki bo‘yalgan sirtga surtilishi mumkin. Ik-
kinchidan, shpatlevkaning gatlami galinligi minimal bo‘lishi kerak.

Shpatlevka qatlamining chegaraviy qalinligi uning materiali
torayishi bilan aniqlanadi, %:

Poliefirli, epoksidli shpatlevkalar 0...0,1
Alkidli, pentaftalli A
Nitroshpatlevkalar 10...15

Aksariyat shpatlevkalar quyuq pastasimon massa bo‘lib, uni
shpatel bilan surtish qulay. Bunda barcha shpatlevkalar quyidagi
talablarga javob berishi kerak:
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— quriganda minimal torayishga ega bo'lishi;

— shpateldan surtilishi oson, sirtga bir tekis surtilishi va
nugsonlarni yaxshi to‘ldirishi uchun uning konsistensiyasi yetarli
bo'lishi;

— shpatlevkaning qotgan qatlami qattiq (pichoq bilan qiyin Kes-
ilishi), pufakchalarsiz va darzlarsiz bo‘lishi kerak;

— shpatlevka qatlami qurigandan keyin shlifovka qilinishi, hol
shlifovka davomida esa, suv ta’sirida bo‘rtib qolmasligi va ko*chib
ketmasligi kerak;

— gruntovka qatlami va keyingi qoplama qatlamlari bilan yaxshi
ilashishi (birikishi).

Emallarni qoplash va quritish. 1.ok-bo‘yoq qoplamasining
ustki gqatlamlari — emallar, chiroyli tashqi ko‘rinish, himoya funk-
siyalarini yaxshilash hamda maxsus xususiyatlar, masalan, jilolan-
ish qobiliyatini berish, xiralashishga qarshi xususiyat berish uchun
qo‘llaniladi.

Emalning birinchi gatlami namoyon giluvchi deb nomlanadi,
chunki unda shpatlevka qilingan sirtning barcha nuqsonlari aniq
ko‘rinib qoladi. Namoyon qiluvchi qatlam quritilgandan so‘ng
sirtdagi barcha mayda nugqsonlar shpatlevka yordamida yakuniy
ishlov beriladi. Shpatlevka gilingan joylar quritiladi va shlifovka
qilinadi.

Keyin yana bir necha emal qatlami qoplanadi. Ta’mirlash va-
qtidagi bo‘yash ishlarida ishlab chiqaruvchi zavod tomonidan
qo‘llanilgan plyonka hosil giluvchi lok-bo‘yoq materiallari bilan
bir xil bo*yoqdan foydalanish tavsiya etiladi.

Avtomobil va traktorlarni bo*yash uchun mo-ljallangan emallar
katta va turli rang gammalariga ega bo‘lib, ular yuqori darajadagi
yaltirash va turli iqlim sharoitlarida uzoq muddat ekspluatatsiya
jarayonida o‘zining jilosini saqlab qolish xususiyatlariga ega.

Emal gatlamlarini quritish uchun rangsiz lampali tibbiyot re-
flektorlaridan foydalaniladi.
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Tayanch so’zlar va iboralar

Lok-bo 'voq materiali, bo'vash, ta'mirlash, fosfatlash, gruntovka,
shpatlevka, emal.

Nazorat va muhokama savollari

1. Avtomobil va traktorlar nima maqsadda bo‘yaladi?
2. Fosfatlash nima maqsadda amalga oshiriladi?

3. Gruntovkalarning qanday turlari mavjud?

4. Gruntovkalarga qanday talablar qo‘yiladi?

5. Shpatlevkalarning qanday turlari mavjud?

6. Shpatlevkalarga qanday talablar qo‘yiladi?

~

. Qanday emal turlari bo‘yashda ishlatiladi?

6.3. Plastmassa, yelim, zichlovchi va izolyatsion materiallar
6.3.1. Avtomobil va traktorlarda plastmassa, yelim, zichlovchi
va izolyatsion materiallarning qo‘llanilishi

Hozirgi kunga kelib inson hayotini polimerlarsiz tasavvur qilish
giyin. Kundalik hayotdagi ishlatiladigan buyumlardan tortib sanoat
ishlab chiqarish mahsulotlari bevosita polimerlarga bog‘lanib qol-
gan. Masalan, avtomobillar va gishloq xo"jalik texnikasining ak-
sariyat elementlari sintetik polimerlardan tayyorlanmoqda (salon
elementlari, shovginni izolyatsiya qiluvchi qoplamalar, g*ildirak
shinalari. bamperlar va boshqalar).

Ularning ayrimlarini ta’mirlash jarayonida qo*llanilishini ko‘rib
chigamiz.

Plastmassa. Tarkibida asosiy bog‘lovchi komponent polimer
bo‘lgan material plastmassa deb nomlanadi. Plastmassalar yuqori
molekulyar polimer sintetik material qatoriga kiradi. Ularni metall
kabi payvandlash, presslash va prokatlash mumkin.
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Mashinasozlikda polietilen, etilen bilan vinilatsetatning birga-
likdagi polimeri, polipropilen, poliamid, polikarbonat kabi plas-
tmassalar keng qo‘llaniladi. Ular bamperlar, eshik elementlari,
yukxona va kapot elementlarini tayyorlashda ishlatiladi.

Plastmassalar quyidagi ijobiy xususiyatlarga ega:

— metall va boshqa materiallardan tayyorlangan buyumlarga
nisbatan narhining ancha pastligi;

— zichligining pastligi (po‘latga nisbatan 5-8 baravar kam);

— mustahkamligining zichlikka nisbati yuqoriligi, ya'ni sezilarli
darajada yuqori solishtirma hajmiy mustahkamlik;

— yaxshi elektr, issiglik va tovushdan izolyatsion xossalarga
egaligi;

— yugqori texnologiklilik;

— turli agressiv muhitlarga nisbatan bardoshlilik;

— materialga friksion yoki antifriksion xossalarni berish im-
koniyati, shaffolik va turli rang berish xususiyati;

— vibratsiyaga bardoshlilik.

Plastmassalardan  foydalanish:  kontruktsiyaning — metall
sigtimini kamaytiradi; o‘rindiqlar, rul chambaraklari, shift, as-
boblar paneli, bamperlar va boshqa detallar uchun elastik, yarim
qattiq poliuretandan foydalanish hisobiga konstruksiyaning havi-
sizligini oshiradi; yo'lning qatnov qismi ta’sirida bo*lgan de-
tallarni plastmassa qatlami bilan qoplash va qanotlar ostini, far-
tuklar, bamperlar va boshqa detallarni plastmassadan tayyorlash
natijasida kontruktsiyaning ishlash muddati oshiriladi; plastmas-
saning yuqori texnologikligi hisobiga mehnat sarfining qisqar-
ishiga olib keladi.

Qora metallarni plastmassa bilan almashtirilishi detallarni
tayyorlash uchun sarflanadigan mehnat sarfini taxminan 5-6 bar-
avar kamaytiradi.

Ko pgina plastmassalarning zichligi 900-2200 kg/m’ ni tashkil
etadi. Metallarga nisbatan yuqori bo*Imagan zichlik buyumlarning
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massasini kamaytirish imkonini beradi, bu plastmassaning boshqa
materiallarga nisbatan afzalliklaridan biridir.

Biroq, plastmassaning mustahkamligi va elastiklik moduli
po‘latnikidan ancha kam. Shu sababli plastmassalar yuqori bikrlik
talab ctilgan detallarda qo*llanilmaydi. Ularning bikrligini oshirish
uchun ba’zan ular metall bilan armirlanadi. Eng mustahkam plast-
massa — shisha plastikning chozilishdagi mustahkamlik chegarasi
700 MPa ni tashkil ctadi.

Plastmassalar quyidagi harorat oraliglarida ishlashi mumkin:
termoplastlar — =50 dan 80 °C gacha va reaktoplastlar — 120 °C:
kremniy organik polimer asosli plastmassalar — 500 °C gacha.
Ko*pgina plastmassalar 250...350 °C harorat oralig‘ida deformat-
siyaga uchraydi. ya'ni polimer monomerlarga va boshqa modda-
larga (suv. is gazi. aldegidlar va boshqalar) parchalanadi.

Plastmassalar issiqlik. namlik va yorug‘lik ta’sirida oz xossal-
arini o‘zgartiradi. Plastmassalarning eskirishiga asosiy sabab, bu
— quyosh nuri va issiqlik ta’sirida polimerlarning destruksiyasi va
ularning oksidlanishidir. Ularning xizmat muddati nisbatan pastli-
gi ularning metallarga nisbatan jiddiy kamchiligi hisoblanadi.

Yelimlar. Yelimlar suyuq yoki pastasimon ko‘p komponen-
tli tizimlar bo‘lib, asosiy birikmasi (bog'lovchi) gattiq sirtlarga
yuqori adgeziya qobiliyatiga ega bo*lgan yuqori molekulyar mod-
dalar hisoblanadi.

Bog‘lovchi moddaning tabiatiga ko‘ra, yelimlar kelib chigishi
organik (hayvon va o‘simlik) va sintetik guruhlarga bo‘linadi.

Birinchi guruh yelimlari (duradgorlik, kazeinli va b.) hozir-
da avtomobil va traktorlarni ishlab chiqgarish va servis xizmatini
ko'rsatishda deyarli ishlatilmayapti. O*zining universalligi va sifati
yuqoriligi tufayli sintetik yemimlarning qo*llanilishi yil sayin ken-
gayib bormoqda. Yelimli birikmalar nafaqgat bir jinsli materiallar,
balki turli materiallarni biriktirishda juda samarali hisoblanadi, mus-
tahkamligi va germetikligi bo*yicha yelimli birikmalar ingichka de-
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vorli detallarni yelimlashda, boshqa ajralmas birikmalarga nisbatan
yaxshi samara beradi (masalan, parchinmixli yoki nuqtali payvand
birikmalar). Yelimlash jarayoni sodda bo‘lib, odatda murakkab
uskunalarni talab etmaydi. Biroq ko*pgina yelimli birikmalar past
issigbardolilikka ega, ba’zilari esa vaqt o"tishi bilan yelim qatlamin-
ing eskirishi natijasida o*zining xossalarini yo*qotadi.

Yelimlashda quyidagi asosiy operatsiyalarni bajarish talab eti-
ladi: sirtlarni tayyorlash; yelimni ishchi holatga keltirish; tayyor
sirtga yelimni surtish va zarur bosimda birikmani siqish; yelim
gatlami to'liq qotishi uchun detallarning yelimlangan qismini
ma’lum haroratda ushlab turish.

Turli yelimlarning qotish mexanizmi bir xil emas: ba’zi hollar-
da suyuq yelimlar faqatgina fizik jarayon — eritgichning bug'la-
nishi natijasida qotadi, boshqga vaziyatda esa — kimyoviy o*zgar-
ishlar natijasida (polimerlanish va polikondensatsiyalanish),
uchinchi holda — bog*lovchi komponentning ham bug*lanishi, ham
kimyoviy o*zgarishlar natijasida sodir bo*ladi.

Kimyoviy o‘zgaradigan yelimlarni qotish jarayonini tezlashtir-
ish va yelim chokning sifatini yaxshilash uchun yakuniy quritishni
qizdirish bilan olib boriladi (qizdirib qotirish).

Zichlovchi materiallar. Avtomobil va traktorlarning uzellarini
yig'ishda ba’'zi detallarning tutashgan joylarini zichlash zarurati
tug'iladi. bu joylar zichlovchi materiallar bilan zichlanib, qistir-
mali va o'ramli turlarga bo*linadi. Birinchi turi, qo*zg almas detal-
lar tutashuvchi sirtlar orasida siqiluvchi barcha qistirmalar, ikkin-
chi turi esa, bir-biriga nisbatan siljuvchi detallarning tirqishlarini
zichlash uchun mo‘ljallangan salniklar hisoblanadi.

Izolyatsion materiallar. Asosan izolyatsion materiallar deb,
elektr tokini o‘tkazmaydigan materiallar hisoblanadi.

Izolyatsion materiallar yetarli mustahkamlikka, kichik gi-
groskopiklikka, ayrimalari esa yuqori issigbardoshlilikka ega
bolishi kerak. Ular asosan polimerlardan tayyorlanadi.
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6.3.2. Plastmassa, yelim, zichlovchi va izolyatsion
materiallarning turlari va xossalari

Plastmassalarning turlari va xossalari. Plastmassalarning
tarkibiga polimerlar, to*ldirgichlar, plastifikatorlar, eskirishga qar-
shi moddalar va bo‘yoqlar kiradi. Plastmassaning turiga qarab,
uning tarkibiga barcha sanalgan komponentlarning barchasi yoki
ba’zilari kirishi mumkin. Ba’zi hollarda buyumlar faqat bitta po-
limerdan tayyorlanishi mumkin, bunda “plastmassa™ va “polimer”
tushunchalari bir ma’noda ketadi.

Polimer — plastmassaning asosiy elementi bo‘lib, bog‘lovchi
vazifani bajaradi. Polimer birikmalari sintetik (polietilen, fenolo-
formaldegidli smolalar va b.) va tabiiy (tabiiy kauchuk, sellyuloza,
smolalar) turlarga bo*linadi.

Polimerlar termoplastik (termoplastlar guruhiga kiruvchi plas-
tmassalar) va termoreaktiv (termoreaktivlar guruhiga kiruvchi
plastmassalar). Ba'zi plastmassalar bir vaqtning o‘zida ham ter-
moreaktiv, ham termoplastik polimer bo‘lishi mumkin.

Plastmassalar polimerlarning Kimyoviy tabiatiga ko‘ra to'rtta
sinfga bo*linadi.

A sinfi. Zanjirli polimerlash natijasida olinadigan yuqori
molekulyar asosli plastik massalar: polietilen VD, polietilen
ND, propilen, viniplast i polivinilxlorid asosli plastikatlar; polii-
zobutilen: ftoroplastlar; polistirol va uning sopolimerlari; etino-
plastlar (polnvinilbutirol va b.); akriloplastlar va b.

B sinf. Polikondensatsiya va bosqichli polimerlash orqali olin-
adigan polimerlar asosidagi plastik massalar: turli toldirgichli
fenoplastlar (press-kukunlar, tolalilar, tekstolitlar, shisha tolali-
lar, faolit va b.); aminoplastlar; melalit; efiroplastlar; poliamidlar
(kapron va b.); urctanoplastlar; epoksiplastlar va b.

V' sinf. Tabiiy polimerlarning kimyoviy modifikatsiyalangan
asosli plastik massalar. Bunday polimerlarga sellyuloza asosidagi
polimerlar (selluloid, etrollar), galolit kiradi.
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G sinfi. Tabiiy va neft asfaltlari hamda smolalari asosli plastik
massalar: turli to*ldirgichli bitumoplastlar.

Yelimlarning turlari va xossalari. BF-2, BF-4, BF-6 (but-
varofenoloaldegidli) yelimlar keng qo‘llanilib, ular termoreaktiv
fenoloformaldegidli smolalarning spirtli eritmasi bo*lib, modi-
fikatsion butvalardir (chokning elastikligini oshirish uchun). BIF-2
va BF-4 yelimlari gattiq materiallar uchun, BF-6 yelimi esa — ma-
tolar, metallar, plastmassalar va boshqalarni yelimlash uchun ish-
latiladi. BF turdagi yelimlar iste’'molchilarga tayyor holda taqdim
etiladi. Ular 90...150 °C da 1...3 soat davomida quritiladi.

Fenolli yelimlarga VS-10T markasi tegishli bo’lib, tormoz
kolodkalarining friksion qoplamalari yelimlanadi.

Zichlovchi materiallar. Zichlovchi materiallar yuqori mus-
tahkamlikka, zaruriy clastiklikka va bir vaqtning o°zida juda kat-
ta birklikka (elastiklik moduli kichik) bo"lishi kerak. Bu xossal-
ar zichlovchi materiallardan tayyorlangan buyumlarni montaj va
demontaj gilishda ularning butligini hamda uncha katta bo*lmagan
bosim ostida kuchli g adir-budir sirtlarga ham zich jipslashishini
ta’minlaydi.

Qistirma materiallarga tiginlar, kimyoviy ishlov berilgan
qogoz turlari (pergament, karton, fibra va boshgqalar, chegara-
viy ishchi harorati — 150 °C), kigiz (75 °C dan yuqori haroratda
gizimaslik sharoitida), asbest (350 °C gacha haroratda ishchan),
paronitlarning turli markalari (150 °C gacha), moy va benzinga
chidamli MBP-5 paroniti (250 °C gacha ishonchli zichlaydi), 101
ferronit (metall to‘r bilan armirlangan paronit, 400 °C gacha) va
b. Hozirgi kunga kelib. sintetik zichlovchi materiallar (masalan,
penopolietilen PPE-2), po*stloq tolali mato bo*Imagan materiallar
(800L, 920R, 12001.R) ham keng qo*llanilmoqda.

Izolyatsion materiallar. 1zolyatsion materiallar yetarli mustah-
kamlikka, kichik gigroskopiklikka, ba’zilari esa yuqori issiqlikka
bardoshlilikka ega bo*lishi kerak.
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Bu talablarga yuqorida ko'rib chiqilgan materiallar javob be-
radi: plastmasslar, rezina, ebonit, loklar, asbest, fibra va boshqa-
lar. Bundan tashqari, sifatli izolyatsion material sifatida slyuda
(dielektrik, 500 °C gacha qizishga chidamli), elektrotexnik karton
(masalan, EVS markasi), izolyatsion lentalar (bir yoki ikkala tomo-
ni yelim bilan qoplangan yo*l-yo*lli mato, bir tomoni yelim bilan
qoplangan polivinilxloridli tasmalar), turli loklar (bunda plenka
hosil gluvchi gatlam sifatida bitum ishlatiladi), o*simlik moylari
va ba’zi polimerlar qo Haniladi.

Qisqacha xulosalar

Ushbu bobda avtomobil va traktorlarda qo*llaniladigan ta’mir-
lash materiallardan, rezina materiallari, lok-bo*yoq material-
lari, plastmassa, yelim, zichlovchi va izolyatsion materiallarning
qo*lanilishi, turlari va xossalari yoritib berilgan.

Tayanch so’zlar va iboralar

Plasmassa, yelim, zichlovehi material, izolyatsion material, polimer,
sintetik material, polietilen, etilen.

Nazorat va muhokama savollari

1. Plasmassa qanday tarkibga ega?

2. Mashinasozlikda qanday polimerlar keng qo’llaniladi?

3. Plasmassalar qanday ijobiy xususiyatlarga ega?

. Avtomobillar va traktorlarni ta’mirlashda qanday polimer materi-
allar ishlatiladi?

5. Ta’mirlashda yelimlar qanday vazifani bajaradi?

6. Yelimlarning qanday turlari ta’mirlashda ishlatiladi?

7. Zichlovchi materiallar nima vazifani bajaradi?

8. Plasmasslardan foydalanish qanday ijobiy sifatlarga ega?

-~

wn
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Darslik 5610100 — Xizmatlar sohasi (avtomobil transporti) va
5610600 — Xizmat ko‘rsatish texnikasi va texnologiyasi (qishloq
xo'jalik texnikasiga xizmat ko‘rsatish bo*yicha) ta’lim yo‘nalish-
larining “Ekspluatatsion materiallar™ o*quv fani bo‘yicha nazariy
va amaliy masalalarni gamrab olgan va xizmat ko‘rsatish sohasi
bilan shug‘ullanuvchi mutaxassislar uchun ham foydali hisobla-
nadi.

Ushbu darslikda yonilg®i-moylash materiallari va ckspluatat-
sion materiallar uchun asosiy xom-ashyo nefi. tabiiy gaz va bosh-
qalar ko‘rib chiqilgan. Neft uglevodorodlardan tashkil topgan
bo‘lib, uning asosiy komponentlari C H,  — alkanlar (to*yingan
uglevodorodlar): C H, —naftenlar (siklik uglevodorodlar); C H,
— arenlar (aromatik uglevodorodlar). Neftdan yonilg*i-moylash
materiallarini olish uchun distillyatsiya, kreking va boshqa jaray-
onlardan foydalaniladi.

2-bobda yonilg‘ilar, ularning turlari, xossalari va markalari
bayon ctilgan. Bunda avtomobil benzinlari, dizel yonilg*ilari ham-
da alternativ yonilg*ilar batafsil bayon etilgan.

3-bobda moylovchi materiallarni avtomobil va traktorlar,
shuningdek gishloq xo‘jaligi mashinalari ishqalanuvchi uzellari-
da qo‘llanilishi masalalari yoritilgan. Motor moylari ichki yonuv
dvigatellarining ishqalanuvchi yuzalarini moylash bilan birga uni
gisman sovitishga ham xizmat qiladi. U juda og'ir sharoitda ish-
laganligi sababli tez-tez almashtirib turiladi.

4-bobda transmission moylar transmissiya agregatlarini moylab
ularning xizmat muddatini oshirishi bo*yicha ma’lumotlar keltiril-
gan. Shuningdek ushbu bobda moylovchi materiallarning respub-
likamiz va xalqaro standartlar bo‘yicha assortimentlari hamda ular-
ni qo‘llanish sohalari batafsil yoritilgan. Bundan tashqari plastik
surkov moylari vazifasi. turlari, xossalari va markalari yoritilgan.
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S-bobda maxsus texnik suyuqliklar, tormoz suyuqliklari,
gidravlik suyugliklar haqidagi eng yangi ma’lumotlar keltirilgan.

6-bobda konstruktsion ta’mirlash materiallari, rezina mate-
riallari, lok-boyoq materiallari, plastmassa, yelim, zichlovchi
va izolyatsion materiallarni mashinalarga servis Xizmatlarini
ko*rsatish jarayonida qo’llash, ularning turlari va xossalari batafsil
keltirilgan.
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Adsorbsivali tozalash (kontakt tozalash. oqartiruvchi tuproglar
bilan tozalash) ba’zi g‘ovak mineral moddalar (adsorbentlar)ning
maxsus ishlovdan so‘ng neft mahsulotlaridagi aralashmalarni ad-
sorbsiyalab olish xususiyatiga asoslangan.

Amortizator suvugliklari yaxshi moylash va antikorrozion xos-
salarga ega bo*lishi, hamma ishchi haroratlarda yengil qo*zgalu-
vchanlikka ega bo'lishi (qovushqoqlik-harorat xarakteristikasi
vaxshi va qotish harorati past bo‘lishi) kerak.

Antidetonatorlar sifatida turli metall (qorg*oshin, marganes.
temir. xrom va sh.k.)larning metallorganik birikmalaridan foydal-
anish mumkin. Antidetonatorlar tasir qilishi mexanizmi bunday:
antidetonator parchalangandagi hosil bo‘ladigan metall mahsu-
lotlari detonatsiyani yo*qotadi. Bu mahsulotlar alanga yetib kel-
ishidan oldingi davrida termik barqaror bo*lmagan uglevodorod-
lar radikallari bilan reaksiyaga kirishib, gidroperoksidlar hosil
bo*lishiga to*siqlik giladi.

Aromatik gatoridagi uglevodorodlarning molekulalari halqasi-
mon tuzilishga cga. Ushbu qatordagi uglevodorodlar asosida ben-
zol yadrosi yotadi.

Aromatizatsivalash deb aromatiklar hosil bo*ladigan reaksiyaga
aytiladi.

Asfaltenlar — yuqori molekulali gattiq va mazsimon modda-
lardir (molyar massasi 1600...6000). 330 °C dan yuqori haroratda
qizdirilganda gaz va koks hosil qilib parchalanadi.

Asfaltogenli kislotalar (polinaften kislotalar) — smolali modalar
bo‘lib. neftning yuqori molekulali gismlari tarkibiga kiradi.

Azot oksidlari (NO ) azot havodagi kislorod bilan oksidlangan-
da hosil bo*ladi; bu reaksiya yuqori harorat (1700 °C dan yuqori)
sharoitida kechadi, azot va kislorod molckulalari atomlarga dissot-
siatsiyalanadi.
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Benzin. Benzinning quyi chegara boyicha bug lanishi dvi-
gatelni sovuq sharoitda o°t oldirish imkoniyati bilan cheklanadi,
vuqori chegara bo*yicha bug*lanish esa bug* tiginlari hosil bo’li-
shi imkoniyati bilan cheklanadi.

Diefirli moylar. Deyarli hamma ekspluatatsion xossalari (qo-
vushqoqlik indeksi, lov etib yonib-o°chish harorati, 0°z-o"zidan
alangalanish va qotish haroratlari, moylovchi xossalari, oksidla-
nishga chidamliligi) bo yicha bu moylar neft moylaridan afzal,
faqat rezina detallariga agressiv ta’siri bo'yicha kamchiligi bor.
Bu moylarning yuqori termik stabilligi va deyarli bug lanmasli-
gi ularning, aynigsa, yaxshi sifati bo*lib, bu moylar asosida uzoq
muddat ishlaydigan motor moylari yaratish imkonini beradi.

Dinamik bug ‘lanish yonilg®i havo oqimi bilan puflanganda, ma-
salan, 1Y oD ta’minlash tizimida sodir bo*ladi.

Distillyatlar deb haydash natijasida olingan neftning alohida
fraksiyalariga aytiladi.

Dizel yonilg ‘isi. Dizel yonilg*isi bug lanuvchanligiga yonuvchi
aralashmani tez tayyorlash va issiqlik ajralishining optimal qon-
unini ta’minlaydigan effektiv yonish bog*liq. Buning uchun dizel
yonilgisi uglevodorodlarining yengil, o‘rta va og'ir fraksiyalari
optimal nisbatda bolishi kerak. Dizel ganchalik tezyurar bo*lsa
ishchi aralashma tayyorlash uchun shuncha vaqt kam boladi,
demak yonilg'i bug'lanuvchanligi shunchalik yuqori bolishi va
yonilg®ida yengil fraksiyalar shunchalik ko'p bo*lishi zarur.

Deparafinlash qotish harorati yuqori bo*lgan uglevodorodlarni,
asosan parafinlarni, chetlatishda ishlatiladi. Deparafinlashning bir
necha usullari mavjud, ulardan biri — muczlatish usuli. Bu usulda
yarimfabrikat bazaviy mahsulotning berilgan qotish haroratidan
past haroratgacha sovitiladi. Bunday haroratda parafin kristalla-
shadi va filtrlarda ajratiladi. Eritgichlardan foydalaniladigan dep-
arafinlash usulida bu kamchilik yoq, masalan suyuq propan bilan
deparafinlash.
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Detonatsiva (detonatsiyali yonish) — bu majburan alangalanadi-
gan dvigatellarda ishchi aralashma normal bo*lmagan yonishining
bir turidir. Detonatsiya paydo bo‘lishining sababi shundaki. siqish
davrida silindrdagi aralashmalar yuqori harorat va bosim ta'sirida
yonilg*i termik dissotsiatsiyalanadi va qisman oksidlanadi; buning
natijasida birlamchi mahsulot sifatida kimyoviy bargaror bo‘Ima-
gan oksidlanishga moyil bo‘lgan gidroperoksidlar hosil bo‘ladi.
Yonilgi detonatsion yonishining sababi — yonilg‘i oksidlanishi-
da barqaror bo*Imagan birlamchi birikmalarning parchalanishidir.
Ularning energiya zaxirasi katta bo*ladi.

Elektroizolyatsion movlar — suyuq dielektriklar bo‘lib, tok-
li gismlar (o°zak. transformator, kabel va boshqalar)dan issiqli-
kni uzatib yuborish va ularning izolyatsiyasini ta'minlash hamda
moyli o*chirgichlarda hosil bo*ladigan yoyni tez so'ndirish uchun
mo'ljallangan. Bu guruhga transformator. kondensator va kabel
moylari kiradi. Kabel moylaridan tashgari hamma moylar — qo-
tish harorati past bo*lgan yengil qo*zg aluvchan kam qovushqoqli
chuqur tozalangan suyugqliklardir.

Elementar tarkib qaysi kimyoviy elementlar qanday nisbatda
neftda mavjudligini aniglaydi.

Energetik moylar;, energetik guruhga turbina. elektrizolyasion
va kompressor moylari kiradi.

Fraksiva deb haroratlarning ma’lum oralig*ida ajralib chiqadi-
gan suyuqlik gismiga aytiladi. Ma'lum bir haroratda tarkibi turli
guruhlarga taallugli uglevodorodlar qaynab chiqishi mumkin. De-
mak. muayyan fraksiya guruhiga turli guruh uglevodorodlari Kira-
di.

Gidroforming — riformingning bir turi bo‘lib. aromatik ug-
levodorodlar migdorini ko*paytirish uchun xizmat qiladi. Jarayon
boshlang‘ich ashyodagi uglevodorodlarni degidrirlash va shu va-
gtning o°zida sikllashtirishdan iborat. Gidroforming uchun ashyo
bo‘lib og*ir uglevodorod fraksiyalari xizmat qiladi.
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Gidrogenizatsiva deb, vodorod qoshilishi hisobiga to"yinish
reaksiyasiga aytiladi.

Gidrokreking (destruktiv gidrogenlash) — katalitik krekingning
bir turi bo*lib, vodorod atmosferasida o-tkaziladi. Reaksiya 20...30
MPa bosimda va 480...500 °C haroratda boradi.

Gidrotozalash oltingugurt, azot va kislorod birikmalaridan
tozalashda qo*llaniladi. Bu usulda bu birikmalar vodorod bilan qa-
yta tiklanib, suvda yaxshi eriydigan oltingugurt sulfidi, ammiak va
suv hosil qiladi.

Industrial moylar stanoklar va sanoat jihozlarining gidravlik
tizimlari asboblari uchun mo‘ljallangan.

Ishqorli tozalash (natriy ishqori bilan tozalash)da kislotali mah-
sulotlar ishqor bilan neytrallashtiriladi; bunda uglevodorodlarda
erimaydigan yoki suvda eriydigan neytral birikmalar hosil bo*ladi.
Bu tozalash yordamida yarimfabrikatlardan oltingugurt, Kislorod
(neft kislotalari, fenollar) va oltingugurt birikmalari ajratib olinadi.

Izomerizatsiyalash — molekula tarkibidagi atomlarning gayta
guruhlanishidir; natijada izostrukturali molekulalar hosil bo-ladi.
Izomerizasiyalash uchun xom-ashyo sifatida yengil, to*g'ri hay-
dalgan benzin fraksiyalari xizmat qiladi.

[zomerli bivikmalar deb molekulalarining strukturasi normal
holatdan og*gan metanli uglevodorodlarga aytiladi.

Kinematik qovushqoqlik — ichki ishqgalanish nisbiy koeffitsiyen-
tidir. Yonilg'i va moylar tadqiqot gilinganda, odatda, kinematik
qovushqoqlik koeffitsiyentidan foydalaniladi.

Kislotali tozalashda neft mahsulotlari 96...98%li oltingugurt
kislota eritmasi bilan ishlanadi. Kislota bilan reaksiyaga kirish-
ganda asfalt-smolali moddalar va naften kislotalari hosil giladigan
mahsulotlar chokadi.

Kislotalik — yonilg®i korrozion xususiyatlari ko‘rsatkichlaridan
biri bo*lib, GOST 5985-79 bo*yicha aniqlanadi; kislotalik yonilg"i
tarkibida organik kislotalar mavjudligini tavsiflaydi va 100 sm’
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vonilg*idagi kislotalarni neytrallash uchun zarur bo*lgan kaliy ish-
qori (KOH) miqgdori bilan milligramda ifodalanadi.

Kristallanish  harorati deb yonilg‘idagi kristallar qurollan-
magan ko‘z bilan ko‘rina boshlagan haroratga aytiladi. Harorat
kristallanish haroratidan pasayganda Kristallar bir-biri bilan bir-
lashib hajmiy kristallar karkasi hosil giladi. Bu karkas yacheyka-
larida past haroratda eriydigan suyuq uglevodorodlar joylashadi.
Bu holda yonilg*i qo‘zg aluvchanligini yo‘qotadi.

Kul hosil gilmaydigan prisadkalar organik birikmalardan tarkib
topadi va yonganda kul qatlamlari hosil gilmaydi. Bu prisadkalarn-
ing asosiy ikki turi mavjud: yantar kislota mahsulotlari asosida —
suksinimid prisadkalari va metakril efirlari va azotli birikmalar
asosida — sopolimer prisadkalar.

Kabel moylari moy to’ldirilgan kabellarda shimdiruvchi va
izolyatsiyalovchi muhit vazifasini otaydi.

Karbenlar — asfaltenlar zichlanishi va polimerlanishi mahsulidir.

Karboidlar — neft va neft mahsulotlari oksidlanishi va termik
parchalanishidan hosil bo‘ladigan yuqori molekulali birikmalar
kompleksidir.

Katalitik kreking o‘tadigan harorat termik kreking haroratiga
teng. lekin atmosfera bosimiga yaqin bosimda va katalizator isht-
rokida o*tadi.

Kompressor moylari - qo*llaniladigan sohasi va qo'yiladigan
talablar bo*yicha porshenli va rotatsion kompressorlar uchun; tur-
bokompressor mashinalari uchun; sovutkich kompressorlari uchun
guruhlarga bo*linadi.

Konsistent surkov moylari suyuq moy bo'lib, na suyuq va na
qattig moylovchi materiallar ta’minlay olmaydigan qator eksplu-
atatsion xossalarni ularga berish uchun, bu moylar maxsus usulda
quyuglashtiriladi.

Lov etib yonib-o ‘chish harorati deganda yonuvchi moddalarn-
ing shunday eng past harorati tushuniladiki, bunda sinovning beril-
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gan sharoitlarida uning sirti ustida bug" bilan havo aralashmasi ho-
sil bo*ladi; bu aralashma tashqi manbadan alangalanadi. lekin bug®
hosil bo*lishi tezligi yonish davom etishi uchun yetarli bo*lmaydi.
Asbob sirti ustida birinchi aniq alanganing paydo bo*lishi paytid-
agi yonilg*i harorati lov etib o*chish harorati deb qabul qilinadi.

Mexanik yeyilishda ishqalanayotgan detallar geometriyasining
o'zgarishiga ularning bevosita mexanik o‘zaro ta'siri — friksion
yeyilish hamda ishqalanayotgan yuzalar orasiga tushib qoladigan
qattiq aralashma (qum, chang, yeyilish mahsulotlari, so*xta va
sh.k.)larning abraziv ta’siri — abraziv yeyilishi sabab boladi.

Mexanik aralashmalar yonilg®i baki bilan ta’minlash tizimi
boylab yonilg®ining bosim ostida oqishini qiyinlashtiradi, dviga-
tel normal ishining buzilishiga olib keladigan smolali qatlamlar va
so°xta hosil bo*lishiga sababchi bo*ladi, konstruksion materiallarn-
ing mexanik yeyilishini va zanglashini (korroziya) tezlashtiradi.

Motor moylari—1Y oDlarni moylash uchun mo*ljallangan. Vazi-
fasi bo*yicha ular dizellar, benzinli va aviasiya dvigatellari uchun
moylarga bo’linadi. Ishlab chiqgarish usuli bo*yicha ular distillyat,
qoldiq. kompaundlangan va quyuqlashtirilgan (polimer prisadkali)
moylarga bo’linadi.

Moy garishi — ikKki asosiy sabab, ichki — moy stabilligining bu-
zilishi: bug'lanishi, oksidlanishi, parchalanishi, polimerlanishi va
tashqi — mexanik qo’shimcha aralashmalar, suv va yonilg"i bilan
moyning ifloslanishi tufayli sodir bo*ladigan fizikaviy va kimyoviy
o*zgarishlarning murakkab ko*p funksional va ko p bosqichli ja-
rayondir. Qarish natijasida motor moyida uglevodorodlarning
oksidlanishi va polimerlanishi, moydagi prisadkalarning sarfla-
nishi va moy ifloslanishi bilan bog'liq bo'lgan ozgarishlar ro'y
beradi. ‘

Moyning ishqoriv xossalari uning ishqor soni bilan tavsiflana-
di; ishqor soni ishqoriy kaliy migdori (milligrammda) aniglanadi.
Ishqor soni | g moyga to g ri keladigan KOH (myg da) ifodalanadi.
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Moyning kritik qovushqoqligi — shunday qovushqoqlikki. unda
dvigatelning indikator quvvati tirsakli valni aylantirishga bo*lgan
qarshilikni yengish uchun zarur quvvatga teng bo‘ladi; bu qarshi-
lik moy qovushqoqligi bilan belgilanadi.

Moyning kul hosil gilishi unga Kiritilgan kul hosil qiluvchi pri-
sadkalar miqdori bilan aniglanadi. Qarigani sari (qo*shimcha moy
dozasi qo‘shib turilmasa) prisadkalarning oksidlanish mahsulot-
larini neytrallashga, oksidlangan moy zarrachalarida, mexanik
qo'shimcha aralashmalarda va detallar sirtlarida adsorbsiyalanishi
oqibatida moyning kul hosil gilishi kamayadi.

Moyning kuyishi uning yonishi, bug‘lanishi, nozichliklardan
oqishi va karter ventilyatsiya tizimi orqali yo-qotilishi bilan belgi-
lanadi. Kuyish migdori zichlovchi elementlarning yeyilish darajasi
(birinchi navbatda porshen halqalarining). dvigatelning Konstruk-
tiv xususiyatlari. moy xossalari (bug'lanishi. qovushqoqligi) va
dvigatel ish rejimiga bog‘liq.

Naftenli uglevodorodlar molekulalarining tuzilishi halgasimon
bo*ladi. Nafienli birikmalar molekulalarining tuzilishi halqasimon
bo‘lganligi sababli peroksidlar hosil gilishga moyilligi kam. shun-
ing uchun detonatsiyaga nisbatan chidamli, ya'ni benzinlarning
yaxshi tarkibiy gismidir.

Nefining fraksion tarkibi undagi birikmalarni qaynash harorat-
lari bo‘yicha ajratilganda aniqlanadi. Bunda neftning alohida frak-
siyalari ajraladi.

Oktan soni — yonilg*ining detonatsiyaga chidamliligini o*lchay-
digan shartli birlikdir. Oktan soni son bo‘yicha sinovning stand-
art sharoitida ushbu yonilg ining detonatsiyaga chidamliligiga
ckvivalent bo*lgan etalon yonilg®i tarkibidagi izooktanning hajm
bo‘yicha foiz salmog‘iga teng bo‘ladi.

Oltingugurt salmog ‘i — yonilg‘i korrozion xususiyatining aso-
siy ko‘rsatkichi. GOST 19121-73 bo‘yicha aniqlanadi va dvi-
gatelda yongandan so‘ng uning detallarini zanglatishi mumkin
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bo*lgan yonilg"i tarkibidagi oltingugurt birikmalaridagi oltingu-
gurt migdorini tavsiflaydi.

Ozon va tutun. Ba’zi zaharli moddalar dvigatel chiqarish tizim-
idan atmosferaga chiqgandan so'ng yana o'z shaklini o*zgartiradi.

O'z-0 zidan alangalanish harorati deb yonuvchi moddaning
shunday eng past haroratiga aytiladiki, bunda ekzotermik reak-
siyalar tezligi keskin ortib boradi va alangali yonishning paydo
bo*lishi bilan bu jarayon tugaydi.

Qurum — asosan ugleroddan tarkib topgan qattiq mahsulotdir.
Ugleroddan tashqari qurumda 1...3% (massasi bo"yicha) vodorod
bo*ladi.

Quyqa deb balchigsimon zarrachalar va nuragan yopishgan tuz
qatlamlari zarrachalariga aytiladi; ular koagulyatsiyalanish va so-
vitish tizimining harakatsiz zonalarida chokish qobiliyatiga ega.
Quyqa yopishgan tuz gatlamlari kabi issiglik almashinadigan sirt-
larning termik qarshiligini orttiradi va sovitish tizimi traktlarini
to'sib dvigatel qizib ketishiga sabab bo*ladi.

Qattiq moylovehi materiallar, ular o'z holatini harorat, bosim
va shu kabilar ta’sirida o zgartirmaydi (grafit, slyuda. talk va bos-
hqalar). Ular odatda suyuq yoki plastik moylovchi materiallar bi-
lan aralashmada ishlatiladi.

Qattiq gatlamli surkov moylari — moylovchi xossaga ega bo'l-
gan Kristall moddalari — grafit, vermikulit, molibden va volfram di-
sulfidlari, bor nitridi, qalay va kadmiy bromidlari, kumush sulfati,
vismut, nikel va kadmiy iodidi, ftalosianin, selenidlar va volfram,
titan telleridlari va boshqalardir.

Qotish harorati deb Kristallar bir-biri bilan birlashib, yonilg-i
qo‘zg aluvchanligini yorqotadigan haroratga aytiladi. Xiralashish
va Kkristallanish haroratlari yonilg®i solingan shisha probirkani
sovitish yo'li bilan aniqlanadi. Bunda yonilg*i xiralashishining
boshlanishi va oddiy ko'z bilan aniq ko rinadigan kristallar paydo
bo*lishi haroratlari o*lchanadi. Qotish haroratini aniglashda yo-
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nilg*i solingan probirka shunday haroratgacha sovitiladiki. bunda
probirka 45° burchakka og*dirilib, bir qancha muddat shu holatda
ushlab turilganda ham probirkadagi yonilg*i sathi siljimaydi.

Qovushqoglik — bu tashqi kuch ta'sirida suyuqlik zarrachalari
ularning o*zaro siljishiga ko*rsatadigan qarshiligidir. Qovushqog-
lik suyuqlikning bir qatlamini ikkinchi gatlamiga nisbatan siljishi-
ga ko‘rsatadigan garshiligini — suyuqlik qatlamlari orasidagi ishqa-
lanishni aniglaydi.

Riformingning mohiyati shundaki., ma’lum sharoitda maxsus
tanlab olingan katalizatorlar ishtirokida ashyo uglevodorodlarini
aromatizasiyalash va izomerlash reaksiyalari boradi. Riforming
uchun asosiy katalizator — alyumoplatinadir.

Smolalar — yuqori molekulali, tarkibida kislota bo*lgan mod-
dalar bo*lib. tarkibiga oltingugurt, azot va ba’zi metallar Kirishi
mumkin.

So ‘xta deb yuqori harorat ta'sirida bo*lgan yonish kamerasi de-
tallarida va agregatlarda to‘planadigan qattiq uglerodli qatlamlar-
ga aytiladi. So*xta hosil bo*lishida ham yonilg*i va ham moy is-
htirok etadi. So*xta to*planadigan asosiy joylar — yonish kamerasi
devorlari. porshen tubi, porshenning issiglik belbog'i, klapanlar,
forsunka elementlari, kiritish va ishlab bo*lgan gazlarni chiqarish
darchalari (ikki taktli dvigatellarda), shamlar.

Statik bug ‘lanish — qo*zg almas yuzadan qo°zg'almas havo-
ga bug'lanishdir. Yonilg‘i rezervuarlarda saqlanganda bunday
buglanish ro*y beradi.

Suvda eruvcehi kislotalar va ishqorlar borligi yoki yo*qligi
GOST 6307-75 bo'yicha aniqlanadi va neft haydovchi zavodlarda
yonilg*ini tozalash jarayonidan so'ng yonilgi tarkibida kimyoviy
reagentlar qoldigi gqolganmi yoki yo*qligini tavsiflaydi.

Suvug moviovehi movlar, oddiy sharoitda suyuq holatda bo*lib,
oquvchanlikka ega bo*ladilar (neft va o*simlik moylari);
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Suyuglikning to ‘'vingan bug ‘lari bosimi — suyuqlik bilan be-
rilgan haroratda muvozanat holati sharoitidagi bug*lar bosimidir.
Sodda suyugqliklar uchun to‘yingan bug‘lar bosimi faqat suyuqlik
tabiati va harorati bilan aniqlanadi, murakkab suyugqliklar (masa-
lan, benzin) uchun bu bosim bug"* fazasi hajmining suyuqlik hajmi-
ga nisbatiga ham bog‘liq.

Selektiv tozalash neft mahsulotlaridagi uglevodorodning har xil
turlariga nisbatan maxsus tanlab olingan organik suyugqliklarning
saralab (tanlab) eritish qobiliyatiga asoslangan. Bu usul kerak bo*l-
magan aromatik va asfalt komponentlarini ajratishda juda sama-
rali. Bu usul qovushqogqlik, stabillik va dvigatelda qatlamlar hosil
gilishga kam moyillik ko‘rsatkichlari bo*yicha yaxshilangan neft
yarimfabrikatlarini olish imkonini beradi. Selektiv tozalashda neft
mahsulotlarining qovushqoqlik-harorat xossalari yaxshilanadi, zi-
chligi va kokslanishi kamayadi.

Setan soni — yonilg*'i o‘z-o‘zidan alangalanishining shartli o*I-
cham birligidir. SS son bo‘yicha sinovning standart sharoitida si-
nalayotgan yonilg*ining o°z-0*zidan alangalanishishiga ekvivalent
bo*lgan etalon aralashma tarkibidagi setanning hajm bo'yicha sal-
mog‘iga teng bo‘ladi.

To ‘g ‘ri havdash yoki distillyatsiya deb, nefini fraksiyalarga aj-
ratishning birlamchi jarayoniga aytiladi.

To 'vingan bug * — bu suyuqlik bilan muvozanat holatida bo*lgan
bug*dir. Bu bug* harorati bug*lanayotgan suyuqlik haroratiga teng
bo‘ladi.

To ‘vingan bug ‘lar bosimi GOST 32513-2013 bo*yicha aniqla-
nib, yonilg'i tarkibida erigan gazlar va tez o't oladigan fraksiyalar
mavjudligini ko‘rsatadi.

To 'vinmagan uglevodorodlar molekulalari zanjirsimon tuzilis-
hga ega bo‘ladi. Ular vodorodga to'yinmagan bo‘lib, uzoq vaqt
saqlanganda smola hosil gilishga moyil bo‘ladilar.

Transformator moylari kuch va o‘lchov transformatorlariga,
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reaktor jihozlariga hamda moyli o*chirgichlarga quyishda qo‘lla-
niladi.

Transformator moylari kuch va o*lchov transformatorlariga, re-
aktor jihozlariga hamda moyli o*chirgichlarga quyish uchun mo*l-
jallangan. Moy uzgichlarida moy yoyni so‘ndirish muhiti vazifa-
sini ham o‘taydi.

Transmission moylar avtomobillar, traktorlar, teplovozlar,
yo'l-qurilish va boshga mashinalar transmissiyasi agregatlarining
(uzatish qutilari, yetakchi ko*priklar. bort uzatmalari, ayirish quti-
lari, boshqarish ruli mexanizmlari va sh.k.) ishqalanish uzellarida
ishlatish uchun mo‘ljallangan. Bu agregatlarning hammasi tishli
uzatmalar: silindrsimon, konussimon, gipoidli va boshqa uzatma-
lar majmuidan iborat.

Turbina moylari turli turboagregatlar: bug* va gaz turbinalari,
gidroturbinalar, turbokompressor mashinalarining podshipnikla-
rini moylash va sovitish uchun mo-ljallangan. Bu moylar turbo-
agregatlarni sozlash tizimlarida hamda sanoat mexanizmlarining
sirkulyasion va gidravlik tizmilarida ishchi suyuqlik sifatida ham
ishlatiladi.

Tubiiy neft yoqimsiz hidli yog'liq suyuglik bo"lib, uning rangi va
fizikaviy-kimyoviy xususiyatlari neft qazib olinadigan joyga bog'liq.
Rangi bo‘yicha to*q jigarrang, sariq va och rang neftlar bo*ladi.

Tabiiy yonuvchi gaz gaz yoki gazkondensat qazilmalaridan oli-
nadi. Neft gatlamlarida ham tabiiy yonuvchi gazlar bo*ladi. Tabi-
iy yonuvchi gaz asosan (75...95%) metandan tarkib topadi. Ba’zi
qazilmalarda tabiiy gaz tarkibida 20 foizgacha vodorod sulfidi
bo*ladi. Tabiiy yonuvchi gazdagi boshqa aralashmalarga vodorod,
karbonat angidrid gazi, geliy va sh.k.lar kiradi.

Termik kreking 450-480 °C haroratda va 2..5 MPa bosimda
o‘tadi. Termik krekingda og*ir uglevodorodlar parchalanishi bilan
bir qatorda sintez jarayoni boradi; bunda yuqori molekulali mah-
sulotlar hosil bo*ladi. Termik krekingda tabiiy neft tarkibida bo*l-
maydigan yetarli darajada kimyoviy barqaror bo‘lmagan to'yin-
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magan uglevodorodlar ham hosil bo*ladi. Ushbu ikki omil termik
krekingning asosiy kamchiligi bo‘lib, bu jarayonni boshqa — neftni
qayta ishlashning progressivroq usuli bilan. xususan katalitik kre-
king bilan, almashtirish sababidir.

Tormoz suvuqliklari yaxshi qovushqoqlik-harorat va moylovc-
hi xossalarga ega bo*lishi, fizikaviy va kimyoviy stabilligi yugqori,
metall va ayniqsa rezina va boshqa zichlovchi materiallarga nisba-
tan inert bo'lishi kerak. Suyuqliklar hamma mavsumda ishlatiladi,
shuning uchun sovuqqa chidamliligi ularning asosiy ekspluatatsi-
on xossasidir.

Uglerod oksidi (is gazi) (CO) — uglerod chala oksidlanishi mah-
sulidir. U asosan havo yetishmagandagi yonishda hosil bo*ladi («
<1): a >1 bo‘lganda ham hosil bo‘lishi mumkin: nisbatan yuqo-
ri_ haroratlarda CO, molekulasining dissosiasiyasi natijasida yoki,
aksincha, past haroratlarda; bu harorat uglerodning CO ga oksid-
lanishining boshlang*ich stadiyasi rivojlanishi uchun yetarli, lekin
CO ning CO, gacha oksidlanishiga yetarli emas (dizellarda sovuq
alangali reaksiyalar jarayonida, masalan, devor oldi qatlamlarida
yoki haddan tashqari kambag allashtirilgan aralashmalar yonishi-
da).

Ultrafiltrlash — neft mahsulotlarini fraksiyalash va ulardan
maqgbul bo‘Imagan aralashmalarni ajratishning istigbolli usulidir.
Bu usulda ajratish uchun yarimo‘tkazuvchi to'siglar (membra-
nalar)dan foydalaniladi. Membranalar xarakteristikalari shunday
tanlanadiki, molekulalarning ba’zi turlari, masalan, tozalanayo-
tgan mahsulot molekulalari membranadan o‘tadi, boshqalari esa
(nomagbul aralashmalar) ushlanib qolinadi.

Xiralashish harorati deb eng yuqori haroratda eriydigan ug-
levodorodlar va suvning mikrokristallari hosil bo‘lishi natijasida
yonilg®ining fizikaviy bir jinsliligi yo*qolishiga aytiladi. Ko*rinis-
hdan bu hodisada yonilg"i xiralashadi. Harorat yanada pasayganda
kristallar yiriklashadi.

Xiralashish va qotish haroratlari dizel yonilg*isi uchun GOST
5066-2018 bo*yicha aniqlanadi. Bu haroratlarda parafin mikrokris-
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tallari ajralib chiqa boshlaydi yoki sovigan yonilgi oquvchanligini
yo‘qotadi.

Yonilg ‘i purkalishi deganda purkovchi qurilma (purkagich, for-
sunka)dan oqib chigayotgan yonilg‘i ogimining dastlab tomchilar-
ga, so'ngra bu tomchilarning mayda zarrachalarga parchalanishi
tushuniladi. Yonilg*i oqimi parchalanishida hosil bo‘ladigan tom-
chilarning o‘rtacha diametri purkash maydaligini tavsiflaydi.

Yonilg ‘i stabilligi deganda uning berilgan ekspluatatsiya sha-
roitlarida 0°z xususiyatlarini ma’lum oraliqda saqlash qobiliyati
tushuniladi. Ekspluatasiyada yonilg'iga tashqi omillar (havodagi
kislorod, o‘zgaruvchi harorat, nam va mexanik aralashmalar bilan
ifloslanish va sh.k.) ta’sir giladi, buning natijasida uning fraksion
va kimyoviy tarkibi yomonlashish tarafiga o*zgaradi. Yonilg*ining
fizikaviy va kimyoviy stabilligini farqlashadi.

Yonilg ‘idagi qo ‘shimcha aralashmalar. Yonilg'i tarkibida eng
ko'p tarqalgan qo‘shimcha aralashmalar — uglevodorod aralash-
malari, suv va mexanik aralashmalardir.

Yonilg ‘ining kimyoviy stabilligi deganda uning berilgan eksplu-
atatsiya sharoitlarida kimyoviy tarkibini saqlashi qobiliyati tushu-
niladi. Kimyoviy tarkib yonilg‘i tarkibidagi kimyoviy eng barqa-
ror bo‘Imagan birikmalarning havo kislorodi bilan quyi haroratli
(suyuq fazali) oksidlanishi hamda yonilg idagi yuqori molekulyar
birikmalarning oksidlanib polimerlanishi va kondensasiyalanishi
hisobiga o*zgaradi.

Yonilg ‘ining past haroratli xossalari deganda uning manfiy
haroratlarda yonilg'i bilan ta’minlash tizimining ishchanligini
ta’minlash qobiliyati tushuniladi.

Yeyilish — kontaktdagi ishqalanuvchi yuzalar siljishida paydo
bo"ladigan ishqalanish bilan o*zaro bog"langan jarayondir. Amal-
da optimal sharoitlar va ish rejimini ta’minlab detallar yeyilishini
fagatgina kamaytirish mumkin. Bunda moylovchi moyning sifati
katta rol o*ynaydi.
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ILOVA

DARSLIKDA FOYDALANILGAN, NEFT VA GAZ
SOHASIGA OID 01.01.2019 Y. HOLATIGA AMALDA
BO‘LGAN ME’YORIY-HUQUQIY HUJJATLAR

O zhekiston Daviat standartlari:

0'z DSt 952:2011

Macino motoproe PEPI'AHOJT M-14 B2 (SAE-40
API CB). Texunueckue ycnosus. (C uszm. 1-2016) —
B3amen O*z DSt 952:2000

0z DSt 989:2010

Tonymso ausensHoe. Texuuueckue ycnous. (C n3Mm.
1-2016) — B3amen O‘z DSt 989:2001

0'zDSt 1013:2017

Cmasku niacTHuHble. TeXHHUYECKHEe YClIoBHS —
Bzamen Oz DSt 1013:2002

Oz DSt 1134:2018

Tonnueo anzenbHoe DKO. TexHHueckHe yCaoBus

0z DSt 2978:2015

Konnencar razoBblii crabuiibhblii. TexHHueckne
ycnous — B3amen TSt 39.0-02:2004

Oz DSt 3031:2015

beH3unbl aBToMoOMIbHBIE. TeXHHUECKHE YCI0BHA.
(C n3m. 1-2017) — B3amen TSh 39.3-200:2003, TSh
39.3-203:2004

0z DSt 3032:2015

Hedytb, nocraBnsemas Ha HedrenepepabarsiBatouime
3aB0/1bl. O0LLME TeXHHUYeCKHEe YcnoBUs — B3zamen TSh
39.0-176:1999

0z DSt 3034:2015

Kepocunbl. Texuuueckue yciosns — Bzamen TSh
39.3-188:2000

0z DSt 3035:2015

Pactsoputenu yrneBojaoposnbie. TexHuueckue
ycnosus — B3amen TSh 39.3-141:2000, TSh 39.3-
235:2007, Ts 05767930-237:2013

0z DSt 3061:2016

Macna MmoTopHblie yHHUBepcasibHble. TexHHueckue
ycaosus — B3amen TSh 39.3-205:2004, TSh 39.3-
206:2004, TSh 39.3-207:2004

0z DSt 3134:2017

KOMMNOHEHT CHHTETHUECKHIT AM3eBbHOrO TOMJINBA.
TexHuueckne ycaoBms
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Tashkilot standartlari:

Ts 05767930-100:2017

["a3 TOrIMBHbBIH OUHILEHHBIH.
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